POCCHHCKO-APMSIHCKHI (CIABAHCKHI) YHUBEPCHTET

Cocranaena B COOTBETETRHM o e \: T-:TFIB AR
FOCYMNPCTECHHBIMK TPefonAHMAME K MIHHMYMY s
COg0EA T H g FLEERE LT T I o s R ,Iﬂhmm HEN il
BEINYCKHMKOD N0 YEATAHHOMY WANPABNCHWIO | gem‘m ALA.
30.05.01 Meanuuncian fHOXHMHBR H i - T
Monvwenmem PAY «0 mopmawe paspaborem m 'hl-' ﬂ.- 20231,

¥rnepaaennn yaelnsix nporpamsn.,

Hucruryr: Hucruryr Guomennunni i dapmannn

Kadenpa: Meanunackoil Sroxamun B GHorex noaornmn
Hanpanaenwe: 30.05.01 Meanunnckas Gnoxnnmnn

Aemop: Jlantan Apnane Apankonna

YYEEHO-METOAHYECKHA KOMILTEKC JUCLHMITIHHE]

Aduenunanna: MoJdexyasapHan H KIHEHYCCKAN HMMYHOWIOTHA

EPEBAH



1. AHHOTaNUSA:MOJIEKYJSIpHAs KJIETOYHAs HMMMYHOJIOTHS- OJIHO M3 CaMbIX COBPEMEHHBIX
HanpaBJiIeHUN OMOMEIUIIMHBI, BO3HHUKIIEE HA CTHIKE MOJIEKYJISIpHONH OMOJIOrMH, HMMYHOJIOTUH,
ANUAEMUOJIOTMN.DTa HayKa, HM3ydarollas pPEaKkiUy OpraHu3Ma W HMMYHHOH CHCTEMBI Ha
qyKEepOJHbIE CTPYKTYphl (AHTUT'€HBI): MEXaHU3MbI 3TUX PEAKLUH, UX MPOSBICHUS, TEUCHUE U
UCXOJ] B HOPME U MATOJIOTUH, a TAaKXKe pa3padaTbIBarolasi METO/Ibl UCCIEIOBAHMS U JICUCHUSI.

Kypc paccuutan Ha ¢opMHpOBaHHE TEOPETUYECKMX U NPAKTUYECKUX 3HAHHM,
HEOOXOIUMBIX TUIUIOMHPOBAHHOMY CHEIHMAIHNCTy Ui OCBOCHHS COBPEMEHHBIX METOOB
NOJYYEHUS W UCHOJNb30BaHUS TEHETHMYECKHM MOAM(DUIMPOBAHHBIX pPACTEHHUH, CHUCTEM
MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKON JTUAarHOCTUKM, YNPABICHHUS BHYTPUKIETOYHBIMU IPOLIECCAMH,
METa0O0IU3MOM B IIEJIOM.

2. TpeOGoBaHus K HMCXOAHBLIM YDPOBHSIM 3HAHWH M _YMEHHWIl CTYIEHTOB: OOIIcHay4YHbIC
MPEACTABICHUSI M TEPMUHOJIOTHSI B paMKax aKaJeMHUYECKOro Kypca, Ha OCHOBE OCTATOYHBIX
3HaHWI, MHTEpEC K HAYYHO-TOMYJSIPHOM JHUTEpAaType M HAYYHO-NIPAKTHUECKUX 3HAHUU B
o0JacTH TO MHTOJIOTHH, (QU3IHUOJIOTUH, MHUKPOOHOJIOTHH, BHPYCOJOTHH, MOJICKYJISIPHON
OHMOJIOTHH, TEOPETUYECKUX OCHOB OMOTEXHOJIOTHH, TEHHOW WHXEHEPUH, BIIaJICHHE OCHOBHBIMU
CpeICTBAMU yCTHOH, TIHMCHbMCHHOW, HeBepOaTbHOW W TEXHUYECKH OIMOCPEIOBAHHOMN
KOMMYHHKAIIUU, CKJIOHHOCTh K aHAJIUTUYECKUM pa3bopam, oOCYXKIEHUSM, TOUCKOBas
HaIPaBJIEHHOCTh M TBOPYECKAs WHUIIMATHBA B MOCTAHOBKE U PEIICHUH MPOOIIEM.

3. lleapb m 3a/1a4¥ AUCIHUIJIHHBI:

o I]env Ooucuunnunol:

1. ¢dopmupoBaHue y CTYACHTOB ILIE€JIOCTHOTO TMPEACTABICHUS O CTPOCHUU U
(YHKIIMOHUPOBAHUM WMMYHHOH CHCTEMBI, €€ MOJCKYJISIPHBIX, TCHETUYCCKUX U
IIUTOJIOTHYECKHUX OCHOB;

2. OCBOCHHE KIIIOUEBBIX MOHATAA B WMMYHOJIOTHU: aHTUIEH, AHTUTEJO, PELENTOPHI,
[IUTOKUHBI, UMMYHOKOMIIETEHTHBIE KJIETKH, IMMYHHBII OTBET, UMMYHHAsl MaTOJOTHS;
CTPYKTYPBI H TUHAMHUKH MaKPOMOJICKYJ, ONO(PH3UKH KIICTKH.

3. KOMIUIEKCHOE TIOHMMAaHUE OCHOBHBIX MEXaHHU3MOB peal3allid UMMYHBIX peaKIHi Ha
MOJICKYJISIPHOM, KJIETOYHOM U OPTaHU3MEHHOM YPOBHSIX.

4. ocBOeHHE LENHM U 3a/ay, MPAaKTHUYECKON HAIMpPaBICHHOCTH WMMYHOJIOTHH, UMEIOIICH
pelrariee 3HaYeHUe IS JUATHOCTHKH, MPOQWIAKTHKH, JICUYCHHUS HH(CKIIMOHHBIX,
AINIEPTUYECKIX, MMMYHOA€(DUIIMTHBIX, 8y TOMMMYHHBIX, OITyXOJIEBBIX 3a00I€BaHUIA.

5. OBJaJICHHE TCOPETUUECKUMHU 3HAHUSIMH O MEXaHU3Max (POPMUPOBAHUS BPOKICHHOTO U
MPHOOPETEHHOT0 MMMYHHTETa B  OpraHU3Me 4YelOBeKa, CIOCOOHOCThIO K
CaMOCTOSITEIbHOW ~TIOJITOTOBKE IO CMEXHBIM JTUCHUILIMHAM  (MHUKpPOOHMOJIOTHH,
TeHETUKE MOJICKYJISIpHOM Ouonoruu, OMOXMMHH), YMEHHE paboTaTh C Hay4YHOU
JINTEPATYPOIl.

e  3aoauu oucuunauHblL:

1. W3JI0XHUTh OCHOBHBIC TNMPHHIMITEI O HAMPABICHHUSAX W DPA3BUTHUSAX HAWOOJIEE BaXKHBIX
aCTMeKTOB UMMYHOJIOTHU;

2. pAaCKpBITHE CBS3M HMMMYHOJIOTUM C JPYTAMH OHOJOTHYECKHMH JUCIHILTHHAMU
(knerouHas, MoJeKyysipHas Ouonorus, (U3NOIOTHs, OMOXWUMUS, TEHETHKa U T.1.),
aKIEHT Ha CHeHU(PUICSCKUXACTICKTaX HWMMYHOJIOTHH, COCTaBISIONINX TJIABHYIO
0COOCHHOCTh HCIIOIb3yEeMbIX 3TOM HayKOM

3. MeToaWyYecKWe  TOIXOAbl -  NPUOOMICHWE  CTYJACHTOB K  BO3MOXKHOCTH
MCIIOJIb30BAaHUSMMMYHOJIOTHYECKHX HJEH W METOAOB ISl PEIIeHUs Hay4HBIX 3ajad,
BO3HHMKAIOIIMX B Pa3HBIX 001aCTsIX OMOMEIUITUHBI.
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4. TDeﬁDBaHI/Iﬂ K YPOBHIO OCBOCHUSA COACPKAHUA TUCIHHUIIJINHBI

Ilocme MMPOXOKACHUA JUCHUIIJIMHBI CTYACHT JOJIPKCH:

3HATh: TMPEJCTABICHNE O TEOPETHUECKUX OCHOBAX M METOJaX IUTOJIOTHH, (PHU3HOTOTHI
YK, MHUKpOOHOIOTHH, BHPYCOJIOTHH, MOJIEKYJISIPHOH  OWOIIOTHH, OHOXHMHH,
TEOPETUYECKUX OCHOB OMOTEXHOJIOTHUH;

O3HakomiieHHE Teopurn HUMMYHoJoruu.IloHuManue WMMYHHOW cHUCTeMbl.3HaHUE
MPUHIIUIIOB OpraHU3aly U (yHKINOHUPOBAHHUSL.

O3HakOMJICHHE C THUIAaMU AaHTUTEHHOW CHEIU(PUYHOCTH.3HAHUE CTPYKTYPHBIX
ocobeHHocTeli aHTUreHoB, IanTeHbl. B-kneTounsle U T-KIETOYHBIC SIUTOIIBIL.
Arperonsl.

OOcyxaeHre BOMPOCOB, Kacaloluxcs MexXaHu3Ma (OPMHUPOBAHUS AHTUTEHHOTO
pa3HooOpa3ust aHTUTEN.

3HaHME MEXaHHU3MOB JAECUCTBUS T'yMOpaibHBIX (DaKTOpOs.3HAHHME POJIM IIUTOKMHOB B
MMMYHOAMArHOCTUKE U UMMYHOTEpaIuu.

3HaHME KITIOYEBBIX MEXAaHW3MOB AaHTHOAKTEPHAILHOTO, MPOTHBOBUPYCHOTO U
AHTUINAPA3UTAPHOTO UMMYHHUTETA.

O3HakoMJICHHME C TIOHATHEM 00 WMMYHOJOTHYECKOW TosiepaHTHOCTH. IloHMMaHne
OCHOBHBIX MEXAHM3MOB PAa3BUTHsI ayTOMMMYHHBIX MpoueccoB.lloHuManre npuHIMIOB
JICYEHUS Ay TOUMMYHHBIX 3a00JIEBaHUH.

yMemb: UCTIONb30BaTh 3HAHUS B PELLICHUHN Y4eOHO-PAaKTUYECKUX 3a/1a4;
671a0emp:TEOPETUUECKUMHU U MPAKTUUYECKUMU HaBBIKAMH.



5. O0LeM IMCHMIIINHLI M BUILI V4€0HOM pPa0doThLI IO padouyeMy VIYeOHOMY NJIAHY

BuabryueoHoiipadoThI

Bcerou
acoB

KOJII/I‘-IeCTBO‘laCOBHOCCMeCTpaM

7

CEM.

CeM.

ceM

CceM.

CEeM. CeM.

CEM.

CEeM.

1

2

3

5

6

7

8

10

1.00mmas Tpy10eMKOCTh H3y4YCHUS
JUCHUIUIMHBI 110 CEMECTPaM , B T. Y.:

288

144

144

1.1. AynuTopHbI€ 3aHATHS, B T. Y.:

120

52

68

1.1.1.JIlexknun

36

18

18

1.1.2.IlpakTrueckue 3aHsITUS
TPEHUHIOBOTO TUIIA, B T. Y.

68

34

34

1.1.2.1.  OGcyxneHue

(Cc 3a1IUTOM TE3UCOB)

IMPUKIAAHBIX IIPOCKTOB

1.1.2.2.  Keiicel (aHamu3
MIPAKTUY.CUTYALUN)

1.1.2.3.  [IenoBbI€ UTPBHI,
TPEHUHIH (2 TaK¥kKe
pOJIeBbIE UTPBI,
VIMUTALIMS CUTYAIIH)

1.1.3.Cemunapsi (a Takke
IPYTIIOBBIE 00CYXKICHUS])

1.1.4.JTaGopaTopHbie pabOTHI
(TIpaKTHYECK.9KCTIEPUMEHTHI,
JEMOHCTPAIL OTIBITHI)

16

16

1.1.5.Ipyrue Buabl ay IMTOPHBIX
3aHATHI: MoaenupoBaHue
WUTPOBOTO B3aMMOJICHCTBHS
(KOMIIBIOTEPHBIN TpeHaKEP)

1.2. CamocTosiTenbHast paboTa

114

65

49

2.Koncynbranuu

3.IluceMeHHbBIe TOMAITHUE 3aJaHns

4.KoHTpoabHbIE paboThI

54

27

27

5.KypcoBble paboTbl

6.3cce u pedepatsl

7.PacueTHO-Tpadudeckue paboThl

8. Ipyrue meToap! u HOpMBI 3aHATHIA **

9. ®opma TeKyIero KOHTPOJIS:
VY CTHBINM ONpOC HAa CEMUHApE U
TECTUPOBAHUE YMEHUN

10.®@opma mpoMeKyTOUYHOTO KOHTPOJIA: 3
IMUCbMCHHBIX KOHTPOJIBHBIX 10 TCMaM

11.®@opma UTOrOBOr0 KOHTPOJIS:

3auer

IK3aM

CHH




6. Memoouka ghopmuposanus umo2060i OUEHKU

Pacnpenenenne BecoB mo (hopMam KOHTPOJIS U OLEHKH aKaJIEMHUECKON yCIIEeBAEMOCTH

Bec dhopmbr
TEKyIIEro KOHTPOJIS
B PE3YJIbTUPYIOLLEH

OLIEHKE TEeKYILEro
KOHTPOJIS

Bec dopmbr
MIPOMEKYTOHYHOTO

KOHTPOJISI B UTOTOBOM

OLICHKE
IIPOMEXKYTOUYHOTO
KOHTPOJISL

Bec urorosbsix
OLIEHOK
NIPOMEKYTOUHBIX
KOHTpOJIEH B
pe3yJbTUpYIOLIEN
OLICHKE
TIPOMEXYTOYHOTO
KOHTpPOJISL

Bec ontenkn
MOCEIIAEMOCT
u,
PE3YNBTUPYIO
e OLICHKHU
MIPOMEXKYT.
KOHTpOJIEH U
OIICHKH HTOT.
KOHTpOJISI B
PE3YIBTHPYIO
IIEH OLIEHKE
HWTOTOBOI'O
KOHTPOJISI

Buny4eOH0iipadoTBI/KOHT
poJst

M1' | M2 M3

M1 M2 M3

KoHTpoasHaspaboTa

0 0.5 0.5

Tect

Kypcoaspabota

JlaGopaTopHbIepaboTHI

IIuceMeHHBIEIOMANITHIE3A ]
aHus

Occe (pedepaTUBHOTO TUIIA)

YcTHBIN onpoc (ceMuHapce.)

0,5 0,5

Pedepar

HpaKmult€CKu€ SAHAMUA

0,5 0,5

Bec pesynbrupytomei
OLIEHKH TEKYIIIEro KOHTPOJIS
B UTOTOBBIX OIIEHKAX
IIPOMEXKYT. KOHTPOJIEH

0 0,5 0,5

Bec urorosoii onenku 1-ro

MIPOMEKYTOYHOT'O KOHTPOJIS
B PE3YJIbTUPYIOILEH OLIEHKE
[IPOMEXKYT. KOHTpOJIeH

Bec urorosoii oneHku 2-ro

IIPOMEXKYTOUHOTO KOHTPOJIIS
B pE3YJIbTUPYIOILEH OLIEHKE
[IPOMEXKYT. KOHTPOJIEH

0.5

Bec utorosoii oneHku 3-ro
MIPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIIS
B PE3YJIbTUPYIOLLEH OLICHKE
[IPOMEKYT. KOHTPOJIEH T.A.

0.5

Bec pesynbrupytomei
OIIEHKH IPOMEKYTOUHBIX
KOHTPOJIEH B PE3YyJILTUD.
OLICHKE UTOI'OB. KOHTPOJISL

JK3ameH/3a4eT
(o1leHKAa UTOTOBOTO
KOHTPOJIsI)

! VaeGuprit Moy s




7. Cooeparcanue OucuunaIutol:

7.1. Temamuueckuii naan (Pazoenvl Oucyuniunvl u uobl 3anAmuil) no Y4eOHOMY HIAHY:

Ipaxkr. Cemn- Apyrues
Pasjeabl H TeMbl JHCIHMIUIHHDI Bcerou | Jlexkmum, SAHSITHS HapLI Jlabop., | uabI3ans
acoB 4acoB ’ > JacoB THIA,
qacoB qacoB
qacoB
1 2 3 4 2 7
BBeieHreB MMMYHOJIOTHIO 19 6 11 2
BpoxaeHHbII IMMYHHUTET 19 6 11 2
KieTkn uMMyHHOI cUCTEMBI 19 6 11 2
AJTanITUBHBIA UMMYHUTET 19 6 11 2
Opraabpl UMMYHHOM CUCTEMBI 24 6 13 3
CrienianpHbIe pa3esibl HMMYHOJIOTUI 24 6 13 3
UTOoro 144 36 68 16

7.2. Copnep:kanue pa3ieioB U TeM IMCUUILUIUHBI:

Pa3znen 1. BBenenue B MMMYHOJIOT IO

Tema 1. HazBanue Tembl: BBegeHre B HMMYHOJI0THIO

ConepxaHue TEMBI:

Bpoxnennuslii  u

HMMYHUTCTA. HpI/IHI_[I/IHI:I HUMMYHOJIOTHYCCKOI'O pacCliO3HaBaHU. PGHCHTOpBI BPOXKACHHOT'O

MMMYHHTETA. 3aJJaHus ISl CAMOCTOSTEIbHOU paboThI:

Paspnen 11. BpoaxaeHHbINH HMMYHHUTET

aJanTUBHBIN HUMMYHUTCT.

Uctopuss ummyHonoruu. OCHOBHbIE

Konuenums Y. JlxelHyos.

IOHATHUA HWMMYHOJIOI'UH.

duioreunes

Tema 2. Hazpanue tembl: 'ymopanbHbie GaKkTOpbl BPOKICHHOTO0 HMMYHHTETA

Copepxanue TeMbl: Penentopsl

I'ymopanpHBIe (GakTOpBl BpOKICHHOTO MMMyHHTeTa. CHctema komriuiemeHTa. OctpodasHbie
Oenku. bakrepunmnnsie mentuapl. Cucrema DMTOKMHOB. VX KiaccuduKanmuss U OCHOBHBIC
cBoiicTBa. BocmanurenpHble IUTOKMHBI M WX AQHTAarOHUCTHI. CHTHAJIM3AaLlUS M aKTHBAL

KJICTOK BpPOKACHHOTO UMMYHUTCTA. Hepez[aqa CUTHAJIOB OT PCLCIITOPOB HUTOKHUHOB. 3allaHI/ISI

TJIS1 CAMOCTOSITETIBHOM PabOTHI:

BPOKJEHHOTO

Paznes III. KineTkn HMMYHHOI1 cHCTeMbI

HMMYHUTCTA

(mponomxenue).

Tema 3. Hazpanue Tembl: BBegenne B remonoss. Jlumdonanbie KIETKH.

Conepxanune Tembl: Jlumdpounusie kinetku. EcrecTBeHHble kuiuiepbl. PasButue u

¢bynkuusa. Beenenne B8 MHC. AKTHBHpYMOIIME W WHTHOMPYIOIIUE pEUenTOpbl MeXaHH3MBbI

KOHTaKTHOTO 1uTon3a. [IpoTeocoMbl. 3amanus Jisi CaMOCTOSATEILHON paOOThI:

Tema 4. HazBanue Tembl: BBeaenue B remonod3. Muejonanbie KJIE€TKH.
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Copepxanue TeMbl: Muenonnnbele KieTku. Mopdosoruss u coctaB rpaHyia. MomieKyJisl
anare3ud U XeMOKuHbL. ParonuTto3. MonekyJIsspHble MEXaHU3Mbl XEMOTAKCHCA, DHIOLIUTO3a,
O6akTpuIMIHOCTH. DAKTOPBl U MEXAaHU3MbI BHEKJIETOUHOrO IUTOMN3a. CUCTeMa KOMIUIEMEHTA,
NEHTPAKCUHBI. 3alaHusl U1 CAMOCTOSATEILHOW PabOTHI:

Pasznen IV. AnanTuBHBI MMMYHHUTET

Tema 5. Hassanue Tembl: AganTuBHbIH HMMYyHHTeT. Chnenmduueckoe
pacno3HaBanue CojepkaHue TeMbl: AHTUICHPACIO3HAIOUIME PpELEeNTOpPhl JUMQPOLUTOB:
umMmyHornooymuuael U T-knerounsie penentopsl (TCR). JlomeHHass cTpyKTypa, HM30THIIBI,
QIUIOTUIBI, UAHOTHIBL. OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS BapHaOeNbHBIX TOMEHOB. MOJEKyJspHbIC
OCHOBBI (opmupoBanusi V-reHoB mMmyHornoOynmuHoB u TCR (mepectpoiika V-reHos). Bl
kieTku. [loHaTus aHtureHa m snuromna. YykepoaHOCTh, HMMYHOI'€HHOCTb, CIELU(UYHOCTD
AHTUIeHOB. B3aummopeincTtBue aHTUreHOB M aHTUTeNl. MMMmyHomporeocoMbl. dopMupoBaHue
muragnoB g TCR. CospeBanue ad@uHHTETa W TEPEKITIOYCHUE H3OTUIOB. 3aTaHHS JUIS
CaMOCTOSITEIIbHON PabOTHI:

Pasznen V. Opranbl HMMYHHOM CHCTEMBbI

Tema 6. HazBanue tembl: IlepBuuHblie JJUM(OUIHBIE OPTraHbl

Conepxanne temsl: [lepBuunbie uMmpongabie opransl. CTpoeHHe W QYHKIUU THMYCA.
Cenekmust T-mumponuroB. DopmupoBaHue X KIOHATBHOU CTPYKTYphl. OcobenHocTH YOT- u
NKT-knerok. Penupkynupyromuit  myn  aumdouutoB.  JIeHApUTHBIE  KIETKH  Kak
IIPOMEXYTOYHOE 3BEHO MEXKIY BPOXACHHBIM U aJallTUBHBIM MMMyHHTETOM. 3 Ilpe3eHranus
aHTureHa. VIMMyHHBI CHHAIC; MEXaHW3Mbl (OPMHPOBAHUS W CTPYKTypa. 3amgaHus JUis
CaMOCTOSITEIbHON PabOTHI:

Tema 7. HazBanue tembl: Pazsutue JuMpouuton

Conepxxanue TeMmbl: AKTHBaLUS JUM(OLMUTOB. AKTHBALMOHHBIE MOTHUBBI M KHHA3bl,
CBsi3aHHBIE ¢ peuentopamMu. CHUTHaNbHBIE Kackajbl. |paHCKPUMIMOHHBIE (DAaKTOPHI.
Momnexymsipaeie  OcHOBBI KocTuMmyisinuu. Jluddepenmmupoka T-xemmepoB (Thl- u Th2-
KJIETOK) M BBIOOp THNAa MMMYHHOTO OTBeTa. KIEeTOuHBI HMMMYyHHBIH OTBET — €ro
BOCIAJIMTEIbHBIN U IIUTOTOKCUYECKUIA BapUAHTBI. 3a/1aHus JUIsl CAMOCTOSTEIbHOM paboThI:

Tema 8. HazBanue tembl: Bropuunblie JJuM@ouIHbIe OPraHbl

Conepxanue Tembl: Bropuunsie nuMdouaabie opranbl U OapeepHbie TKaHU. [ HcToreHes
TUM(OUTHBIX OpraHOB, poib Mojekyn cemeiictBa TNF. MonekynsipHble OCHOBBI XOMHHTA

auM@oruToB. ['oMeocTaTMUECKUII KOHTPOJb UHUCIEHHOCTH JUM(OIUTOB. DQQeKTopHbIe



MEXaHU3Mbl HMMMyHUTETa. VMMyHHBIH OTBET B OapbepHBIX TKaHAX. 3ajaHus s
CaMOCTOSITEIbHON PabOTHI:

Pa3nes VI. CienuajibHble pa3ieabl HMMYHOJIOTHH

Tema 9. HazBanue tembl: CnienuajbHble pa3aejibl HIMMYHOJIOTHH, YACTh 1

Copepxanue Tembl: ['yMOpanbHBIE MMMYHHBIM OTBET. Perymisiuss UMMyHHOrO OTBETA.
Perynsaropubsie T-knetku. MMmmyHonorvueckas mnamsTh W BTOPUYHBII MMMYHHBIA OTBET.
Ontorenes mMMmyHnurera. CrapeHue MMMYHHOH cucTeMbl. OHKOMMMYHOJIOTHS, KOHLEIIUSA
MMMYHOJIOTHYECKOr0 Haja3opa. IIpoTMBOONyXoyieBbII HMMMYHMTET M TOAXOABl K €ro
ctuMysuuu. [IpuHIUIBI UMMYHOTEpAnuu. 3aJaHus ISl CAMOCTOATEIbHOW PaboThI:

Tema 10. HazBanue Tembl: CnenuajbHble pa3aejbl HMMYHOJIOTHH, YACTh 2

Copepxanne  Templ:  I'pynmsl  kpoBH.  TpaHCIUIaHTAaMOHHBII ~ MMMYHUTET.
NmmyHoOmornueckass — TOJEpaHTHOCTb.  MexaHu3Mmbl  (OPMHPOBAHHUS  €CTECTBEHHOU
TOJIGPAHTHOCTH K  ayTOAHTUI€HaM M MHIIEBbIM  aHTUreHam. lMmmyHonoruueckue
B3aMMOOTHOLICHHMSI MEXAYy MAareppl0 M IUIoAoM. HapymieHune ayTOTOJIEpaHTHOCTH U
ayToUMMyHHass  marosiorusi.  MMmmyHopeduuutsl.  OCHOBHbIE — TpyHIbl  HEPBUYHBIX
UMMYHOJIC(UIMTOB, UX T'€HETUYECKHE U MMMYHOJOTHUECKHE OCHOBBI. IIpWMHIMIBI JedeHus
ummyHoaepunutos. CITN/I. Knetounsle u MoJeKyJISIpHble OCHOBBI aJiepruu. Poib HIUTKUHOB,
IgE, siiko3anonoB. [TonsTHe 00 amneproBaknuHax. 3aaHusl IJIs CAMOCTOSITEIIBHONW PabOTHI:

7.3 Tembl ceMUHAPCKUX 3aHATHH (6 YacoB)

1. JIumdouanbie KICTKU
. MuenounHele KJIETKU
Bpoxnennsiii ummynurer. JJTAMIL. TTAMIL

AnantuBHbI UMMyHHTET. Crienupuyeckoe pacro3HaBaHUe

I'ymopanbHblli IMMYyHHTET. BaknmHanus

= Y T VSR

. AyToMMMYyHHBIE 3a00JI€BaHMUS.

7.4Bonpocel umoz06020KoHmMpoibs

1. Onpenenenrie UMMyHOJI0TUH. OCHOBHBIE BEXY UCTOPUU UMMYHOJIOTUH. 3apOXKACHNUE U
COBEPILIEHCTBOBAHNE METOJIOB MIPEAYIPEKACHUSA MHPEKIIMOHHBIX 3a001€BaHU.

2. BpoxieHHbII 1 afanTUBHBIA UMMYHHUTET. [IpuHIMIBEl GyHKIIMOHMpOBaHuUs. Pacrio3HaBanue
qy’>KEpPOJHBIX areHTOB. D(PHEKTOPHBIE MEXAHU3MBI.

3. MonexyssipHble NaTTEPHBI, aCCOLIMUPOBaHHbBIE C MaToreHaMu. IlaTorenpacnosHatoniue
PELENTOPHI U CBS3aHHBIE ¢ HUMHU CUTHAJIBHBIC ITyTH.

4. @arouunTo3. @arouutHpyomue kietkd. CTaauu 1 OCHOBHBIE MEXaHU3MBI (paronuTosa.
buonornyeckas 3Ha4MMOCTb (arouuTo3a.
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5. Xemorakcuc. Posb MoneKky1 aare3nn 1 XeMOKMHOB B MUTPALlUH JIEUKOILIUTOB U3 KPOBSHOI'O
pycia

B OYar BOCIAJICHMUS.

6. PacnioznaBaHue kiaeTkaMu 00bEeKTOB ¢aronurosa. Onconusanus u Fc-pernentopsi.
ITornomenune

(barouTUpyeMbIx 00bEKTOB U (hopMHUpOBaHKE (HArOITU30COMBI.

7. MexaHu3Mbl 0aKTEpUIIUTHOCTH (HaronuToB. AKTUBHBIE (POPMBI KUCIIOPOJIa i OKCH]T a30Ta,
(dbepMeHThI, OaKTepHUIMIHbIC MEeNTUABI (1e)eH3UHbI, KATSIUIUINHBI U T.11.).

8. Cucrema xommieMeHTa. OCOOEHHOCTH aJbTEPHATUBHOTO, JEKTUHOBOIO U KJIACCHYECKOTO
Iy Teu

KOMILJIEMEHTA.

9. D¢ dexTopHBIE PaKTOPHI KOMIIJIEMEHTA: OTHOCUTEIbHAS POJIb ONICOHU3AMHU U Ju3uca. Ponb
MaJIbIX ()parMEeHTOB KOMIUIEMEHTA B BOCIIAJICHUH.

10. benku octpoit da3zbl. [IenTpakcuubl. Ponb BO BpOKI€HHOM UMMYHUTETE.

11. Hurokunsl. Ux xnaccudukamnus. [{luroknHoBas ceTb. PerenTopsl MUTOKUHOB

12. IIpoBocnanurensubie nutokunsl (UJI-1, ®HOa, UJI-6 u ap.). CTpyKkTypa, KIETKH-
MPOJYLIEHTHI,

MUUIEHH, PELIETITOPBI, POJIb BO BPOKIEHHOM HMMYHUTETE.

13. Muenonon3. Pa3HOBUAHOCTH MUETOUIHBIX KJIETOK. [{IUTOKMHBI, KOHTPOJIHUPYIOIINE
MUENOM033.

14. leanputHsie kieTku. [Iponcxoxnenue, pasHOBUAHOCTH, U depeHimpoBka. OyHKIUN
JEHIPUTHBIX KJIETOK.

15. Jlmmdonoaz. OcuoBHbIe Mapkepsl T-, B- 1 NK-kietok. LlUTOKHHBI, KOHTPOIUPYOIINE
TuMGOI0d3.

16. JlumdouaHbIe OpraHbl — MEpBUYHBIC  BTOpUYHbIE. CTPYKTYpa U THCTOTEHE3 BTOPUYHBIX
JTUMQOUAHBIX OPTAHOB.

17. Tumyc. CTpyKTypa, pa3BUTHE, KJIIETOYHBINA COCTaB. POJIb SMIUTETHATBHBIX KJIETOK B
pa3Butuu TrnumdounTos. I'ymopanbHble PaKTOPbI U TOPMOHBI TUMYCA.

18. UMmmyHHas cuctemMa OapbepHbIX TKaHel. JIumdounaabie cTpykTypsl u nuddy3HbIE
TUMQOIIHTEHI.

M-KJIETKH 3MUTENNSI CIU3UCTON 000104YKM KulleuHnka. Murparus 1uM@onuToB B 6apbepHbIe
TKaHH.

19. EctectBennsie kmmiepsl (NK-kineTku). Perentopsl 1 UX pacro3Haionas cocoOHOCTb.
PacnioznaBanue crpeccopHbIx MoJeKyJl u npoaykroB reHoB MHC I knacca.

20. KonrakTasrii nutonu3. Pons nepdoprna u rpan3umMoB. OcOOEHHOCTH IUTOIH3A,
OCYILECTBSJIEMOTO €CTECTBEHHBIMH KHJUIEPAMH U LIUTOTOKCUYECKUMU T-TUM(OLIUTAMHU.

21. JlumdouaHblie KIETKH «IepBOM JIMHUM 3amuTh». Bl-mumdonutsl, yOT- 1 NKT-knetku.
Oco0eHHOCTH pacrio3HABaHMS AHTUTCHOB. DYHKIIHS.

22. PeuupKyysiiys ¥ XOMUHT TUMQOIUTOB. Potb MosieKy 1 anre3suu 1 XeMOKHHOB.
OcobenHoctu

PELMPKYJISIUA HAUBHBIX JTUM(OIIMTOB U KJIECTOK MaMSTH.
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23.I'oMeoCTaTHUECKU KOHTPOJIb YUCICHHOCTH JIUM(pOouUTOB. PakTOpsl BKHBaeMocTu T-, B-
n NKxkieTok.

24. O6muii ma” cTpoeHUs UMMYHOTII00ynHOB. KoHCTaHTHBIE U BaprabenbHbIe JTOMEHBI
UMMYHOI100yIHHOB. CTpyKTypa aHTUT€HCBA3bIBAIOIINX y4acTKoB. [loHsATHE 00 n30oTHIAX,
AJUIOTHUIAX U UAMOTUIIAX UMMYHOTJIOOYJIMHOB.

25. Ctpoenue T-kneTouHoro perentopa. BapuabenbHble 1 KOHCTAHTHBIE JOMEHBI.
Ilonmunentuagueie

nenu CD3.



26. I'enpl uMmmyHornoOynuHoB u TCR. V-, D-, J- u C-cermentsl. [lepectpoiika
(peapaH>XupoBKa)

reHoB uMMyHoTII00yiHOB U TCR; ee ponb B popmupoBanuu pasHooOpasus
AHTUT€HPACTIO3HAIOIIUX PEIETITOPOB.

27. TlepexirtoueHrE U30TUTIOB UMMYHOTIIO0YIMHOB, €70 MEXaHU3MBbI 1 KOHTPOJTb.
MemOpaHHbIe U

CEKpeTHpyeMble UMMYHOTI00yInHEL. [lepekntouenne cuaTe3a ¢ MEMOPaHHOTO Ha
CEKPETOPHBIN

MMMYHOTJIOOYJIHH.

28. Ctpykrypa BCR. Ponb uMMyHOTTI00yIHHA, JOMOIHUTENBHBIX MOJIEKYJ, KOPEIIETITOPOB.
29. TuddepenmmpoBka B-mumdpornuros. [lepectpoiika reHoB Ig, sxcrpeccust MeMOpPaHHBIX
UMMYHOTII00yIMHOB. Cenekius KJIoHOB. Jlokanu3zanus B-kieTok B nepudepudeckom oTaene
VMMYHHOH CUCTEMBI.

30. 3acenenue TUMyca, MUTpaIis TUMOIUTOB BHYTpH TUMYca. Pa3BuTHEe THMOIIMTOB.
®opmupoBanue TCR

31.Cenexius KJIOHOB TUMOLUTOB. PakTOpbl, MexaHNU3MbI. DOPMUPOBAHNE BTOPUIHOTO
aHTUTEeHpacIo3Haromero penepryapa. Auddepernnposka cyonomysuii T-KI1eTok.

32. Jloxkanuzarus T-kIeTok BO BTOpUYHBIX TUM(MOUAHBIX opraHax. Perupkymsiun T-
JTUMQOIIUTOB.

33. Anrurensl. [loHATHS 9yKEPOIHOCTH, UMMYHOTEHHOCTHU U crieU(pUIHOCTU. AHTUTEHHBIE
SIUTOIIBI.

[IpupoaHbIe U CHHTETUYECKHE aHTUTEHBI.

34. dusnueckue cuilbl, y4acTBYIOLIUE BO B3aUMOICHCTBUN AHTUT€HA C AaHTUTEIIOM.
AddunnocTh

B3aMMO/JICIICTBUS aHTUI'€HA U aHTUTEA.

35. OcobeHHOCTH pacno3HaBaHUsl aHTUTEeHOB perenTopamu B- u T-knerok. [Iporeccunr
aQHTUTE€HOB

Kak ycioBue T-KIeTOYHOro pacrno3HaBaHus. CTpyKTypa KOMILJIEKCAa aHTUTEHHOTO MEeNTHAA C
moutekyinamu MHC.

36. I'naBHbIit KomIiekc rucrocoBMectuMmoct (MHC). I'eneTnueckas cTpykTypa JoKyca.
I'enst MHC

I, II u III xmaccos.

37. Crpoenue monexkys MHC I u II kimaccoB. AHTUTE€HCBSI3bIBAIOIIAS IIETh U €€ CPOACTBO K
aHTHUreHHbIM nentuaaM. Momnekynbl CD1 u ux poib B Ipe3eHTALUN JTUITUIHBIX TIUTOMOB.
38. Ilpe3enranus aHTUreHa. Poiab IeHAPUTHBIX U IPYTUX aHTUTCHIIPE3EHTUPYIOLIUX KIIETOK.
PexpytupoBanue T-xennepos. IMmyHHBIN cuHarc. OOMEH CUTHAIAMH MEXTY
AHTUTCHIPE3ECHTUPYIOMINMH KJIETKaMu U T-Xelnepamu.

39. AxtuBanus mumdoruToB. Ponb nporenHkuHas, pocdaras, G-0€IKOB, a1aTOPHBIX OCIKOB,
TPACHKPUITIIUOHHBIX PakTopoB. OCHOBHBIC CUTHAILHBIC TOTOKH MPH AKTHBAINH T-KJIETOK.
Peanuzanus KOCTUMYJIHPYIOMIUX CUTHAJIOB.

40. Unapykuus nponudepannu tumdorutos. [locienoBarensHas peaan3aiis akTHBUPYIOIIETO
u

[IMTOKUHOBOT'O CUTHAJIOB. Pob nponudepannu KIT0OHOB TUMQOLIUTOB B Pa3BUTHH UMMYHHOTO
OTBETA.

41. Iuddepennupoka CD4+ T-mumdonntoB B Thl-, Th2- u Thl7-knerku. Pons anTHreHa u
IUTOKUHOB. CTIEKTPBI IUTOKUHOB, BhIpabaThiBaeMbix Thl-, Th2- u Thl7-kneTtkamu.

42. BHeKkJIeTOYHAs ¥ BHYTPHUKJICTOYHAS JOKAIN3aIKs TATOTEHOB U BEIOOP aJIEeKBATHOTO MY TH
pa3BuTust UMMYHHOTO oTBeTa. Ponb Thl- u Th2-kneTok B pa3BUTHH ryMOpaIbHOTO U
KJIETOYHOTO

MMMYHHOT'O OTBETA.
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43. UmmynHsbIi otBeT. Turbl uMMyHHOTo oTBeTa. CTasiuu pa3BUTUS HUMMYHHOTO OTBETA.
CocrosiHue

HEBOCIPUUMYHMBOCTH U UMMYHOJIOTUYECKAsl AMSTh.

44. BocnanuTeNbHbBIN TUIT KIIETOYHOTO UMMYHHOTO 0TBeTa. Ponb Thl-kneTok B akTHBAINH
Mmakpogaros. ['panynema, ee CTpyKTypa U OMOJIIOTHYECKOE Ha3HAYCHHUE.

45. IUTOTOKCUYECKUM TUIT KIIETOYHOTO MMMYHHOT'O OTBETa. Pa3BUTHE HIUTOTOKCUYECKUX
TrumdounToB. MexaHU3M peanu3aiii UMMYHHOTO KJIETOYHO-OTIOCPEA0BaHHOTO IIUTOJIN3A.
46. I'ymopanbHbIit HMMYHHBIH 0TBeT. [{uddepeHnnpoBka aHTUTET000pa3yOMIUX KIETOK.
JnHamuka

MPOAYKIMH aHTUTeN. [lepekitoueHrne n30TUIoB aHTUTEN IPU UMMYHHOM OTBETE.
ComaTnueckuii

MyTareHes u co3peBanue ad(GUHHOCTU aHTUTEN. Pob 3apobIIeBBIX IICHTPOB.

47 .93} dexropubie Gyakuuu anTuten. Helrpanusamnus, oricoHu3aIus, KOMIUIEMEHT-
3aBUCUMBII

LUTONN3. 3HAYCHUE U30TUIIOB AHTUTEIL.

48.Fc-peuenTtopsl. Pa3HOBUIHOCTH, CTPYKTYpa, JJoKanu3auus. Pons Fc—penentopos B
peanu3anuu

3¢ dekTopHbIX PYHKIMN aHTUTEN U PEryJsSIUui I'yMOPaIbHOTO HMMYHHOTO OTBETA.

49. I'nbpuoMbl 1 MOHOKJIOHAIbHBIE aHTUTENa. O0IacTH NPUMEHEHUS.

50. Cexpetopublii [gA. CuHTE3 U pOJIb B 3aIIUTE CIUZUCTHIX 000JIOYEK.
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51. Perynsaropusie T-mum@ountsl. X pa3HOBUAHOCTH, pa3BUTHE U POJIb B KOHTPOJIE
MMMYHHOT'O

otBeta. [locneactBus nedunura peryiasTopHbix T-KIETOK.

52. UmmyHonornyeckas namsate. Knerku namsru. x cBoiicTBa, MapKepsl, IIyTH MUTpaALIH,
TOMEOCTaTUYECKUN KOHTPOJIb, UMMYHOIOTHYeckue GyHKuuu. [IpenmyiiecTBa BTOpUIHOTO
MMMYHHOI'O OTBETA MEpe]l HEPBUUHBIM.

53. BakuuHsl IpoTUB BO30yAUTENeH HH(EKIIMOHHBIX MpoIleccoB. PAa3HOBUIHOCTH BaKIIKH.
CoBpeMeHHbIE OAX0Abl K KOHCTPYUPOBAHUIO BaKIIUH.

54. ITpoTUBOOITYXOJIEBbII1 HUMMYHHUTET. AHTUI€HBI OITyX0Jiel. MexaHnu3Mbl
IIPOTUBOOITYXOJIEBOTO

uMMyHHTeTa. [I[prunHbl He0CTaTOYHON AP (HEKTUBHOCTH MPOTUBOOMYX0JIEBOTO UMMYHUTETA.
Baknunauust 1 uMMyHOTEpanus OmyxoJiei.

55. TpaHcmuIaHTaMOHHBIA UMMYHUTET. MHAyKIMA 1 MeXaHU3Mbl. Peakius TpaHcIuiaHTar-
nporuBxo3suHa (PTIIX - octpas u xponnueckas). Ilytu npeononenus TpaHCIIIAHTALIMOHHOTO
MMMyHUTETa U npenoTepamenns PTITX.

56. IMmMmyHosiornueckas ToJIEpaHTHOCTb K TpaHCIUIaHTaTaM. Ee MHAyKIKs y HOBOPOKIEHHBIX
u

B3pociibiX. HU3K0- ¥ BBICOKO/103HAsl TOJIEPAHTHOCTb.

57. EcTecTBeHHast TOJIEPAHTHOCTh K ayTOAHTUTe€HaM. MeCTO U MEXaHU3MBI €€ UHAYKIHH. PoJib
OTPHULIATENILHOM CEJIEKIUU U PETYISITOPHBIX T-KI€TOK. TOJEpaHTHOCTD K MUILEBBIM aHTUT€HAM
u

aHTUTEeHaM Ccanpo(UTOB B KUIICYHHKE.

58. IMMyHOJIOTHYECKH TTPUBUIIETHPOBAHHBIE 30HBI. MexaHn3Mbl (POpMUpOBaAHUS
MMMYHOJIOTHYECKHUX

MIPUBUJIETUI U MOCIEACTBUS UX HAPYLIEHUSI.

59. AyToMMMYHHBI€E ITPOLIECCHI KaK CJIEICTBUE CPbIBA ayTOTOJIEPAHTHOCTH. MeXxaHU3MBbI
HapyILIECHUs

aytorosiepanTHOCTH. OpraHocnenuduyeckas 1 CHCTeMHasi ayTOMMMYHHAst TATOJIOTHS.

60. Anneprus u ajmepressl. [ unepuyyBCTBUTEILHOCTh HEMEJIEHHOTO M 3aMEIJICHHOTO TUIIOB.
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OcCHOBHBIE MEXAaHU3MBbI U MPOSIBICHUS pa3IMuHbIX BapuanToB ajiepruu. Pons Thl- u Th2-
LIUTOKUHOB.

61. MexaHu3Mbl pa3BUTHS THIIEPUYBCTBUTEILHOCTH HEMEIJIEHHOTO TUIIA: POJIb TYUHBIX
KJIETOK, IgE n

TYMOPAJIbHBIX MEINAaTOPOB aJlJIEPTHHU.

62. IlepBuuHble UMMYHOAE(PULUTHI. VIX pa3HOBUIHOCTH, MOJIEKYJIIPHbIE OCHOBBI U
MIPOSIBIICHUSI.

[TpuHIMIBI TEpanuu.

63. Curgpom npuodbpeTeHHoro ummyHonedumnmra. Bupyc BUU-1. Mexanu3msl nopaxenus T-
KJIETOK

u Makpodaros. Da3bl pa3BUTHSL.

64. IMMyHOJIOTH4eCKHEe OCHOBBI B3aUMOJECHCTBUS MaTh-IT0J. MeXaHu3Mbl IPEOTBPAILICHHS
OTTOp>KEHUS MIoJa. Pe3yc-KoHQIIHKT.

65. CrapeHne MMMYHHOI cucteMbl. Posib TUMyCa 1 €ro SNUTeIHaIbHBIX KIETOK.

66. dunorenes cucreMbl UMMyHUTETA. [IposiBIEHNS BPOKIEHHOTO HIMMYHHUTETA Y
0€CIO3BOHOYHBIX.

67. ®uitoreHe3 GakTOPOB BPOKIESHHOTO IMMYHHTETa. DOPMHUPOBAHNE PELETITOPOB IS
pacro3HaBaHMs 4y KEepOJHBIX CyOCTaHLIUH.

68. dunorenes aganTUBHOro UMMyHurera. @opMupoBaHue pazHOOOpa3Hsl paCO3HAIOIINX
CTPYKTYp

(peuenTopoB U aHTUTEN) U KIIOHAIBHON CTPYKTYpbl UMMYHHOT'O OTBeTa. COBEPILIEHCTBOBAaHUE
a/lalTUBHOI'O MMMYHHTETA y TI03BOHOYHBIX.

8. Yuebno-memoouueckoe obecneuenue oucyuniutsl

8.1. Pexomenoyvemasn r1umepamypa:

basosvie yuebnuxu (yuebno-npaxmuyeckue nocoous)

1. Spunmun A.A., Ummynonorus, 2010 r., T90TAP-Menua, 752 ctp., ISBN 978-5-9704-
1319-7;

2. Henocnacos C.A., Bpoxa¢HHbBIII HIMMYHUTET U €ro MexaHnu3msl, 2012 r., M.: Hayunslii
mup, 100ctp., ISBN 978-5-91522-306-5.

3. WmmyHomorus [DnekTpoHHHKIH pecypc] : yaeonuk / P. M. Xautos - 3-e u3n., nepepad.
u gom. - M. : I'DOTAP-Menma, 2016. -
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970438428.html

4. OOmas *UMMYHOJIOTHSI C OCHOBAMH KJIMHUYECKON MMMYHOJIOTHH [ DJIEKTPOHHBII
pecypc] : yae6. mocobue / A. B. Mockanés, B. b. Cooituakos, A. C. Pygoii. - M. :
I'DOTAP-Menaua, 2015. http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970433829.html

JlomotHUTETbHAS TUTEPATYpa:

1. XawurtoB P.M., UmmyHonorus [DnekTpoHHbIN pecypc] : yueOonuk / P. M. XauTos. - 2-¢
u31., nepepad. u goi. - M. : ITDOTAP-Meaua, 2015. - 528 c. - ISBN 978-5-9704-3345-
4 - Pexxum noctyma: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970433454.html

2. NmmyHonorus [DneKkTpoHHBIH pecypc]: )kypHai / moj pea. akaaemuka PAH P. M.
XawutoBa - M. : Menununa, 2015. - ISBN -- - Pexxum nocrymna:
http://www.studentlibrary.ru/book/0206-49521.html

3. XawutoB P.M., Amneproiorus 1 UMMYHOJIOTHS [ DIeKTpOHHBIN pecypc| / mox pea. P. M.
Xawnrona, H. Y. Unpunoii - M. : ID0OTAP-Menua, 2013. - 640 c. - ISBN 978-5-9704-
2734-7 - Pexum nocryna:
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970427347 .html
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0) /Ipyrue MCTOYHUKH

OnexkTpoHHass OuONIMOTEKa (KOMIUIEKT HAy4yHBIX, YYE€OHBIX H  METOJUYECKUX
MaTEpHUaJOB Ha KOMIIBIOTEPHBIX HOCUTEIIAX ).

Bupneoreka (KOMIUIEKT BUE€O3alUcel Ha KacceTax M JAMCKAX: UTPOBBIE U PUCOBAHHBIE
GWIBMBI ¥ CMOHTHUPOBaHHbIE (ParMEHTHl W3 HHUX, HAYYHO-TIONMYJSIpHbIE H Yy4eOHBIC
MIPOrpaMMBl).

8.2. Mamepuanvno-mexnuueckoe ooecneyenue OUCUURJIUNDL

KomneroTep.
KommnbroTepHslil MpoeKTop.
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