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Структура и содержание УМКД 

 
1. Аннотация 

1.1. Рассматриваются теоретические и практические вопросы поддержки концепции баз 

данных. Для моделирования баз данных используются широко известные модели 

“сущность-связь” и ODL (object definition language). Большое внимание уделяется 

вопросам проектирования реляционных схем баз данных. Рассматриваются проблемы 

саздания алгебраических и логических языков запросов. Ограничения целостности 

базыданных в основном рассматриваются в контексте реляционной модели данных.  

1.2. структуры данных, алгоритмы и основы дискретной математики, системы и языки 

программирования.  

1.3. Предварительное условие для прохождения (дисциплина(ы), изучение которых 

является необходимой базой для освоения данной дисциплины) 

2. Содержание 

2.1. Цель дисциплины 

Изучение теоретических основ систем баз данных. 

 Задачи дисциплины 

- моделирование баз данных; 

- проектирование реляционных баз данных; 

- формальные определения реляционных языков запросов; 

- моделирование ограничений.  

2.2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины (какие компетенции (знания, 

умения и навыки) должны быть сформированы у студента ПОСЛЕ прохождения 

данной дисциплины) 

После прохождения дисциплины студент должен: 

 знать 

Концепцию баз данных. 

 уметь 

Программировать приложения баз данных. 

 владеть 

Стандартом языка SQL2. 

 

Трудоемкость дисциплины и виды учебной работы по учебному плану. 

Виды учебной работы 

Всего, 

в акад.  

часах 

Распределение по семестрам 

_I__ 

сем 

_II_ 

сем 

III_ 

сем 

IV 

сем. 

V 

сем 

VI 

сем. 

VII 

сем. 

1 3 4 5 6 7 10 11  

1. Общая трудоемкость  изучения 

дисциплины по семестрам , в т. ч.: 

108        

1.1. Аудиторные занятия, в т. ч.: 72      72  

1.1.1. Лекции  36      36  

1.1.2. Практические занятия, в т. ч. 36      36  

1.1.2.1. Обсуждение прикладных 

проектов 

        

1.1.2.2. Кейсы         

1.1.2.3. Деловые игры, тренинги         

1.1.2.4. Контрольные работы         

1.1.3. Семинары          
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2.3.2. Распределение объема дисциплины по темам и видам учебной работы 

 
Разделы и темы дисциплины 

 

Всего 

часов 

 

Лекции, 

часов 

Практ. 

занятия, 

часов 

Семин 

а-ры, 

часов 

 

Лабор, 

часов 

Другие 

виды 

занятий, 
часов 

1 2 3 4 5 6 7 

Введение 2 2     

Раздел 1. Моделирование баз данных: 
модель данных “сущность - связь” 

6 
4 2    

Тема 1.1. Компоненты ER- модели       

Тема 1.2. Моделирование ограничений       

Тема 1.3. Слабые множества сущностей       

Раздел 2. Реляционная модель данных 2 2     

Тема 2.1. Формальные основы реляци- 
онной модели данных 

      

Тема 2.2. Реляционное отображение 
ER – диаграмм 

      

Раздел 3. Формальные основы 
проектирования реляционных схем 
баз данных 

10 6 4    

Тема 3.1. Функциональные зависимости       

Тема 3.2.Покрытия множеств зависимос- 
тей 

      

Тема 3.3. Декомпозиция схем отношений       

Раздел 4. Нормальные формы: теория 
и практика 

10 6 4    

Тема 4.1. Нормальная форма
 Бойса- Кодда 

      

Тема 4.2. Третья нормальная форма       

1.1.4. Лабораторные работы          

1.1.5. Другие виды аудиторных занятий         

1.2. Самостоятельная работа, в т. ч.: 9      9  

1.2.1. Подготовка к экзаменам         

1.2.2. Другие виды самостоятельной 

работы, в т.ч. (можно указать) 

        

1.2.2.1. Письменные домашние 
задания 

        

1.2.2.2. Курсовые работы          

1.2.2.3. Эссе и рефераты          

1.3. Консультации         

1.4. Другие методы и формы занятий 
(контроль) 

27      27  

Итоговый контроль (Экзамен,Зачет, диф. 

зачет/указать) 

      Экз

аме

н 
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Тема 4.3. Первая и  вторая нормальные 
формы 

      

Тема 4.4. Многозначные зависимости       

Раздел 5. Операции в реляционной 
модели 

8 4 4    

Тема 5.1. Алгебра реляционных опера- 
ций 

      

Тема 5.2. Дополнительные операторы 
реляционной алгебы 

      

Раздел 6. Моделирование баз данных: 
язык ODL 

4 2 2    

Тема 6.1. Объектно-
ориентированное проектирование 

      

Тема 6.2. Реляционное отображение 
объектных проектов 

      

Раздел 7. Язык SQL 22 6 16    

Тема 7.1. Простые запросы на языке SQL       

Тема 7.2. Отсутствующая информация       

Тема 7.3.Запросы к нескольким отноше- 
ниям 

      

Тема 7.4. Подзапросы       

Тема 7.5. Группирование и агрегирова- 
ние в SQL 

      

Тема 7.5. Операции обновления       

Тема 7.6. Определение схем отношений в 
SQL 

      

Тема 7.7. Виртуальные отношния       

Тема 7.8. Ограничения целостности баз 
данных 

      

Тема 7.9. Системные аспекты SQL       

Раздел 8. Логические языки запросов 4 2 2    

Тема 8.1. Логика отношений       

Тема 8.2. От реляционной алгебры к 
языку Datalog 

      

Тема 3.3. Рекурсивное программирова- 
ние на языке Datalog 

      

Раздел 9. Рекурсия в SQL 4 2 2    

Тема 9.1. Рекурсивное программирова- 
ние на языке SQL 

      

ИТОГО 72 36 36    

 

 

2.3.3  Содержание разделов и тем дисциплины 

 

Введение 

Предпосылки к созданию систем баз данных. Эволюция систем баз данных. Структура 

систем баз данных. Обзор технологий систем баз данных. 1. (гл. 1), 2. (гл. 1), 3. (гл. 1,2) 

 

Раздел 1.Моделирование баз данных: модель данных “сущность - связь” 
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Тема 1.1. Компоненты ER-модели 

Множество сущностей, атрибуты, связи. Множественность бинарных связей. 

Многосторонние связи. Связи и роли. Связи и атрибуты. Преобразование многосторонных 

связей в бинарные. Подклассы. 1. (гл. 2), 2. (гл. 2), 3. (гл. 12). 

Тема 1.2. Моделирование ограничений 

Классификация ограничений и их представление. 1. (гл. 2), 2. (гл. 2), 3. (гл. 12). 

Тема 1.3. Слабые множества сущностей Требование к слабым множествам сущностей. 1. (гл. 

2), 2. (гл. 2), 3. (гл. 12). 

 

 

Раздел 2.Реляционная модель данных 

Тема 2.1. Формальные основы реляционной модели данных 

Атрибуты, домены, отношения и схемы отношений, ключи, экземпляры отношений, 

реляционная схема базы данных, реляционная база данных. 1. (гл. 3), 2. (гл. 3), 3. (гл. 4), 4. 

(гл. 1, 6). 

Тема 2.2. Реляционное отображение ER – диаграмм 

Общие правила отображения. Особенности отображения подклассов, слабых множеств 

сущностей и бинарных связей вида многие к одному. 1. (гл. 3), 2. (гл. 3). 

 

Раздел 3.Формальные основы проектирования реляционных схем баз данных 

 

Тема 3.1. Функциональные зависимости . 

Понятие функциональной зависимости. Логические следствия зависимостей. Ключи, 

суперключи. Аксиомы вывода. Полнота системы аксиом вывода. 1. (гл. 3), 2. (гл. 3), 3. (гл. 9), 

4. (гл. 4,5). 

Тема 3.2. Вычисление замыканий 

Алгоритм вычисления замыкания множества атрибутов. Доказательство корректности 

алгоритма. 1. (гл. 3), 2. (гл. 3), 3. (гл. 9), 4. (гл. 4,5). 

Тема 3.3. Покрытие множества зависимостей 

Эквивалентные множества функциональных зависимостей. Теорема о существовании 

минимального множества функциональных зависимостей. 1. (гл. 3), 2. (гл. 3), 3. (гл. 9), 4. (гл. 

4,5). 

Тема 3.4. Декомпозиция схемы отношения 

Обратимость декомпозиции. Необходимое и достаточное условие обратимости 

декомпозиции. Проекция функциональных зависимостей. 1. (гл. 3), 2. (гл. 3), 3. (гл. 9), 4. (гл. 

4,5). 

 

Раздел 4. Нормальные формы: теория и практика Тема 4.1. Нормальная форма Бойса-

Кодда Определение нормальной формы Бойса-Кодда. Алгоритм приведения к нормальной 

форме Бойса-Кодда. Доказательство корректности алгоритма. 1. (гл. 3), 2. (гл. 3), 3. (гл. 10), 4. 

(гл.6). 

Тема 4.2. 

Третья нормальная форма 

Определение третьей нормальной формы. Алгоритм приведения к третьей нормальной 

форме. 1. (гл. 3), 2. (гл. 3), 3. (гл. 10), 4. (гл. 6). 

Тема 4.3. 

Первая и вторая нормальные формы 
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Определение первой и второй нормальных форм. 1. (гл. 3), 2. (гл. 3), 3. (гл. 10), 4. (гл. 6). 

Тема 4.3. 

Многозначные зависимости 

Правила использования многозначных зависимостей. Определение четвертой нормальной 

формы. Алгоритм приведения к четвертой нормальной форме. Доказательство корректности 

алгоритма. 1. (гл. 3), 2. (гл. 3), 3. (гл. 11), 4. (гл. 7). 

 

Раздел 5. Операции в реляционной модели  

Тема 5.1. Алгебра реляционных операций 

Формальное определение операций реляционной алгебры. Алгебраическая интерпретация 

функциональных зависимостей. Алгебраические выражения как отображения. Реляционные 

операции над мультимножествами. Реляционная алгебра как язык ограничений. 1. (гл. 4), 2. 

(гл. 5), 3. (гл. 6), 4. (гл. 2,3). 

Тема 5.2. Дополнительные операторы реляционной алгебы 

Предпосылки к расширению реляционной алгебры. Формальное определение дополнитель- 

ных операторов реляционной алгебры. 2. (гл. 5). 

 

Раздел 6. Моделирование баз данных: язык ODL  

Тема 6.1. Объектно-ориентированное проектирование.Классы, атрибуты, связи, обратные 

связи, множественность связей, методы, типы ODL,многостронние связи, подклассы, 

множественное наследование, экземпляры, ключи. 1. (гл. 2), 2. (гл. 5). 

Тема 6.2. Реляционное отображение объектных проектов Правила и вопросы отображения 

объектных проектов. 1. (гл. 2), 2. (гл. 5). 

 

Раздел 7. Язык SQL 

Тема 7.1. Простые запросы на языке SQL 

Простая выборка. Oграниченная выборка. Выборка с упорядочением. Выборка с 

использованием предикатов BETWEEN, IN и LIKE. 1. (гл. 5), 2. (гл. 6), 3. (гл. 8). 

Тема 7.2. Отсутствующая информация. Значение NULL. Трехзначная логика. 1. (гл. 5), 2. (гл. 

6), 3. (гл. 20). 

Тема 7.3. Запросы к нескольким отношениям 

Декартово произведение и соединение в SQL. Переменные кортежей и псевдонимы 

отношений. Интерпретация запросов к нескольким отношениям. Объединение, пересечение и 

разность запросов. 1. (гл. 5), 2. (гл. 6), 3. (гл. 8). 

Тема 7.4. Подзапросы Подзапрос с несколькими уровнями вложенности. Коррелированные 

подзапросы. Подзапросы в предложениях FROM. Запросы использующие кванторы 

существования и всеобщности. Запросы использующие импликацию. Выражение соединения 

в SQL. Естественное и внешнее соединения. 1. (гл. 5), 2. (гл. 6), 3. (гл. 8, 20). 

Тема 7.5. Группирование и агрегирование в SQL Агрегатные функции. Группирование. 

Предикат HAVING. 1. (гл. 5), 2. (гл. 6), 3. (гл. 8). 

Тема 7.6. Операции обновления Языковые средства. 1. (гл. 5), 2. (гл. 6), 3. (гл. 8). 

Тема 7.6. Определение схем отношений в SQL Система типов. Простые объявления схем 

отношений. Модификация реляционных схем. Индексы. 1. (гл. 5), 2. (гл. 6), 3. (гл. 8). 

Тема 7.7. Виртуальные отношния. Языковые средства для поддержки виртуальных 

отношений. Интерпретация запросов к виртуальным отношениям. 1. (гл. 5), 2. (гл. 6), 3. (гл. 

17). 

Тема 7.8. Ограничения целостности баз данных Первичный, unique и внешний ключи. 

Обеспечение ссылочной целостности. Ограничения уровня атрибутов и кортежей. 
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Модификация ограничений. Ограничения уровня схемы и триггеры. 1. (гл. 6), 2. (гл. 7), 3. (гл. 

16). 

Тема 7.9. Системные аспекты SQLЯзыковые средства для поддержки SQL в среде 

программирования. Хранимые процедуры и функции. Языковые средства для поддержки 

транзакций в SQL. Вопросы безопасности и авторизации пользователей в SQL. 1. (гл. 7), 2. 

(гл. 8), 3. (гл. 13,15). 

 

Раздел 8. Логические языки запросов Тема 8.1. Логика отношений Предикаты и атомы. 

Правила и запросы Datalog. 1. (гл. 4), 2. (гл. 10), 3. (Проложение В). 

Тема 8.2. От реляционной алгебры к языку Datalog 

Datalog-отображение реляционной алгебры. 1. (гл. 4), 2. (гл. 10). 

Тема 8.3.Рекурсивные Datalog-программы. Вычисление рекурсивных правил Datalog. 

Отрицание в рекурсивных Datalog-прораммах. 1. (гл. 4), 2. (гл. 10), 3. (Приложение В). 

 

Раздел 8. Рекурсия в SQL 

Тема 8.1. Рекурсивное программирование на языке SQL 

Рекурсивные SQL-программы. Изолированная рекурсия в SQL. Проблемы реализации 

рекурсии SQL. 1. (гл. 5), 2. (гл. 10). 

 

 

Распределение весов по формам контроля 
 

 Вес формы 

текущего контроля 

в результирующей 

оценке текущего 

контроля 

Вес формы 

промежуточного 

контроля и 

результирующей 

оценки текущего 

контроля в итоговой 
оценке 

промежуточного  

контроля 

Вес итоговых 

оценок 

промежуточных 

контролей в 

результирующей 

оценке 
промежуточного 

контроля 

Вес оценки 

результирующей 

оценки 

промежуточных 

контролей и 

оценки итогового 
контроля в 

результирующей 

оценке итогового 

контроля 

Вид учебной 

работы/контроля 

М1 М2 М3 М1 М2 М3   

Контрольная работа     1 1   

Письменные домашние 

задания 

 1 1      

Вес результирующей 

оценки текущего контроля 

в итоговых оценках 

промежуточных 

контролей 

    0,5 0,5   

Вес итоговой оценки 1-го 

промежуточного контроля 

в результирующей оценке 

промежуточных 

контролей 

      0  

Вес итоговой оценки 2-го 

промежуточного контроля 

в результирующей оценке 

промежуточных 

контролей 

      0,5  

Вес итоговой оценки 3-го       0,5  
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промежуточного контроля 

в результирующей оценке 

промежуточных 

контролей т.д. 

Вес результирующей 

оценки промежуточных 

контролей в 

результирующей оценке 
итогового контроля 

       0,5 

Экзамен/зачет 

(оценка итогового 

контроля) 

       0,5 

 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 

 

 

 

a) Базовый учебник 

1. Д. Ульман, Ахо Вбедение в системы баз данных, 2000. 

б) Основная литература 

2. К. Дейт. Введение в системы баз данных, 2001. 

 

 

2.3. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Проектор, Microsoft SQL Server 
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