oy BIIO POCCHUCKO-APMSIHCKHWI (CJIABSIHCKHI)
YHUBEPCUTET

Cocrasaena B COOTBETCTBHH ¢ YTBEPKIAIO:
FOCYIAPCTBCHHBIMH  TPeOOBAHHAMH K
MHHHMYMY  COACPKAHMS M YPOBHIO
HOJATOTOBKH BBIIYCKHUKOB 1no
yKazanaomy HANPABJICHHIO 060501
Buonwnkenepus u Onoundopmarnka u
ITonomennem PAY o nopsaxKe
pazpaboTrku u  yreepxaenusi yueGHbIX
nporpamm.

_Aupexrop HEMu®
sape TR "™y L ensan ALA,

* Aaud ':_h:‘-.,;

Huaecruryr: Mueturyr 6HoMemumnb: 1 hapmaunn

Kageapa: OOGmeit n papamanerTuyuexoii xuvumun

Hanpasaenune: 060501 Buonwxenepsin n Buonndopmarnia

Aemop: AOKTOP XUMHYECKHX HAYK, npodeccop Enrosn Anexcaunap Taiinaxonuy

YHEBHO-METOJHYECKUA KOMILIEKC JAUCTTMITJIMHBI

JAucuuniauua: OGwian u HEOPraHHYeCcKas XHMHS

EPEBAH




1, AHHOTaNUSA

[Iporpamma cocraBieHa B cootBeTcTBuu ¢ "TpebGoBanusmu (DexepanbHblii KOMIOHEHT) K
00513aTeIBHOMY MUHUMYMY COJIEpXKaHUSA U YPOBHIO IOATOTOBKM OakanaBpa U AUIIOMHUPOBAHHOTO
cnenuanucra no uukiy "OOmue MareMaTH4YeCcKMe M €CTECTBEHHOHAyuyHble AMCUMILIMHBI'[] B
I'ocynapcTBeHHBIX 00pa3oBaTeIbHBIX CTaHIApTaX BTOPOIO MOKOJEHHs", yTBepKIeHHbIMH MUHOO-
pasoBanusi Poccum 21.02.2000 r. Yuebnas nucuumiuHa ,,O0mIas ¥ HEOpraHWUYecKass XUMHS
ABJISICTCSA 00sI3aTE€IbHBIM KOMIIOHEHTOM B IOJTOTOBKE CIELUAIUCTOB [0 MEIUKO-OMOIOrMYECKUM
HanpasieHusM. [lepBas yactp (0Omiass XWMUsS) TUCHMIUIMHBI SBISETCS 0a30BOM ISl OCBOCHUS
HEOPraHUYECKOW, aHATUTUYCCKON, OpPraHWYECKOH, (U3MYECKOH, KOJUIOMIHOW, OHOJIOTHYECKOMH,
(dapManeBTHYECKOW M APYTrUX XUMHUYECKUX AMCLUUIUINH, KOTOPbIE HEOOXOAWMBI JJIsl YCIEUIHOH
NesITeIbHOCTH CIEeLMAINCTa B KaUuecTBe Bpaya-OMOXUMHUKa.

2. TpeGoBaHus K HCXOAHBIM YPOBHSIM 3HAHMI U YMEHH CTY/IEHTOB.

I'mybokoe u3ydeHue BY30BCKOTO Kypca ,,O01mas 1 HeOpraHWu4YecKass XUMHUST~ OCHOBBIBACTCSI
Ha Oa3e 3HaHMII B TpeaeNax aHaJOTMYHOIO IIKONBHOTO Kypca. Ilpenmomaraercs, 4To mpu
MOCTYIUIEHUUA B BY3 CTYJEHT 3HAKOM C OCHOBHBIMH MOHSTHSMHU M 3aKOHAMH XHMHHU, CTPOCHHUEM
aToMa W BEIIECTBA, AJIEMEHTAapHBIMU MOHSATHUSMU KBAHTOBOW MEXAHWMKHU, Pa3IMYHBIMU THUIIAMHU
XUMUYECKUX CBSI3€M, OCHOBHBIMU 3aKOHOMEPHOCTSIMU TPOTEKAHUSI XUMHYECKUX PEaKIIHi,
YCIOBUSIMU XHMHUYECKOTO paBHOBECHs], KiacCHU(pHUKallMell M HOMEHKIATYpOl HEOpraHM4eCKHX
COCIMHEHUM, CBONCTBAMM BaXHEHIIMX JJIEMEHTOB M HUX COCIMHEHHMM, YMEET BBIPAXKaTh
XUMHUYECKHUE MPOLECCHl MOJEKYISIPHBIMU U MOHHBIMU YPAaBHEHUSIMHU, MOKET HPOBOJUTH PaCUEThI
KOHLEHTpallUi pacTBOPOB, UMEET IPEACTABICHUE O TUAPOJIU3E COJIEH pa3IMYHOrO THUIIA, YMEET
YpaBHUBATh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIEC PEAKLIUU U T. JI.

3. Ieab M 321a4M U CIUTLIHHBI

VYyuebnas aucruruinHa ,,0011ast 1 HeopraHudecKass XUMuUsl SIBJISIETCST 00s13aTeTbHBIM KOMITO-
HEHTOM B TMOJIMOTOBKE CHEIHAIMCTOB MO MEIWKO-OMoNornueckuM HampaBieHusiM. [lepBas dacth
(oOrmrast XuMUst) AUCIUIUIMHBI ABJISIETCS] 0a30BOM NI OCBOCHHSI HEOPTaHUYECKOM, aHAIIUTUYECKOM,
OpPraHUYecKoi, (U3MYecKoil, KOJIOWAHOHM, Ouosorndyeckoi, (GapManeBTHUECKOW U JIPYrux
XUMUYECKUX JUCIUIUIMH, KOTOPbIe HEOOXOAMMBI ISl YCHENTHOW NeATeTbHOCTH CHEIHAINCTa B
KauecTBe Bpaya-OMOXHUMUKA.

e Ilenv oucyunaunsl
- HAY4YUTh CTYJEHTOB MPUMEHITh TEOPETUUECKUE 3HAHUS K PEUICHUIO PACUETHBIX U MPAKTUUECKHUX
3ajad,
- HCHoNb30BaTh nepuoauyeckyto cucremy /. M. MeHneneeBa uisi XapaKTEpUCTUKU CBOWCTB
9JIEMEHTOB U X COCIMHECHHIA,
- MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA COEIMHEHU Ha OCHOBE X CTPOCHHS,
- TI0JIb30BAThCS YU€OHOM U CIIPaBOYHOMN JIUTEPATYpPOH, IPOBOJAUTH XUMUUYECKHE IKCIIEPUMEHTHI.

® 3aoauu oucyunuHbl
3aKJIIOYAIOTCS B U3YYEHUU
- OCHOB COBPEMEHHOM XMMHYECKON HAYKH: KBAHTOBO-MEXAHWYECKUX MPEACTABICHUI O CTPOCHUU
aTOMOB, MOJIEKYJI U XMMUYECKOMN CBSI3M; CTPOCHUU BEIIECTBA M 3aBUCUMOCTU MEXIY CTPOCHHUEM U
XUMUYECKUMH CBOMCTBAMU BEIIECTBA;
- IepuoanYecKoro 3akona anemeHToB 1. 1. Menneneena;
- KHHETUKHU ¥ TEPMOJMHAMUKH XUMHUECKUX PEAKIINH, TMHAMUYECKIX XUMUICCKUX PABHOBECHUH;
- KACIIOTHO-OCHOBHBIX U OKHMCIIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB B 3aBUCUMOCTH OT CTEIECHU
OKHCJICHUS U TOJI0KEHUS AJIeMeHTa B nepuoandeckoi cucreme . . Menneneena;
- COBPEMEHHOM KIaccH(PHUKAIUU ¥ HOMEHKJIATYPhl HEOPTAHUYECKUX COSTMHECHU;
- CBOMCTB BOXKHEHUIITHNX DIIEMEHTOB 1 UX COCIMHEHHIA;
- OHWOJOTMYeCKOH pOJIM SJIEMEHTOB B JKHBBIX OpraHM3Max W MPUMEHEHHIO HEOPTaHHYECKUX
COCTMHEHUN B MEIUIINHE




3aoauu nadopamophuix padbom:
- JaTh SKCIIEPHUMEHTAILHOE OOOCHOBAaHUE TEOPETHYECKHX BOIPOCOB OOIIEH M HEOPraHHMYECKOU
XMMUH;
- 00YYUTH CTYJICHTOB TOJIH30BATHCS METOIAMH (PH3UKO-XMMUYECKUX H3MEPCHHUIA;
- IPUBUTH HABBIKH B MPOBEICHUN YKCIIEPUMEHTOB ¥ 0()OPMIICHUH SKCIIEPUMEHTAILHBIX JTAHHBIX;
- HAyYUTh aHAIM3UPOBATh HAOJIOJCHUS W JaHHbIC HM3MEPEHH M Ha OCHOBE JTOrO JIENaTh
0000IIAOIIKE BEIBOIBI;
- HayuyuTh CTYJICHTOB TIOJb30BATHCS CIPABOYHOW JIMTEPATypOH, OCYHIECTBISATH IOMCK
He00X0auMOM yueOHO 1 HaydHOH WH(pOpMAIIUH.

4. TpeOoBaHNs K YDOBHIO OCBOEHHS COJAEPKAHUS JHCIUILIHHBI
ITocme MMPOXOKACHUA TUCHUILTIMHBI CTYACHT JOJIXKCH:

® 3namo
- TCOPCTUYCCKUC OCHOBBHI COBpeMCHHOﬁ XUMHYECKOM HayKH: KBAaHTOBO-MCXaHUYCCKUEC
IIPEJCTABICHUS O CTPOCHUU aTOMOB, MOJIEKYJI U XUMUYECKOM CBA3H;

- mepuoauMyeckuid 3akoH snemeHToB JI. M. MenneneeBa, 3aBUCHMOCTBH CBOWMCTB AJIEMEHTOB OT
CTPOEHUS aTOMOB;

- CTPOCHHUE BCUICCTBA U 3aBUCUMOCTb MEKAY CTPOCHUCM U XUMHUUYCCKUMHU CBOMCTBaMH BCIICCTBA,

- KHMHETHMYECKHE M TEpMOJMHAMMUYECKHE XapaKTEPUCTHKH PaBHOBECHBIX M HEPAaBHOBECHBIX
XUMHYCCKUX ITPOLCCCOB,

- COBPEMEHHYIO KJIaCCU(PUKALIIO U HOMEHKJIATypy HEOPraHUUECKUX COeTUHEHUH;

- CBOMCTBA Ba)KHEHIIINX JJIEMEHTOB, a4 TaKXKE KHCIIOTHO-OCHOBHBIC 1 OKHCIIUTCIBHO-BOCCTaAHOBHU-
TeJIbHbIE CBOMCTBA X COEIMHEHMIA;

- Tonorpaduio 1 OMOJOTUYECKYIO POJIb BAXKHEUIINX OMOT€HHBIX 3JIEMEHTOB B OpraHU3Me YEJIOBEKa;
- IPUMEHEHNE HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUH B MEULIHE

® ymemo
- CaMOCTOATENIbHO paboTaTh CO CIPABOYHOM M Y4eOHOM H METOAMYECKON JHUTepaTypoi,
MPEBPALIATh TPOUYUTAHHOE B CPEACTBO ISl PEUIEHUS TUIIOBBIX 3a]1a4;
- aKTUBHO UCIIOJIb30BaTh HOMEHKJIATYPHBIE MPABUJIA [0 HEOPTAHUYECKOW XUMHUHU U HOMEHKIIATypy
HEOPraHWYECKUX COCANHEHUI;
- PacCYUThIBATh HDHEPIETHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU XUMHUUYECKUX IPOLIECCOB, IPOrHO3UPOBATH
HalpaBJieHUE U TIYOMHY WX MPOTEKAaHUSI, PACCUUTHIBATh PABHOBECHBIE KOHIICHTPAIIUU BEIIECTB 110
W3BECTHBIM UCXOJHBIM KOHLEHTPALUAM U KOHCTAHTE PAaBHOBECHSI;
- paccuuThIBaTh KOJUYECTBA KOMIIOHEHTOB PAacTBOPOB 3aJaHHOW KOHIEHTPAUMH U MPUTOTOBISATH
pacTBOPHI ONIPEACICHHON KOHIIEHTPALUH;
- YMETb NpejcKa3zaTh o0pa3oBaHHe Oca/iKa IPU CIMBAHUU PACTBOPOB M3BECTHOM KOHIIEHTPAIIWH;
- Ha OCHOBaHUHM TEPUOJUYECKOTO 3aKOHA U CTPOCHUS JJIEKTPOHHBIX OO0OJOYEK aTOMOB
MPOrHO3UPOBATH CBOMCTBA M B3aUMOJICHCTBUE XUMHUUECKHX JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUM, pelIaTh
COOTBETCTBYIOLIME 3TUM MPEBPALIEHUSIM KOJINUYECTBEHHBIE 3a/1a4H;
- TPOBOJUTH MPOCTON Yy4eOHO-HCCIEN0BATENbCKUN SKCIEPUMEHT Ha OCHOBE OBIJIAJICHUS
OCHOBHBIMH TpHEMaMH TEXHUKH paboT B 1ab0opaTopuu, BBINONHITH pPacyeThl, OMOPMIISATH
pe3yabTaThl, HOPMYIUPOBATH BHIBOJIBI.

® g1a0embv
- MeToJaMM pacyeTra KOHILEHTPAlMii pacTBOPOB, TEPMOJAWHAMHUYECKUX U KHHETHYECKHUX
MapaMeTpoB XUMUYECKHUX MPOLECCOB U PABHOBECHUI;
- IpreMaMH TeXHUKHU JTa00paTOpHBIX padoT;
- METOJIJaMH TTOMCKA HEOOXO0IUMMOM yueOHOM U HayqHOU HH(pOpMAITUH.



5. O0LeM NTUCHHILINHLI M BUIbI Y4€0HO0I pa0doTLI IO padoyeMy VIeOHOMY NJIAHY

Pacnpeueﬂe}me o cemMecrpam

Bcero,
. B 1
Bujabl yue0Hoi padoTs aKa. ceM ceM | ceM | ceM. | ceM | ceM
yacax
1 3 4 5 6 7 10 11
1. O6mas TPyA0eMKOCTb H3y4YeHHUsI 180 180

AUCUHMIIJIMHBI IO CeMeCTpaM , B T. 4.:

1.1. AyautopHble 3aHATHUS, B T. U.: 68 68
1.1.1.JIexuun 34 34
1.1.2.IlpakTrdeckue 3aHATHS, B T. Y.

1.1.2.1. KonTtpombHbIe pabOTHI
1.1.3.Cemunapsl
1.1.4.JTaGopaTtopHbIe pabOTHI 34 34
1.1.5./Ipyrue BUIbl ayAUTOPHBIX 3aHATHIA

1.2. CamocrosiTensHas paboTa, B T. 4.: 58 58

1.2.1. Tloaroroska K dK3aMeHaM

1.2.2. [lpyrue BHIBI CAMOCTOSTEIBHOM

paboThL, B T.4. (MOXKHO yKa3aTh)
1.2.2.1. TluceMeHHBIC JOMAITHHE
3a/laHus
1.2.2.2. Kypcossie paboTb
1.2.2.3. Dcce u pedeparbl
1.3. Koncynbranuu
HToroBelii KOHTPOJIb DK3aMEH 54 54




6. MeToauka (h)opMUPOBAHNUSI MTOTOBOIi OLIEHKH

Pacnpenenenne BecoB 1o popMam KOHTPOJIS U OLEHKH aKaJIeMHUYECKOH yCIIeBaeMOCTH

Bec dopmbl
TEKYIIEro KOHTPOJIS
B PE3YJIBTUPYIOLIEH

OLICHKE TEKYILETO
KOHTPOJIS

Bec dopmbl
POMEKYTOYHOT'O

KOHTPOJISI B UTOTOBO

OLICHKE
MPOMEXKYTOUHOTO
KOHTPOJIS

Bec utorosix
OLICHOK
TIPOMEKYTOUHBIX
KOHTpOJIEH B
pe3yNbTUpYIOLIEH
OLICHKE
MPOMEXKYTOUHOTO
KOHTPOJIS

Bec onenku
TOCEIIAEMOCT
u,
Pe3yIBTHPYIO
I OLIEHKHU
TIPOMEKYT.
KOHTpOJIEH U
OIICHKH HUTOT.
KOHTPOJIS B
Pe3yABTUPYIO
LIEH OlLICHKE
HUTOrOBOI'O
KOHTPOJIS

Bua yueoHoii
PadoTBI/KOHTPOJIS

M1l | M2 M3

M1 M2 M3

KonrponbHas paborta

0.6 0.6

Tect

Kypcogas pabora

JlabopaTopHbIie pabOTHI

0.5 0.5

IIucemenHbIe JOMAIIHUEC
3aJaHus

Occe (pedepaTHBHOTO THIIA)

YcTHEIH onpoc (ceMuHApC.)

0.5 0.5

Pedepar

Bec pesynpTupytomeit
OIIEHKH TEKYILETr0 KOHTPOJIS
B UTOTOBBIX OIIEHKaxX
MIPOMEXKYT. KOHTPOJIEH

0.4 0.4

Bec urorosoii onienku 1-ro

MIPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIIS
B PE3YJBTUPYIOMICH OLICHKE
IIPOMEXKYT. KOHTPOJIEH

0.5

Bec urorosoii oneHku 2-ro

MIPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS
B PE3YJIbTUPYIOLICH OLIEHKE
IIPOMEXKYT. KOHTPOJIEH

0.5

Bec uroroBoii oneHku 3-ro
MIPOMEXYTOYHOTO KOHTPOJIS
B PE3YJITUPYIOLIEH OLIEHKE
MIPOMEXKYT. KOHTPOJIEH T.JI.

Bec pesynprupyromei
OILIEHKH TIPOMEXYTOUYHBIX
KOHTPOJIEH B PE3yNbTHUP.
OILIGHKE UTOTOB. KOHTPOJIS

0.4

JK3aMeH/3a4eT
(o1leHKa UTOTOBOIO
KOHTPOJIs1)

0.6

1 VueGumbiit Moayins




7. Coaepikanue THCINILINHLI

2.4.1. TeMaTHYeCKHIi IUIAH H TPYA0EMKOCTH ayAUTOPHBIX 3ausaTuii (Moaysu, pazaeinl
AUCHMILTAHBI ¥ BUIbI 3aHATHI) 0 Y4eOHOMY IJIAHY

Pasjnenbl ¥ TeMbI JUCHUILIMHBI Bcero | Jleknum, | Cemunapnl | JlaGop. | mpakr
4yacos 4yacoB , 4aCOB 4acoB | 4acoB
Bgenenue. 4 5 5
Pasznen 1. PazBuTue xumumn.
Tema 1.1 McTropudeckue 3Tanbl pa3BUTHS XUMHUH.
OCHOBHBIE TTOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMHUH 4 2 2
Pasznen 2. CrpoeHue BemecTBa. 20 8 12
Tema 2.1 Ctpoenue atoma 6 2 4
Tewma 2.2 Ilepuonnueckuii 3akoH MeHieneeBa 4 2 2
Tema 2.3 XuMuueckas CBSI3b 6 2 4
Tema 2.4 KoMmieKcHBIE COCTUHECHUS 4 2 2
Pa3nea 3. TepMoanHaMuKka U KHHETHKA 14 6 2 6
XHMHYECKHX MPOIECCOB.
Tema 3.1 XumMuueckasi TepMOJUHAMUKA 4 2 2
Tewma 3.2 XuMuueckasi KHHETHKA 4 2 2
Tema 3.3 Xumudeckoe paBHOBECHE 6 2 2 2
Paznen 4. PacTBopbl. 8 2 2 4
Tema 4.1 PacTBopbI 4 2 2
Tema 4.2 DnekTponuTUYECKas TUCCOLHAIHS 4 2 2
Paszpen 5. OkucjauTe1bHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE 4 5 9
NPOLECChI.
Tema 5.1 O-B peakuuu, IEKTPOIIN3. 4 5 5
DNEeKTPOAHBIC TOTEHIMATBI METAJUIOB.
Paznen 6. XumMus OHOreHHBIX 3JIEMEHTOB. 18 8 2 8
Tema 6.1 Xumudeckue 37eMeHTHI Ouochepshl.
Tonorpagus BaxHEHIINX OMOT€HHBIX JIEMEHTOB 4 2 2
B OpTaHU3ME YeJIOBeKa U UX OMOJIOTUYECKAs POJIb.
Tema 6.2 s-DieMeHThI 1 X coequaeHnst. OOomas
XapaKTePUCTHKA U UX OMOIOTHYeCcKas 4 2 2
POJIb ¥ IPUMEHEHUE B MEJIUIINHE.
Tema 6.3 p-DnemeHTsl 1 UX coeauHeHus. Oomas
XapaKTEPUCTUKA U UX OMOJIOTHYECKas 4 2 2
pOJIb U IPUMEHEHUE B MEIULIMHE.
Tema 6.4 d-DnemenTsl 1 ux coenunenus. OOras
XapaKTEePUCTUKA U UX OMOJIOTUYECKAst 6 2 2 2
pOJIb ¥ IPUMEHEHUE B MEJIUIIMHE.
UTOIro 72 28 6 34




7.2 Conep:xaHue pa3ieioB M TeM JUCHUTIMHBI

Beenenne

OnHOI M3 €CTECTBEHHBIX HAyK, U3YYAIOUIUMX OKPYKArOUIUMH HAac MaTepUalbHbII MUP BO BCEM
MHOT000pa3uu ero GopMm u MpeBpalleHU, IBisgeTcs Xumus. Bece B mpupojie mpencTaBisier coooi
pasinuHble BUBI IBHOKYyLIECS MaTepuu. [IpeBpalenns BemEeCTB U CONPOBOKIAIOIINE UX SBJICHUS
— CYIIHOCTh XUMHUYECKOW (OpMbI JBIKEHUs MaTepuu. [IpocTedImM HOCHUTENeM XUMHUYECKOU
(GbopMbI IBUKEHHSI MAaTEpPUM CIY>KUT aToM, B TOM 4YHCJIE HOHU3WPOBAaHHBIM. B cooTBeTcTBHH C
KOCMOJIOTMEW BOoJpIoro B3pblBa aTOMbl, @ B JAJBHEHIIEM M MOJIEKYJIbl, BO3HUKIM B IPOLECCE
3BOIOUMU BceneHHo OT CBEPXIUIOTHOTO M CBEPXTOPSYEro COCTOSHHUS O COBPEMEHHOIO MuUpa
3Be3q W ranaktuk. C ¢gopmupoBaHueM 3eMiId KakK TUIAHEThI HA XUMHYECKYIO DBOIIOIHIO CTala
OKa3bIBATh JIEUCTBUE I€OJIOTMYECKasl IBOIOLNS 3eMIM. XUMHUYECKasl SBOJIOLHUS, B CBOKO OYEPE/b,
MIPHUBEJIA K MOSBICHUIO OMOJIOTHYECKON (OpMBI IBMKEHHS. XUMHS — HayKa O COCTaBe, CTPOCHHH,
CBOMCTBAxX, MPEBPAILEHUSAX BEIIECTB U SBJICHUAX, UX COMPOBOXKAAOIMHUX. OOmIas XUMHUs H3ydaeT
TEOPETUYCCKUE TIPEICTABICHHUS W KOHIICHIIMH, COCTABIIOMME (YHIAMEHT BCEH CHCTEMBI
XUMHUYECKUX 3HaHUM. Heopranuueckas XumMusi — 3T0 XUMUs 3j1eMeHTOB lleproanyeckoi cucteMsl 1
00pa30BaHHBIX MU MTPOCTHIX M CJIOKHBIX BEIICCTB.
Jluteparypa: [1]-Beenenue, [2]-rn.1, [3]-4acts 1.1

Pa3znen 1. PazBurne xXumuu.

Tema 1.1 UcTopuueckue 3Tanbl pa3BUTHA XUMUHM. OCHOBHbIE MOHATHS U 3aKOHbI XUMHUH.
O3HakoM/IeHHE ¢ ITAalaMU Pa3BUTHS XUMHYECKHX HAYK:
a) Hatypodmiocodekuit nepuon (Apucrorens, [Inaton, Jleskunm, Iemokpur),
0) anxumuyeckuii nepuon (IV-XVI BB.),
B) nepuoA craHoBieHus xumun (XVI-XVIII BB.), Teopust ¢uioructona Ilrans,
3aKOH coxpaHeHusl Macchl JIaByasse u JIoMOHOCOBa,
I') IepuoJ aTOMHO-MoJIeKysspHoro yuenus (1860-1870 rr.),
1) IEpUOJT KIIACCUIECKON XMMHHU: OT TIEPUOTMUECKOTO 3aKOHA MeH ieneeBa 10 TEOpUU CTPOCHUS
aToma,
€) COBPEMEHHBII ATaIl Pa3BUTHS XUMHUH — MCIIOJIb30BaHHE KBAHTOBON XUMUH.
OCHOBHbBIE OHATHS U KOJTMYECTBEHHBIE COOTHOLIEHUSI B XUMHUH: aTOMHAs M MOJIEKYJIsIpHasl Macca,
MOJTb, MOJISIPHASI Macca, YUCIIO ABOTaIpO, 3aKOH COXPAaHEHUSI MacChl ¥ DHEPTUH, 3aKOH
MIOCTOSIHCTBA COCTaBa, COBPEMEHHasi OPMYJIMPOBKA CTEXMOMETPUYECKHX 3aKOHOB, Fa30BbIE
3aKOHBI.
Jluteparypa: [1]-BBenenue, [2]-ri.1-2, [3]-yacts 1.2

Pa3znea 2. CTpoeHue BelecTBa.

Tema 2.1 Ctpoenne aTtoma
Knaccuueckass Monenb CTpOEHHs] aTOMa, HYKJIOHBI M AJIEKTPOHBI, KBAaHTOBas MEXaHHUKa,
ypaBHeHnue LlIpenunrepa, BonHOBass QyHKIMS ¥, IUIOTHOCTb BEPOATHOCTH U pajidalibHas IUIOTHOCTD
BEPOATHOCTH HAXOXKJIEHHS 3JIEKTPOHA, MOHSITHE AJIEKTPOHHOW OpOUTaNIN, SHEPreTUYECKUEe YPOBHU
U NOJYpOBHM 3JIEKTPOHOB, KBaHTOBbIe uMcia. [Ipunnun Ilaynu, npaBuno I'ynaa, odepenHocTs
3aMOJIHEHUs JJIEKTPOHHBIX NMOAYPOBHEH, MpaBuio KieukoBckoro.
Jlureparypa: [1]-ra. 4, [2]-r1.3, [3]-uacTh 2.4

Tema 2.2 Ilepnoanyeckuii 3axkoH MeHaesieeBa.

[Tepuonnueckuii 3akoH M nepuoandeckas Tabmuna MenzeneeBa, CBsI3b MEXKy CBOWCTBaAMH
3JIEMEHTOB U CTPOCHHEM HX aTOMOB, M30TONbl. CBONCTBA aTOMOB: aTOMHBIE PAJANYChI, YHEPTUS
WOHU3AINH, SHEPTHS CPOACTBA K AJEKTPOHY, HAIEKTPOOTPHUIIATEIIHHOCTD.

Jlureparypa: [1]-tn. 4, [2]-rn1.3, [3]-uacTb 2.5



Tema 2.3 Xumudeckasi cBsi3b.
MeTo BalIeHTHBIX CBSI3eH, METOJ MOJEKYJISpPHBIX oOpOuTaneil, mpumep o0pa3oBaHUA
MOJIEKYJIbI BojopoAa. HemossipHas v mojisipHasi KoBaJIeHTHast CBsA3b. CBOMCTBA  KOBaJE€HTHOM

cBs3u. [mbpummsaums. G, T M O-cBasu. J{IMHAa W DHEPrMs XMMHYECKOH CBs3U. J[OHOpHO-
aKLENTOPHBIM MEXaHU3M O0pa30BaHMS KOBAICHTHOW CBA3M. Jpyrue TUIBI XUMHYECKON CBSI3U:
HOHHAs1, MEeTaJIn4ecKas. MeXMOJIEKYIISIPHBIE B3aUMOIECHCTBUS, BOJLOPOAHAS CBA3b.

Jluteparypa: [1]-tn 4, [2]-rn.4, [3]-4acTb 2.6

Tema 2.4 KoMIuiekcHBIE COeTHHEHHS.
KomruiekcHbie coemuHenust, KoopauHanmonHas Teopusi Bepuepa. Homenknarypa, kinaccudukanus
U YCTOMYMBOCTb KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUM, MPUPOJIa XUMHUYECKOM CBSI3M B KOMILJIEKCHBIX
COEIMHEHUIX.
Jluteparypa: [1]-rn.4, [2]-rn.5, [3]-4acTs 3.14

Pa3nen 3. TepMoauHAMMKA M KHHETHKA XMMHUYECKHX IPOIIECCOB.

Tema 3.1 Xumuueckasi TepMOJAMHAMMKA.

OcHOBHBIE TIOHATHSI XUMUYECKOM TepMouHaMUKu. OOpaTuMble U HeoOpaTHUMbIE MTPOLIECCHI,
CaMOIIPOU3BOJIbHBIE ITPOLIECCHI C AUCCUTIALIMEN IHEPT UM UJIH BEILIECTBA.

[TepBoe Ha4anO TEPMOAMHAMUKYU, BHYTPEHHSISI SHEPT U, YHTAIBIINUS, TEIJIOBOK AP ekt
peakmmu, 3akoH ['ecca, sHTamBIHS 00pa3oBanHusi. Bropoe Havyaao TepMOJUHAMUKH, SHTPOIHS U
BEpPOSATHOATH IIpoliecca, CBOOOIHas dHeprus [ ndoca.

B3aumocss3p Mex 1y nporeccaMyu oOMeHa BEIIECTB U SHEPTUHU B OPraHU3ME.

Jlureparypa: [1]-tn. 1, [2]-111.6, [3]-uacTb 3.11

Tema 3.2 Xumunueckasi KHHeTHKA.
IlonsiTHE CKOPOCTM XMMHMYECKOW peaknMH. Teopus CTOJIKHOBEHHH, 3aKOH JIEUCTBYIOIIHMX
Macc, KOHCTaHTa CKOPOCTU PEAKLUHU, TEOPUSA aKTUBUPOBAHHOI'O KOMILIEKCA, SHEPIUs aKTHBALUU.
BinsiHue KOHIEHTpanuy, JaBiIeHUs U TEMIIEPATYPBI HA CKOPOCTh XUMHYECKOU peakunu. Kunernka
clo)KHBIX peakiuil. Karamu3. ['omoreHHblif, rereporeHHbIi M (EpMEHTATUBHBIA KaTaius,
KaTaJanu3aTopbl, IPOMOTOPHI, KATAIUTUYECKUE SAbl, HHTUOUTOPBI.
Jluteparypa: [1]-rn. 1 u 9, [2]-111.6, [3]-yacTs 3.10

Tema 3.3 Xumunueckoe papHoBecHe.

[ToHATHE XUMHYECKOro paBHOBecHs. [3MeHeHHMe CBOOOJHOM HHEPrUU  CHCTEMBI,
CTa0WIIbHBIE W METacTaOWIBHBIE COCTOSIHWS, TEPMOJMHAMUKA XHMHYECKOTO paBHOBECHS,
XUMHAYECKHH MOTEHIIMAJl, KOHCTAHTAa XUMHUYECKOTO PaBHOBECH S, BIUSHUE KOHIICHTPALIUH, TaBICHUS
Y TeMITEpaTyphl Ha MOJIOKEHHE XUMUYECKOTO paBHOBecHs, mpuHnui Jle [llarense.

Jluteparypa: [1]- ra. 1, [2]-111.6, [3]-yacTp 3.12

Pa3znea 4. PacTBopbl.

Tema 4.1 PacTBOpHbI.

Knaccudukanmst pacTBOpOB, paCTBOPUMOCTD Ta30B, KUIKOCTEH U TBEP/IBIX BEIIECTB,
TepMOAMHAMHKA pacTBOpeHus, aup@dy3us. CrocoObl BBIPAKEHHS] KOHIICHTPAIIMH PaCTBOPOB:
MaccoBasd W MOJIbHasA J0JIM, HOpMaJIbHasd, MOJIApHAaA W MOJUJIbBHAsA KOHOCHTPALUWHU, THTP.
KomnnuratuBHbIe CBOMCTBA PACTBOPOB. DOYINOCKOTTMYECKHE U KPUOCKOITMYECKIUE KOHCTAHTHI.

Juteparypa: [1]-rn.2, [2]-Tn.7, [3]-9acTb 2.9

Tema 4.2 DyeKTpoTUTHYECKAS JUCCOUMALMS.
Teopml BHGKTpOHHTquCKOﬁ Aucconunanuu, 3JICKTPOJIUTBI U HEIJICKTPOJIHUTBI, AUCCOLIUAINUA
ANEKTPOJIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. Cialble M CHIIBHBIE AJIEKTPOJIUTHI, CTENEHb JUCCOLUAIUU U



KOHCTaHTa auccouuanuu. IToHATHS KUCIOT W OCHOBaHMM mo bpeHcremy, muccoruanus BOJBI,
BOJIOPOJHBIN MoKa3zarens pH, peakuuu Mexay noHamu. ['uaponus coseil, KOHCTaHTa paBHOBECUS
TUIPOJIU3a U CTENEHb TMAPOJIN3a, POJib TMApPOIN3a OMOOPraHMYECKUX COEIMHEHUH B IpoLEccax
KHU3HEICSITEIbHOCTH.

Bydepnsie pactBopsl, pH OydepHbIX pacTBOpOB.
Jluteparypa: [1]-rn. 3, [2]-rn. 7, [3]-4yacTs 3.13

Paznena 5. OKHCJINTEILHO-BOCCTAHOBHUTEILHBIC TPONECCHI.

Tema 5.1 OKMCIANTEIBLHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE PEAKIMH. DJIEKTPOJIU3. IJIEKTPOIHbIE
NMOTeHIHAJIbI METAJJIOB.

CreneHb OKHCIIEHMSI W BaJ€HTHOCTb, OMCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEaKILIMH,
OKHUCJIUTEIN U BOCCTAaHOBUTENH, cocTaBieHne O-B peakuuii, BiusiHue cpebl Ha xo1 O-B peakuuid,
ouonornueckoe 3HadeHne O-B mpomeccoB. DNeKTponM3 pacijiaBOB M BOJHBIX PacTBOPOB
anekTponutoB. O-B  peakuuu, NpoTEKalOlMe HA HWHEPTHBIX JJEKTpoAax. OIEKTPOIU3 ¢
PacTBOPUMBIM aHOJOM.

3axonbl Dapazest. DIEKTPOIHbIN NOTEHIMAI, PsII CTAHAAPTHBIX AJIEKTPOIHBIX OTEHLIMAIOB
MeTaJuI0B. XUMHYECKHE UCTOUHUKHU ToKa. Koppo3us meTanios.

Jluteparypa: [1]-tn.3, [2]-rn.7, [3]-4acts 3.13 1 3.15

Pa3zjnen 6. XuMusi OUOT€HHBIX 3J1€MEHTOB.
Tema 6.1 Xumnueckne 3jieMeHTbl Onocdepnl. Tonorpadus BaxkHeimux OMOreHHbIX
3JIEMEHTOB B OPraHU3Me YeJI0BeKa U X OMOJIOrHYeCKas PoJib.

XuMuyeckue dSIeMeHThl Ouochepsl. XHUMHUECKHE OJJIEMEHThl B MPHPOJAE, MakKpo- U
MHUKPODJIEMEHTHI B CPEJIe U OpraHU3Me YelioBeKa, Tonorpadus BaXHEHIITUX OMOTEHHBIX 3JIEMEHTOB
B OpraHu3Me 4YejoBeKka M UX Ouonoruueckas poib. UemoBek u Ouocdepa, IKOIOTHA, CBA3b MEKIY
3a00J1€BaHUSAMH U OMOT€OXUMHUEH MECTHOCTH.

Jluteparypa: [1]-tm. 5, [2]-Tn.11

Tema 6.2 s-DiieMeHTBI M X coequHeHnsA. O0mas XapaKTepUCTHKA U UX OHOJIOTHYeCKast
POJIb ¥ IPMMEHeHHe B MeHIHHe.

OOmiast  xapakTepucTHKa s-3JeMeHTOB. Bomopon u  ero coemuHeHus. OOmas
XapaKTepUCTHKA IIEIOUYHBIX METAJJIOB, X OMOJIOTHYecKas pojib U IpUMEHeHUe B eaunune. O0mas
XapaKTepUCTHKA MIEJTOYHO3EMENbHBIX METAJIOB, MX OWOJoOTHYecKas pojib M MpPHUMEHEHHE B
MEIUIINHE.

Jlureparypa: [1]-ra. 6, [2]-r1.14-16, [3]-uacTb 4.16 1 4.18

Tema 6.3 p-DiieMeHTBI M X coequHeHnsA. O0mas XapaKTepucTHKA U UX OHOJIOTHYecKast
POJIb ¥ IPMMEHeHHe B MeUIIUHe.

OOmast xapakTepucTuka p-aneMeHToB. OOmas xapakrepuctuka p-snemeHToB [IIA-rpymmsl,
Ouosnorudeckast posib p-anemeHToB IIIA-rpynmbel U MX coeAMHEHUH, MPUMEHEHHE B MEIUIUHE.
OOmiast xapakTepucTHka p-3iaeMeHToB I[VA-rpynmbl, Ouonoruyeckas poib p-3iaeMeHToB [VA-
IpyNnbl M UX COEAMHEHUH, MpuMeHeHne B MenuuuHe. OOmas XxapakTepucTuKa p-3J1eMeHTOB VA-
IpyMIbl, OMOOTHYECKass pOjb  P-dIEMEHTOB VA-TpyHmbl MU HMX COEIMHEHHH, NMpPUMEHEHUE B
MeaunuHe. OOmias xapakTepucTuka p-31eMeHToB VIA-rpymibl, Ouonoruyeckas poiib p-3JI€MEHTOB
VIA-rpymiiel ¥ X COeAMHEHUH, TpuMeHeHne B Meauiae. OO01ias XxapakTepucTuKa
p-anemenToB(rajgorenoB) VIIA-rpynmsl, Onosornueckast pojib TaJOTEHOB U UX COCIMHECHUMH,
IIPUMEHEHNE B MEAMIIMHE.
Jluteparypa: [1]-ra. 8, [2]-r1.17-21, [3]-uacTs 4.17-4.19



Tema 6.4 d-DsiemeHTBI M X coequHeHHsA. O0Ias XapaKTepUCTHKA U UX OHOJIOTHYecKast
POJIb M IPMMEHEHUE B MeIMLIMHE.

O6mas xapakrepuctuka d-anemeHToB VIb-rpynmel, ux Ouomoruyeckas poib |
npuMeHenue B meauiuHe. OOmas xapakrepuctuka d—amnemenToB VIIb-rpymmbl, Ounonmoruueckas
POJIb COEAMHEHUI Mapranuna, X NpuMeHeHne B MeaunuHe. O0mas XxapakTepucTuka d—3JeMeHTOB
VIIIB-rpynmnel (ceMEMCTBO jKelie3a W IJIATHHBI), OWOJOrHYecKas posib d—3JEMEHTOB CEeMEWCTBa
kKenesa, NMPUMEHEHHEe WX COeOUHEeHWH B meaunuHe. OOmas xapakrepuctuka d—snemeHToB Ib-
rpynmnsl, Ouonoruyeckas posb d—aaemeHToB Ib-Tpymnnbl npuMeHeHue UX COeUHEHUM B METUIIHE.
Jlureparypa: [1]-tn. 7, [2]-rn.1, [3]-uacTs 1.1

7.3 IIpumeprvie memvlt KOHMPOAbHBIX PAOOM
1. Uctopuueckue sTansl pa3BUTHs XUMUU. OCHOBHBIC MTOHSATHS U 3aKOHBI XUMUHU.

2. Kitaccuyeckasi MOJICNb CTPOCHHSI aTOMa, HYKJIOHBI U 3JICKTPOHBI

3. KBanToBas mexaHuka, ypasHenue llpenunarepa, BonHoBas GyHKIUS ¥, INIOTHOCTH BEPOSTHOCTH
U paJualbHas MIJIOTHOCTh BEPOSITHOCTH HAXOKICHUS 2JIEKTPOHA

4. IloHsTHE 27EKTPOHHONW OpOUTAIIN, SHEPTETUYECKUE YPOBHU U MIOJIYPOBHU 3JIEKTPOHOB,
KBaHTOBBIE YUCIIA.

5. Dnekrponnsie KoH(pUrypanuu aromoB. [Ipunmmn [aymu, npasuno ['ynna, ouepesHOCTb
3aII0JIHEHUS YJIEKTPOHHBIX ITOAYPOBHEH, paBuio KirledkoBckoro.

6. Ilepuoguueckuii 3aK0OH U eproAnYecKas Tabnuia MeHneneesa, CBI3b MEXIy CBOHCTBAMHU
3JIEMEHTOB M CTPOEHUEM MX aTOMOB, U30TOIIBI.

7. CBolicTBa aTOMOB: aTOMHBIE PAJNYChl, SHEPIUsl HOHU3ALIUU, JHEPTHSI CPOJICTBA K AJIEKTPOHY,
ANEKTPOOTPHULIATEIBHOCTb.

8. MeTtox BaJleHTHBIX CBSI3€H, METOJI MOJIEKYJIIPHBIX opOuTaneil, mpumep oOpazoBaHUs
MOJIEKYJIBI Botopoa. HenossspHas v nossipHasi KOBaJI€HTHAs CBA3b.

9. CBolicTBa KOBaJeHTHOH cBs3U. [ mOpuauzanus.

10. G, T u O-cBa3u. JlMHA M SHEPTUS XUMHYECKOH CBA3H.

11. JloHOpHO-aKLIENTOPHBIM MEXaHN3M 00pa30BaHMs KOBAJIEHTHOW CBS3H.

12. oHHas n MeTauMuecKas CBA3b.

13. MexxMoueKymsipHble B3aUMO/IEHCTBUSA, BOJOPOAHAS CBSI3b.

14. KomruiekcHbIE COEIMHEHN, KOOpAMHALIMOHHAs! Teopus BepHepa.

15. Homenknatypa, kiaccudukaiys 1 ycTOH4MBOCTh KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUH, IpUpoa
XUMUYECKOH CBA3U B KOMIIJIEKCHBIX COCIUHEHUSX.

16. Huctsle (MHIUBUyaJ IbHBIE) BEIIECTBA, CMECH, IPOCTHIE U CIOXKHBIE BEIIECTBA, AIJIOTPOIIHSL.

17. Buasl KpUCTAIUIMYECKUX PELIETOK: aTOMHbBIE, HOHHBIE, METAJIUIMYECKHUE U MOJIEKYJIIPHBIE.

18. OcHOBHbIE MOHATHUS XUMUYECKON TepMoguHaMuKu. OOpaTumMble 1 HeOOpaTHUMbIE TIPOLECCHI,
CaMOIIPOU3BOJIbHBIE IIPOLIECCHI C IUCCUTIALIUEN DHEPTUU U BEIIECTBA.

19. TlepBoe Hayano TEPMOJAUHAMUKH, BHYTPEHHSSI SHEPT U], SHTANBIINA, TETIIOBOM 3 ekt

peakimu, 3akoH ['ecca, sHTaIbIMS 00pa3oBaHusl.

20. Bropoe Hayalio TepMOIMHAMUKH, SHTPOIHUS U BEPOATHOSATH Mpoliecca, CBOOOIHAs SHEPTus
I'n66ca.

21. B3auMocBs3b MEXIy MpolieccaMy 0OMeHa BEIIECTB ¥ SHEPTUH B OpraHU3Me.

22. IloHATHE CKOPOCTH XMMHUYECKON peakuu. Teopusi CTOJIKHOBEHUH, 3aKOH JEHCTBYIOIUX MacC,
KOHCTaHTa CKOPOCTH PEaKIUH, TEOPUS aKTUBUPOBAHHOTO KOMIUIEKCA, JHEPTHsI AKTUBALIAH.

23. BausHUe KOHLEHTPALUH, AAaBJICHUS, TEMIIEPATYPbl U KaTaJIM3aTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKON
peaxkuuu.

24. KuHeTtuka cioxHbIX peakuuii. [locnenoBaTenpHble, NapauleIbHbIE, CONPSKEHHbBIE PEAKIIUH.
HepasseTBieHHbBIE M pa3BETBICHHBIC LICITHBIEC PEAKIINH.

25. Kunernueckas Ki1accupuKans XUMHUECKUX peakiuil. [Iopsaok U MOJNEKYJISIPHOCTb PEaKIIH.

26. Karanm3s. 'oMmoreHHbIH, TeTepOTreHHbIN U (hepMEHTATUBHBIN KaTalln3, KaTaI3aTOPHI,



IPOMOTOPBI, KATATUTUYECKHE 5/bl, HHTHOUTOPBHI.

27. IlonsiTe XUMUYECKOT0 paBHOBecHs. VI3MeHeHne cBOOOIHOM SHEPIUU CUCTEMBI, CTAOMIIbHBIE U
MeTacTaOUIbHBIE COCTOSTHUS.

28. TepMoMHAMKKA XUMHUYECKOTO PABHOBECHS, XUMUYECKUIA IOTEHIIMA, KOHCTAHTa XUMHYECKOIO
paBHOBECHSI.

29. BiusiHue KOHLEHTPALUK, JaBJICHUS U TEMIIEPATyphl Ha MOJI0KEHUE XUMHUYECKOTO
paBHOBecus, npuHnuI Jle [larense.

30. Knaccudukanus pacTBOpOB, paCTBOPUMOCTD I'a30B, )KUIKOCTEH U TBEP/bIX BELIECTB,
TEpPMOJIMHAMHKA PACTBOPEHUS, TUPPY3HUs.

31. Cnoco0bl BeIpa)ke€HHsI KOHLEHTPALUU PacTBOPOB: MaccoBasi U MOJIbHAsI J10JIM, HOpMaJlbHasl,
MOJISIpHAs. M MOJISUTbHASI KOHIIEHTPALIUH, TUTP.

32. KonyuraTuBHble CBOMCTBA PacTBOPOB. DOYIMOCKONMMUYECKUE U KPUOCKOIINYECKHE KOHCTAHTHI.

33. OcMoc, 0OCMOTHYECKOE JaBIICHUE.

34. Teopust 3NEKTPOIUTUYECKON TUCCOIMALINY, SJIEKTPOIUTHI U HEAJICKTPOIUTHI,
JMCCOLMAIMS 3JIEKTPOJIUTOB B BOAHBIX paCTBOpax.

35. Cniabble U CUIIbHBIE 3JIEKTPOJIUTHI, CTENIEHb JUCCOLMALMN U KOHCTAHTA AUCCOLUAIIUH.

36. [ToHATHS KUCIIOT U OCHOBaHUH 110 bpeHcTeny, Auccouunarysi BOAbI, BOJOPOIHBINA OKA3aTeb
pH, peakuuu Mex1y HOHAMH.

37. T'unponus coneil, KOHCTaHTa PABHOBECHSI THAPOJIHM3a U CTETIEHb TUAPOIIN3a, POJIb THAPOIH3a
OMOOPraHNYECKUX COEIMHEHUH B MPOLECCax KU3HEAEATEIbHOCTH.

38. Bydepnsie pactBopsl, pH O0ydepHbix pactBopoB. BydepHbie pacTBOpHI B OpraHu3Me 4eJI0BeKa.

39. CreneHb OKUCIIEHUS U BaIEHTHOCTh, OMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEaKIUH.

40. OKuCIUTENN U BOCCTAaHOBUTEINH, cocTtaBienne O-B peakuwmii, BmusHue cpens Ha O-B peakuun.

41. buonoruyeckoe 3HaueHue O-B npoueccos.

42. DNexTpoNn3 pacIiiaBoB M BOAHBIX PACTBOPOB AMEKTpoiauTOoB. O-B peaknunu, npoTekaromme Ha
MHEPTHBIX MEKTPoJax. DIEKTPOINU3 C PACTBOPHUMBIM aHOJIOM.

43. 3akonbl Dapajes.

44. DnexTpOAHbIN MOTEHIMAN, PS/ CTAHIAPTHBIX IEKTPOJHBIX MOTEHIMAIOB METAJUIOB.

45. XumMmnueckre NCTOYHUKH TOKa.

46. Koppo3us MeTanioB, ClIoco0b! 3aIUThl OT XMMUYECKOH U 3JIEKTPOXUMUYECKOH KOPPO3UH.

47. Xumuueckue 3J1eMeHTbl Onocdepbl. XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI B IPUPOJIE, MaKpO- U
MHUKPO3JIEMEHTHI B CpPeJIe U OpraHU3Me YelIoBeKa, Tonorpadus BaKHEHITNX OMOTeHHBIX
AJIEMEHTOB B OPTaHM3Me YeJloBeKa U X OMOJIOrnyecKasi posib.

48.Yenosek 1 6nocdepa, 3KOJIOTHs, CBSI3b MEXKAY 3a00JIeBaHUSMU U OMOT€OXMMHUEN MECTHOCTH.

49. Obmas xapakTeprCcTHKa S-3JIEMEHTOB. BOIOpOI ¥ €ro coeTMHEHUSI.

50. O6mas xapakTeprCcTUKa IIETOYHbIX METAJIOB, UX OMOJIOTHYecKas pojib U IPUMEHEHHE B
Me/IUIITHE.

51. O6mas xapakTepuCTUKA IIET0YHO3EMENbHBIX METAJIIOB, UX OMOJIOTHYECKas pOJIb U
MPUMEHEHHE B MEITUITIHE.

52. O6mas xapakrepuctuka p-3neMeHToB [IIA-rpymmnel, Onosoruyeckas pojib p-3JIeMEHTOB
IIA-Tpynmbl 1 UX COEAMHEHUH, TPUMEHEHNE B MEIUIINHE.

53. O6mas xapakTepucTuka p-3ieMeHToB [V A-rpynmsl, 61ojoruyeckas poib p-3JI€MEHTOB
IVA-rpynmel v uXx coeIMHEHUH, MPUMEHEHNE B METUIIUHE.

54. O61mas xapakTepucTUKa pP-3JIeMEHTOB V A-TpyYIIbl, OMOJIOTHYECKast POJIb P-3JIEMEHTOB
VA-rpynibsl ¥ uX COSTUHEHNH, TPUMEHEHUE B METUIINHE.

55. O6mas xapakTepucTuka p-3ieMeHToB VIA-rpynmbl, 61ojoruyeckas poib p-3JI€MEHTOB
VIA-rpynmsl ¥ ux coeIMHEHUH, MPUMEHEHUE B METUIIUHE.

56. O61mas xapakTeprcTuka p-aieMeHToB(rasioreHoB) VIIA-rpynmsl, OHogoruuecKkas poib
TaJIOTEHOB M UX COEIMHEHUH, IPUMEHEHUE B ME/IULIUHE.

57. O6mas xapakrepuctuka d—snemenToB VIb-rpynmsl, ux OnogoruuecKkas poib u
IIPUMEHEHHE B MEJTULIMHE.

58. O6mas xapakrepuctuka d—nementoB VIIb-rpynmsl, 6ronoruyeckas poib COeTUHEHUN



MapraHia, uX IpUMeHEHUE B MEIUIIUHE.
59. O6mas xapakrepuctuka d—nemenToB VIIIB-rpymnmbi(cemeiicTBO kenne3a U IIaTUHBI),
Omosorudeckasi poiib d—3JIEMEHTOB CeMEeWCTBa Kelle3a, MPUMEHEHNUE UX COCIMHEHUH B
MEIUIINHE.
60. O6mas xapakrepuctuka d—nementoB Ib-rpymniiel, Guonorndeckas posib d—3JIEMEHTOB
Ib-rpynnel npuMEHEHHE UX COCTMHEHUN B MEUIIUHE.

8. Yuebrno-memoouueckoe obecneyenue OuCyuniuHol

8.1. Pexomenoyemas numepamypa:

TeopeTrndyecknid 010K

a) ba3oBblil yueOHUK
1. «O6mas xumust. buodusmueckas xumusi. XuMust OMOT€HHBIX 3JIEMEHTOB)
nox pea. FO.A.Epmosa, M., N3-Bo Beicias mkosna, 2000 v 2002 r.
0) OcHoBHas1 JIUTEpaTYypa
2. «O6mias u Heopranuveckas xumus», S1.A.Vraii, M., Beiciras mkona, 2004 r.
3. «O6mas xumus», JI.C.I'yzeit, B.H.Ky3nenos, A.C.I'yze#t, mox pexn. nmpo¢. C.d.Jlynaesa,
M. U3-Bo MI'Y, 1999 1.
4. «O6mas n Heoprannueckas xumus», H.C.Axmeros, M., 3-Bo Bricmias mkomna, 1998 r.
B) /lonoiHUTEILHAS JTUTEPATYPa
5. «Teoperuueckue ocHOBBI 001IeH xumun», A.M.I'opoynos, A.A.I'ypos, I'.I'.®ununmnos,
B.H.Illanosan, M. N3-so MI'TY um.baymana, 2001 r.
6. «Xumusa», M.N.I'enspman, B.I1.}Octparos, C-I1 — M - KpacHonap, U3-Bo Jlanp, 20011
r) JlabopaTopHbIil NPAKTHKYM
1. «IIpakTukyMm no obueit xumMuu. buogusnueckas xumus. XumMusi OMOT€HHBIX JIEMEHTOBY,
nox pex. B.A.Ilonkosa, M., 13-Bo Beicmias mikona, 2001 r.
2. «IIpakTuxky™m no obmert xumuny», nox pea. FO.A.Epmosa, M., U3-Bo Beicmias mk., 1993 r.
3. «COopHUK 33/1a4 U yIpakHeHU 1o obmmeit xumun», C.A.Ily3akos, B.A.Ilonkos,
A.A.®ununmona, M., 13-Bo Bricmas mxona, 2003 r.
4. «Jlabopatopnsle paboTsl o xumun», Koposun H., Munrynuna 3., Pexosa H., 3-e u3z.,
M., 13-Bo Bricmas mkoja, 2002 r.
5. «JIaGopaTopHbIif IpakTUKyM 10 001ei xumuny, Lipiranos A.P., Kans B.J., MuHck,
N3-Bo Ypamxkaii, 1998 1.

8.2. MarepHaJbLHO-TEXHUYECKOe 00eceYeHre I CIUILIHbI

[lepcoHabHBIN KOMIIBIOTEP, HWHTEPHET, YUYCOHBIC KOMIIBIOTEPHBIC MPOrPaMMBbI, IPOEKTOD,
CHaNOCKOIL.

[Mporpammer  “ISIS 2.1.4” u “Chemoffice” mns rpaduueckoro orobpaxkenus GHopmya
XUMHAYECKHX COCAMHEHHUN W XHMHUYECKHX IPOIECCOB, MPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOCHHS MOJIEKYIL.
[IporpaMMbl TOJIE3HBI TPU HU3YYEHUM HOMEHKIATYpbl XUMHUYECKHX COEAVMHEHUMH, 3JIEMEHTOB
KBaHTOBON MeXaHUKH, (OPMbI aTOMHBIX M MOJIEKYJISIPHBIX OpOuTasel, MexaHn3ma oOpazoBaHUS
XUMUYECKOMN CBSI3U M JIPYTUX BOMPOCOB TEOPETHUECKOU XMUMUHU.



9. llpakTH4YecKUuil 0JIOK

9.1. Tlnanpl JaGOpPaTOPHBIX PadOT M NPAKTHKYMOB

Ne pazgena
AUCHUILINHBI

HanmenoBanue 1a00paTopHbIX padoT

2

3

Pa3Burne xumum.

e O6opyI0BaHue, MpaBuiIa pabOThl U TEXHUKHA 0E30IMaCHOCTH B
XUMHYECKON J1abopaTopuu.

CTpOGHI/Ie Beliecra.

e Onpenenenre MOJICYIIPHON Macchl okcuaa yriepozaa (IV).

¢ Onpezenenue KpUCTAJUIM3AIMOHHOM BOJIbI MEAHOT'O KyIIOpoca.
e Ctpoenue atoma. COCTOSTHUE AJIEKTPOHA B aTOME. DJIEKTPOHHBIE
KOH(HUTypauu aTOMOB.

e [lepuonuyeckuii 3aKOH ¥ CBOMCTBA aTOMOB (pa3Mepbl aTOMOB U
HMOHOB, SHEPrUsl HOHU3ALIUHU, CPOJICTBO K 3JIEKTPOHY, JIEKTPO-
OTPULIATENLHOCTb ).

e Xumuueckas cBa3b. [Jnuna, sneprus ceszu. Meroast MO u BC.
KoBanientHast cBsi3b 1 ee cBoiictBa. [ ubpunuzamus. JlonopHo-
aKLETITOPHBI MEXaHU3M 00pa30BaHUS KOBAJICHTHON CBSI3H.

e 3yuenue peakuuii KOMIIEKCOOOpa30BaHUs C HEOPTaHUYEC-KUMU
JIUTaHaMHU.

TepmoauHaMuKa u
KHHETHKA XHMHYECKUX
MPOLECCOB.

e OCHOBHBIE MTOHATHSI XUMHUYECKOH TepMoanHaMuKH. [lepBoe Havano
TEePMOJIMHAMMKH, BHYTPEHHSS SHEPTUsl, SHTAJIBITHSL.

Pacuer temnoBoro a¢dexra peakun. 3akoH ['ecca.

Bropoe Hauano TepMOAMHAMUKH, SHTPONHSL, CBOOOTHAS SHEPTHS
['u06ca. PacueT u3mMeHeHMs SHTPOIIUU NPU XUMHUYECKOHN peaklnu.

e CKOpOCTh XUMHUECKON peakuuu. BinsHue temmneparypsl,
KOHIIEHTPALIMU pearupyromyx BeIecTB U KaTaIu3aTopa Ha CKOPOCTb
XMMHYECKON PEaKIUu.

e XuMuueckoe paBHoBecue. PakTOpbl, BIUSAIONINE HA OJOKEHHUE
xumuyeckoro pasHoBecus. [Ipunnun Jle arense.

WccnenoBanue cMelieHUs] XUMUYECKOTO PaBHOBECHSI PU U3MEHEHUU
TEMIIepaTypbl U PABHOBECHBIX KOHIIEHTPAIU.

PacTBOpbI.

e PactBopsl. [IpurorosieHne pacTBOpOB yKa3aHHOW KOHILICHTPA-1{UU
(MOsIpHOM, HOPMATTLHOM, MOJISITLHOM, MACCOBOH JIOJIM U MOJIEHOM
nomu). OnpeneneHre KOHIEHTPAlUu paCTBOPOB METOIOM TUTPOBAHUS.
e DrieKTponuTHIecKas auconnarysi. OnpenesneHue cinadblX U CHIIbHBIX
3JEKTPOJIUTOB IO 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH BOJIHBIX PACTBOPOB.

e ['unponus coneit. Bydepusie pactBopsl. Onpenenenue pH cpenbt
THJIPOJIM30BAaHHBIX COJIEH U OyepHBIX pacTBOPOB.

OKHCIUTEIHLHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE
Npo1ecchl.

® DJIEKTPOIHBIC TOTEHIUANBI. | aTbBAHNYECKHUE DIIEMEHTBI. JJIEKTPOJIN3
PacIuIaBOB U BOJIHBIX PACTBOPOB MIEKTPOINTOB. Koppo3us MeTamos.

XuMus OHOTreHHBIX
3JIEMEHTOB.

o Xumuueckue dieMeHTsl Onocdepst. Tomorpadus BaxxHEHIIINX
OMOTeHHBIX PJIEMEHTOB B OPraHU3ME UeJIOBEKa U UX OMOJIOTHYeCKas
pOJIb.

e OOmIas XapakTEePUCTUKA S-IJIEMEHTOB M UX COCTUHCHHIA.

e O01Iast XapaKTepUCTHUKA P-DJIEMEHTOB M X COCTMHCHHH.

e O0mas xapakTepucTuka d—JIeMeHTOB, UX OMOJIOTHYECKast POJIb U
NPUMCHCHUC B MCIUILINHC.




