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Структура и содержание УМКД 

 

 
1.Аннотация.  

 

В курсе рассматриваются основные идеи и методы функционального анализа с практическим 

применением для решения задач, требующих определенных навыков математического 

исследования. Также рассматривается взаимосвязь с задачами из смежных математических 

областей (теория приближений, дифференциальные и интегральные уравнения, и т.д.). Целями 

данного курса являются:  

а) обзор основных разделов функционального анализа,  

б) изучение основных теорем и методов,  

в) применение данных понятий и методов для решения различных задач. 

 

2.Требования к исходным уровням знаний и умений студентов 

 

Курс "Практическое применение методов функционального анализа" базируется на 

дисциплинах "Математический анализ", "Дифференциальные уравнения" и на 

соответствующий лекционный курс "Функциональный анализ". 

 

 

3.  Трудоемкость дисциплины и виды учебной работы по учебному плану.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Распределение весов по формам контроля  

Виды учебной работы 
Всего 

часов 

Количество часов по семестрам 

7 

сем. 

 

1 2 3 4 

1.1.1. Лекции     

1.1.2. Практические занятия, в т. ч. 36 36  

2. Форма итогового контроля: 

Экзамен/Зачет 

 зачет  
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 Вес формы 

текущего контроля 

в результирующей 

оценке текущего 

контроля 

Вес формы 

промежуточного 

контроля и 

результирующей 

оценки текущего 

контроля в итоговой 

оценке 

промежуточного  

контроля 

Вес итоговых 

оценок 

промежуточных 

контролей в 

результирующей 

оценке 

промежуточного 

контроля 

Вес оценки 

результирующей 

оценки 

промежуточных 

контролей и 

оценки итогового 

контроля в 

результирующей 

оценке итогового 

контроля 

Вид учебной 

работы/контроля 

М11 М2 М3 М1 М2 М3   

Контрольная работа      0,7   

Тест         

Курсовая работа         

Лабораторные работы         

Письменные домашние 

задания 

  0,3      

Эссе         

Другие формы (опрос)   0,7      

Другие формы (добавить)         

Другие формы (добавить)         

Вес результирующей 

оценки текущего контроля 

в итоговых оценках 

промежуточных 

контролей 

     0,3   

Вес итоговой оценки 1-го 

промежуточного контроля 

в результирующей оценке 

промежуточных 

контролей 

        

Вес итоговой оценки 2-го 

промежуточного контроля 

в результирующей оценке 

промежуточных 

контролей 

        

Вес итоговой оценки 3-го 

промежуточного контроля 

в результирующей оценке 

промежуточных 

контролей т.д. 

      1  

Вес результирующей 

оценки промежуточных 

контролей в 

результирующей оценке 

итогового контроля 

       1 

Экзамен/зачет 

(оценка итогового 

контроля) 

       0 

 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 

 
1 Учебный Модуль  
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5. Содержание дисциплины 

5.1. Тематический план и трудоемкость аудиторных занятий (Модули, разделы 

дисциплины и виды занятий) по учебному плану 

 

 

Разделы и темы  дисциплины Всего 

ак.часо

в 

Лекц., 

ак. 

часов 

Практ. 

занятия, 

ак. часов 

Семин

а-ры, 

ак, 

часов 

Лабор, 

ак. 

часов 

Другие 

виды 

занятий, 

часов 

1 3=4+5+6

+7+8 
4 5 6 7 8 

Тема 1. Понятие метрического 

пространства. 

Определение метрического 

пространства. Базовые примеры метрик. 

Основные свойства метрики. Примеры 

задания метрики в пространстве ℝ𝑛. 

Дискретное метрическое пространство. 

Пространства непрерывных функций 

𝐶[𝑎, 𝑏], пространства 

последовательностей 𝑙2, 𝑙1 и 𝑙𝑝. 

3  3  

 

 

Тема 2. Сходимость в метрических 

пространствах. Полное метрическое 

пространво. Фундаментальные 

последовательности. 

3  3 

 

 

 

Тема 3. Лемма о вложенных шарах. 3  3    

Тема 4. Принцип сжимающихся 

отображений. 

Определение сжимающего отображения 

и неподвижной точки. Примеры и 

основные свойства. Теорема о 

неподвижной точке. Примеры в случае 

нарушений условий теоремы. 

3  3 

 

 

 

Тема 5. Применение метода 

сжимающихся отображений для решения 

интегральных и дифференциальных 

уравнений. 

3  3 

 

 

 

Тема 6. Нормированные пространства. 

Банаховы пространства. Фактор-

пространства нормированного 

пространства. 

4  4 

 

 

 

Тема 7. Евклидовы пространства. 

Неравенство Шварца. Ортогональность. 

Ортогональные базисы. 

4  4 

 

 

 

Тема 8. Гильбертовы пространства. 

Теорема об изоморфизме. 

3  3 
 

 
 




