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Структура и содержание УМКД 

 

 
Аннотация: 

 В курсе излагаются: автономные системы, разностные схемы, численное решение дифф. 

уравнений, вычислительный эсперимент, мат. модели в физике, биохимической кинетике, 

в физиологии клетки, в иммунологии пакеты прикладных программ решения дифф. 

уравнений.  

 
  

 

Требования к исходным уровням знаний и умений студентов 

 

 Математический анализ, дифференциальные уравнения, численные методы, 

программирование. 
  

Цель и задачи дисциплины 

 

Целью и задачей спец. курса математическое моделирование физических и биологических 

процессов является научное обоснование предмета мат. моделирование.  Курс   имеет   

прикладное значение. Он способствует повышению профессиональной подготовки и уровня    

математических знаний студентов, обучающихся по специальности «прикладная 

математика». Помимо того, курс дает знания, необходимые для изучения физических, 

химических и биологических процессов. 

 

Требования к уровню освоения содержания дисциплины 

После прохождения дисциплины студент должен: 

Знать: 

-Элементы прикладной математики и математического моделирования  

-Известные модели физических и биологических процессов на основе дифференциальных 

уравнений 

 

Уметь: 

-Применять необходимые методы прикладной математики и обработки экспериментальных 

данных 

-Выбрать соответствующий математический аппарат для решения и контроля правильности 

решения 

 

Владеть: 

-Основными методами прикладной математики  
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Трудоемкость дисциплины и виды учебной работы по учебному плану.  

 

Виды учебной работы 
Всего 

часов 

Количество часов по семестрам 

1 

сем. 

2 

сем. 

3 

сем. 

4 

сем. 

5 

сем. 

6 

сем. 

7 

сем. 

8 

сем. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. Общая трудоемкость  изучения 

дисциплины по семестрам, в т. ч.: 

36      36   

1.1. Аудиторные занятия, в т. ч.: 36      36   

1.1.1. Лекции  -         

1.1.2. Практические занятия, в т. ч. 36      36   

2.Форма итогового контроля: 

Экзамен/Зачет 

      Зач.   
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Распределение весов по формам контроля  
 Вес формы 

текущего контроля 

в результирующей 

оценке текущего 

контроля 

Вес формы 

промежуточного 

контроля и 

результирующей 

оценки текущего 

контроля в итоговой 

оценке 

промежуточного  

контроля 

Вес итоговых 

оценок 

промежуточных 

контролей в 

результирующей 

оценке 

промежуточного 

контроля 

Вес оценки 

результирующей 

оценки 

промежуточных 

контролей и 

оценки итогового 

контроля в 

результирующей 

оценке итогового 

контроля 

Вид учебной 

работы/контроля 

М11 М2 М3 М1 М2 М3   

Контрольная работа      0,7   

Тест         

Курсовая работа         

Лабораторные работы         

Письменные домашние 

задания 

  0,3      

Эссе         

Другие формы (опрос)   0,7      

Другие формы (добавить)         

Другие формы (добавить)         

Вес результирующей 

оценки текущего контроля 

в итоговых оценках 

промежуточных 

контролей 

     0,3   

Вес итоговой оценки 1-го 

промежуточного контроля 

в результирующей оценке 

промежуточных 

контролей 

        

Вес итоговой оценки 2-го 

промежуточного контроля 

в результирующей оценке 

промежуточных 

контролей 

        

Вес итоговой оценки 3-го 

промежуточного контроля 

в результирующей оценке 

промежуточных 

контролей т.д. 

      1  

Вес результирующей 

оценки промежуточных 

контролей в 

результирующей оценке 

итогового контроля 

       1 

Экзамен/зачет 

(оценка итогового 

контроля) 

       0 

 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 

 

 
1 Учебный Модуль  
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Содержание дисциплины 

Тематический план и трудоемкость аудиторных занятий (Модули, разделы дисциплины 

и виды занятий) по учебному плану 

 

Разделы и темы  дисциплины Всего ак. 

часов 

Лекции, 

ак. 

часов 

Практ. 

занятия, 

ак. часов 

Семина-

ры, ак. 

часов 

Лабор, 

ак. 

часов 

Другие виды 

занятий, ак. 

часов 

1 3=4+5+6

+7+8 
4 5 6 7 8 

Тема 1. Определение модели, типы 

моделей, свойства. 

3  3 
 

 
 

Тема 2. Философские введение в 

предмет мат. моделирования. 

2  2 
 

 
 

Тема 3. Этапы математического 

моделирования, вычислительный 

эсперимент. 

3  3 

 

 

 

Тема 4. Имитационное 

моделирование, области 

применения компьютерного 

моделирования. 

2  2 

 

 

 

Тема 5. Классификация 

математических моделей биологии. 

2  2 
 

 
 

Тема 6. Простые модели 

биологических систем на основе 

обыкновенных дифф. уравнений. 

2  2 

 

 

 

Тема 7. Логистическое уравнение, 

обобщения. 

2  2 
 

 
 

Тема 8. Простейшие мат. модели в 

механике. 

2  2 
 

 
 

Тема 9. Математические модели в 

экологии. Моделирование 

взаимоотношений типа хищник- 

жертва. 

2  2 

 

 

 

Тема 10. Автономные системы, 

разностные схемы. Численное 

решение обыкновенных 

дифференциальных уравнений. 

3  3 

 

 

 

Тема 11. Математические модели в 

биохимической кинетике. 

2  2 
 

 
 

Тема 12. Мат. модели типа реакция-

диффузия. 

 

2  2 

 

 

 

Тема 13. Математические модели в 

физиологии клетки.   

2  2 
 

 
 

Тема 14. Математические модели в 

иммунологии. 

 

2  2 

 

 

 




