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Структура и содержание УМКД 

 

 
1.Аннотация.  

 

Курс содержит изложение различных методов и подходов функционального анализа к 

вопросам разрешимости дифференциальных и интегральных уравнений. Изложен аппарат 

обобщенных функций и их применения к представления фундаментальных решений 

эллиптических, гипербольческих операторов и разрешимости краевых задач, порожденных 

такими операторами. Задача на собственные значения. Задача Коши для волнового уравнения. 

Распространение волн. 

 

2.Требования к исходным уровням знаний и умений студентов* 

 

Студенты должны владеть основами Функционального анализа, курсом Математического 

анализа и Алгебры, а также знать курс обыкновенных дифференциальных уравнений и 

уравнений с частными производными. 

 

3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины* 

 

 

После прохождения дисциплины студент должен знать:  

 

Метод последовательных приближений, интегральные уравнения с непрерывными и 

полярными ядрами. Фундаментальные решения оператора Гельмгольца и оператора Коши-

Римана. Основные понятия и определения пространства основных и обобщенных функций. 

Свойства собственных значений и собственных функций. 

 

 

4.  Трудоемкость дисциплины и виды учебной работы по учебному плану.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Распределение весов по формам контроля  

Виды учебной работы 
Всего 

часов 

Количество часов по семестрам 

7 

сем. 

 

1 2 3 4 

1.1.1. Лекции     

1.1.2. Практические занятия, в т. ч. 36 36  

2. Форма итогового контроля: 

Экзамен/Зачет 

 зачет  
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 Вес формы 

текущего контроля 

в результирующей 

оценке текущего 

контроля 

Вес формы 

промежуточного 

контроля и 

результирующей 

оценки текущего 

контроля в итоговой 

оценке 

промежуточного  

контроля 

Вес итоговых 

оценок 

промежуточных 

контролей в 

результирующей 

оценке 

промежуточного 

контроля 

Вес оценки 

результирующей 

оценки 

промежуточных 

контролей и 

оценки итогового 

контроля в 

результирующей 

оценке итогового 

контроля 

Вид учебной 

работы/контроля 

М11 М2 М3 М1 М2 М3   

Контрольная работа      0,7   

Тест         

Курсовая работа         

Лабораторные работы         

Письменные домашние 

задания 

  0,3      

Эссе         

Другие формы (опрос)   0,7      

Другие формы (добавить)         

Другие формы (добавить)         

Вес результирующей 

оценки текущего контроля 

в итоговых оценках 

промежуточных 

контролей 

     0,3   

Вес итоговой оценки 1-го 

промежуточного контроля 

в результирующей оценке 

промежуточных 

контролей 

        

Вес итоговой оценки 2-го 

промежуточного контроля 

в результирующей оценке 

промежуточных 

контролей 

        

Вес итоговой оценки 3-го 

промежуточного контроля 

в результирующей оценке 

промежуточных 

контролей т.д. 

      1  

Вес результирующей 

оценки промежуточных 

контролей в 

результирующей оценке 

итогового контроля 

       1 

Экзамен/зачет 

(оценка итогового 

контроля) 

       0 

 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 

 
1 Учебный Модуль  
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6. Содержание дисциплины 

6.1. Тематический план и трудоемкость аудиторных занятий (Модули, разделы 

дисциплины и виды занятий) по учебному плану 

 

 

Разделы и темы  дисциплины Всего 

ак.часо

в 

Лекц., 

ак. 

часов 

Практ. 

занятия, 

ак. часов 

Семин

а-ры, 

ак, 

часов 

Лабор, 

ак. 

часов 

Другие 

виды 

занятий, 

часов 

1 3=4+5+6

+7+8 
4 5 6 7 8 

Модуль 1. Интегральные уравнения 

Раздел 1. Интегральные уравнения 
12  12  

 

 

Введение. Обобщение основных 

определений, понятий из различных 

разделов Функционального анализа и 

методах функционального анализа 

4 

 4 

 

 

 

Тема 1.1. Метод последовательных 

приближений.  

Интегральные уравнения с непрерывным 

ядром. Повторные ядра. Резольвента. 

4 

 4 

 

 

 

Тема 1.2.  

Интегральные уравнения Вольтерра. 

Интегральные уравнения с полярным 

ядром. Упражнения. 

4 

 4 

 

 

 

Раздел 2. Обобщенные функции 
12 

 12 
 

 
 

Тема 2.1. Основные и обобщенные 

функции. Введение. Пространствр 

основных функций. Пространство 

обобщенных функций. Полнота 

пространства обощенных функций. 

Носитель обощенной функции. 

Регулярные обобщенные функции. 

Сингулярные обощенные 

функции.Формулы Сохоцкого.  

4 

 4 

 

 

 

Тема 2.2. Дифференцирование 

обобщенных функций  

Производные обощенной функции. 

Свойства обобщенных производных. 

Первообразная обощенной функции. 

4 

 4 
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Примеры. Упражнения. 

 

Тема 2.3. Преобразование Фурье 

обобщенных функций медленного 

роста 

Преобразование Фурье основных 

функций. Преобразование Фурье 

обощенных функций.  Свойства 

преобразования Фурье. Преобразование 

Фурье обощенных функций с 

компактным носителем. Преобразование 

Фурье свертки. Примеры. Упражнения 

4 

 4 

 

 

 

Раздел 3. Фундаментальные решения 8  8    

Тема 3.1. Фундаментальные решения 

линейных дифференциальных 

операторов. 

Обобщенные решения линейных 

дифференциальных уравнений. 

Фундаментальные решения. Уравнения с 

правой частью. Метод спуска. 

Фундаментальное решение линейного 

дифференциального оператора с 

обыкновенными производными. 

Фундаментальное решение оператора 

теплопроводности. Фундаментальное 

решение волнового оператора. 

Фундаментальное решение оператора 

Лапласа. Фундаментальное решение 

оператора Гельмгольца. 

Фундаментальное решение оператора 

Коши Римана. 

4 

 4 

 

 

 

Тема 3.2. Распространение волн 

Распространение волн в пространстве. 

Распространение волн на плоскости. 

Распространение волн на прямой. 

4 

 4 

 

 

 

Раздел 4.Краевые задачи для 

эллиптических уравнений 4 

 4 

 

 

 

Тема 4.1. Задача на собственные 

значения. 

Постановка задачи на собственные 

значения. Формула Грина. Свойства 

оператора L. Свойства собственных 

4 

 4 

 

 

 




