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Crpykrypa u cogep:xxkanue Y MK/]

1. AwuHoTanus

1.1. Bwinucka uz @®1O0C BIIO P® no munumanbHoim mpedosanuam K OUCyuniune
3HATh: TCHICHIIMH U TICPCIICKTHBBI PA3BUTHUS SJICKTPOHUKH U HAHODJICKTPOHHUKH, a TAKIKE CMEKHBIX
o0acTeil HayKH U TEXHUKH,
YMerh: TpeyioraTh HOBBIE OOJIACTH HAy4YHBIX HCCIHIOBaHWH W Pa3pabOTOK, HOBBIC
METO0JIOTUYECKHE TTOIXO0/IbI K PEIICHHIO 33/1a4 B PO ECCUOHATBHON cdepe eI TeTbHOCTH.

1.2. Bzaumoceéazb Oucyunaunvl ¢ Opy2umMu  OUCUUNIUHAMU  Y4eOHO20  hiaHA
cneyuanvHocmu (HanPaeIeHus)
[IpoexkTupoBanue u TEXHOJIOTHS 3JIEKTPOHHOM KOMIIOHEHTHOU 0a3sl,
[TonynpoBOAHMKOBBIEONITORIEKTPOHHBIE npuOOopHI, WsnydatenpHass ~ pekoMOMHANUS B
NONyNpoBOAHUKAX, OnTtuueckue #  (OTOAIEKTPUUYECKUE SBJICHUS B  IOJYIPOBOJHUKOBBIX

reTepOCTPYKTYpax.

1.3. Tpebosanus K ucxoOHbiM YpOBHAM 3HAHUI, YMEHUI U HABLIKOE CHIYOEHMO8 O/
NPOX0XHCOEHUA OUCUUNIUHBL (YMO O00JIHCEH 3HAMb, YMemb U 61a0emb CmyoeHm O/
nPOX0XHCcOeHUA OAHHOU OUCHYUNTIUHDBL)

CTyaeHT H0KeH:

3HATh OCHOBBI IO IPEIMETaM: OCHOBBI TBEPAOTEIBHOM ANEKTPOHUKH, (PU3UKU TE€TEpPOIEpexo/ioB,
OCHOBBI TEXHOJIOTHH JJIEKTPOHHONH KOMITOHEHTHON 0a3bl B 00beMe cTaHAapTHRIX KypcoB o ®I'OC
BIIO GakanaBpuaTa 1aHHOTO HAIpaBIICHUS,

yMeTh MOJICIUPOBATh HCCIenyeMoe (DHU3UUECKOEe SBJICHHE, COCTaBISTh QITOPUTM DPELICHUS
MaTeMaTUYecKOl MoJelH, MHCAaThb KOMIBIOTEPHYIO MpOrpaMMy Ha KakoM JHOO s3bIKe
MpOrpaMMHUPOBAHUS BEICOKOTO YPOBHS, BU3YyAJIU3UPOBATH PE3YyIbTAaThl TEOPETUUECKUX PACUETOB,
BJIaJeTh HaBbIKAMHU SKCIIEPUMEHTATHBIX U MPUKJIAIHBIX UCCIIEJOBAHUM.

1.4. Ilpeoseapumenvnoe ycnoeue 01a npoxoxcoenusn (Oucuuniuna(ovt), uzyueHue Komopwvlx
AGNIAEMCA HEODXO00UMOIL 0A30TL 01 0C60CHUA OAHHOI OUCUUNIUHDL)
OcCHOBBI  TBEpAOTENbHONW 3JIEKTPOHUKH, (PHU3UKA TETEPONEPEXO0/I0B, OCHOBBI TEXHOJIOTHH
AIIEKTPOHHON KOMIIOHEHTHOU 0a3bl.

2. Copep:xanue

2.1. Ienu u 3a0auu oucuyuniunol
3amaueil mpeaMera SBISETCS TOATOTOBKA BBICOKOKBATH(DHIIMPOBAHHBIX KaJIpOB B OOJIACTH
aKTyaJIbHbIX npoOJieM COBPEMEHHOM AJIEKTPOHUKM W HAHODJEKTPOHHMKH, KacaroIluXcs
(OTOBOIBTANYECKUX SIBICHUH B pPa3IMUHBIX TOMO- M TETEPOCTYKTYpaX M HOBBIX HAaIlpaBIICHHN
(OTO3IEKTPUUECKUX NTPeoOpa3oBaTesIeH.

Llenv npenodasanus Oucyunaunvl: VI3ydeHWe OCHOBHBIX (PH3MUECKUX W TEXHOJIOTHYECKUX
IPOIIECCOB, MMEIOIIMX OTHOIIEHHWE K COBPEMEHHBIM MpoOieMaM 3JeKTPOHHMKH, B YaCTHOCTH, K
(OTOBOIBTANIECCKUM SIBICHUSM, TIPOUCXOSIIMMH B TIOJTYIPOBOJHHUKOBBIX MPUOOPHBIX CTPYKTYpax
Ha OCHOBE PA3JIMYHBIX TOMO- U FeTepPOINEePEX0J0B U COBPEMEHHBIM TEXHOJOTHUYECKUM METOJIOM HX
co3manus. @DopMupoBaHHE Yy CTYICHTOB TMPHUKJIAIHBIX HABBIKOB TPUMEHEHHUS  HOBBIX
HOJYIPOBOJHUKOBBIX MAaTEpUANIOB M CTPYKTYp IMpPH PEIICHHH aKTyaJbHBIX 3a/ad 3JEKTPOHHOM
TEXHUKH.




Yuebnas 3a0aua: 03HAKOMUTH CTYACHTOB C OCHOBAMHU TEOPUHU (POTOBOJIBTAMUECKUX SIBICHUI B
HOJTYIIPOBOTHUKOBBIX TOMO- M T€Tepo- P-N Mepexoax, HAyYuTh CTYJICHTOB IPUMEHSATh 3TH 3HAHUS
JUI  TIPAKTHYECKUX PACUYETOB XapaKTEPUCTUK (POTOUYBCTBUTEIBHBIX CTPYKTYP, O3HAKOMHTb
CTYZICHTOB C COBPEMEHHBIMH TEXHOJOTHYECKUMHI METOJaMU CO3/aHMsI ¥ MCCIECIOBAaHNS Pa3InIHBIX
(OTOBOIBTANYECKUX CTPYKTYP.

2.2. Tpebosanus K ypoeHIO 0CB0CHUA COOEPHCAHUA OUCUUNIUHBL (KaKue KOMnemeHuuu
(BHaHuA, ymeHus u HAbIKW) 001cHBl Obimb chopmuposansvt y cmyoenma INOCIIE
nPOX0rcoeHus OAHHOU OUCHUNIUHDBL)

[Tocne n3yueHus: AUCUUILIUHBI CTYJEHT JTOJIKEH:

3HamMp TPUHIUOB JCUCTBUSA, KOHCTPYKTHBHO-TEXHOJIOTHUYECKHE OCOOEHHOCTH, OCHOBHBIC
XapaKTepUCTUKHU U MapaMeTpbl POTOBOJIbTANYECKUX MTPHUOOPOB;

yMemsb TPUMEHSATH TMIONIYYCHHBIC 3HAHUS JUIS TPOCKTUPOBAHUS U pPacueToB (U3HUECKUX
XapaKTepUCTUK  MOJYNPOBOJHUKOBBIX  (DOTOUYBCTBUTEIBHBIX  COBPEMEHHBIX  IpPHOOPOB,
UCIIOJIb30BaTh CTAHJAPTHYIO TEPMHUHOJIOTHIO, OIpeeicHus, 0003HAYCHHUS U CIUHUIBI N3MEPCHHUS
(bU3UYECKUX BEIMYNH;

umemsp  TIPEACTAaBIEHWE OO0  OCHOBHBIX  COBPEMEHHBIX  HaIPaBIICHUSIX pa3BUTHUSA
MOJIYTIPOBOTHUKOBBIX (hOTOMpeoOpa3oBarTeseil U MeTo1aX UX CO3/1aHus;

énademp MOJICTBHBIM, MATEMAaTHUYECKUM M KOMIIBIOTEPHBIM HHCTPYMEHTapHEeM pacyeTa
MPOCTEHIINX XapaKTEPUCTUK U TapaMeTpOB (DOTOUYBCTBUTEIBHBIX MPUOOPOB.

2.3. Tpyooemkocmb oucyuniunvl u 6udbl y4eOHOU padomvl (6 aKademMuyecKux 4acax u
Kpeoumax)

2.3.1. Oobvem oucuyunnunvl u 6udvl y4eoHoU padomaol

Bcero, B

Buabl yueoHoii padoThI akaj.

qacax
1. O6mas Tpy/10eMKOCTh H3y4YeHHUs] TUCUHMILIHHBI 110 CEMeCTPaM, B T. 4.t 144
1.1. AynuTopHbIe 3aHSTHS, B T. 4. 34
1.1.1. Jlexuuu 18
1.1.2. TlpakTH4YeCKHE 3aHATUS 16
1.2. CamocTosTenbHas padbora, B T. 4.: 110
1.2.1.TloaroToBka K 1aOOpaTOPHEIM paboTam 74
1.2.2.1loaroToBKa K 3K3aMeHY 36
HToroBslii KOHTPOIb IK3aMeH

2.3.2. Pacnpedenenue 00vema OUCYUNTIUHBL RO MEMAM U 6UOAM YUeOHOU padombl



Beero Jlekuuu | Jladop.
Pa3nesibl M TeMBbI THCHUILUITHHBI (axk. (ax.
(ak. yacoB)
4acoB) | 4acoB)
1 2=3+4+5 3 5
Mopayas 1.
Beenenune 1 1 -
Pa3nea 1. BzaumopeiicTBue U3/ 1y4eHHs C NOJYNPOBOIHHKOM 2 2 -
Tema 1.1. CoGCTBEHHOE MOTJIOIIEHUE CBETA B MOJIYTIPOBOAHUKAX. 1 1 -
Tema 1.2. IlpsiMble pa3pelIeHHbIE U HEMPSIMbIE MEX30HHbBIE 1 1
MEepPEXOBbI.
Pa3nes 2. ®otoBoabTanvyeckue 3¢ PpexTsl B MOJTYNPOBOAHUKAX 3 3 -
Tema 2.1. dotoBonmpTanueckuii 3¢(hexT B p-1 nepexogax. 1 1 -
Tema 2.2. ®oTONIPUEMHUKH U TIPEOOPA30BATETH COTHETHOM 5 5
SHEPIHH.
Paznen 3. MakcumaibHasi 3 PeKTUBHOCTD COJTHEYHbIX 5 » 3
npeodpa3oBareJieil.
Tema 3.1. XapakTepuUCTUKH U OCOOEHHOCTH COTHEYHOT'O U3ITY4EHHUSI. 2 1 1
Tema 3.2. Onpenenenue uaeanbHou 3pPekTuBHOCTH (K.I1.11.) 3 1 5
COJIHEYHOT'O 3JIEMEHTA.
Paznen 4. Teopusi GoTOBOJIbTAMYECKHUX IJIEMEHTOB Ha P-N 3 1 »
roMonepexoaax
Tema 4.1. ConHeuyHbIE 3JIEMEHTHI Ha TOMO P-TI EPEX0Iax. -
Tema 4.2. Pacuer cnekTpaabHOIO OTKJIMKA COJIHEUHOTO JIEMEHTA. 2 0 2
Paspnen 5. XapakTepuCTHKH COJTHEYHBIX 3JICMEHTOB 12 2 10
Tema 5.1. PeanbHas BoibT-aMIIepHas XapaKTEPUCTHKA COTHEYHOIO 3 1 2
Tema 5.2. ®dakrops! Biaustomye Ha 3(p(HEKTUBHOCTH COJIHEYHOTO 2 1 1
Tema 5.3. OnpeneneHne OCHOBHBIX MTapaMETPOB COTHEYHBIX
AJIEMEHTOB Ha OCHOBE NU3MEPEHUI TEMHOBBIX U CBETOBBIX 2 - 2
BOJIbTAMIIEPHBIX XAPAKTEPUCTUK
Tema 5.4. Onpenenenue BIUSHUS TEMIIEPATYPbl HA OCHOBHbIE
napameTpbl COJIHEYHOTO JIEMEHTA 2 i 2
Tema 5.5. Onpenenenue 3aBUCUMOCTH [TAPaMETPOB COJTHEUHOTO
3JIEMEHTA OT yIJjla OCBELIECHUS 3 ) 3
Pa3nes 6. Tunsl oqHanepexoJHbIX COJTHEYHBIX 3JIEMEHTOB 4 4 -
Tema 6.1. HexoTopble KOHCTPYKIIMHM COJTHEYHBIX 3JIEMEHTOB. 2 2 .
Tema 6.2. TOHKOIJIEHOYHBIE COJIHEYHBIE JIEMEHTHI. 2 2 -
Pa3zgen 7. CoaHeuHnue 3JIeMEHTH HA OCHOBE 5 4 1

reTepornepexoion




Tema 7.1. ConHeuHbIE 3J1IEMEHTHI HA OCHOBE I€TEPONEPEXOI0B. 1 1 -

Tema 7.2. Kackannblie conneunbie aneMeHTsl (KCD). 1 1 -
Tema 7.3. KoHLIEHTpaTOpHBIE COJTHEUHBIE 3JIEMEHTBI U €TI0
oco0eHHOCTH. THUIBI KOHIIEHTPATOPOB COTHEUHOMN 3 2 1
DHEPIHUH.
Pa3znea 8. TepmodoToBoibTanyeckue npeodpa3oBaresiu 3 3
COJIHEYHOI'0 ¥ TeIJIOBOIr0 H3JIy4eHHH.
Tema 8.1. ®Ouznyueckuii MPUHITUIT JCHCTBUS
TepMO(OTOBOIBTANYECKUX NTPEOOpa30OBaTENCH, €0 3 3 -
0COOCHHOCTH U KOHCTPYKIIHH.
HUTOIo 36 18 18

2.3.3. Cooepotcanue pazoenos u mem OUCYUNIUHbBL

Mopnyas 1. ®otoBoibTan4eckuii 3¢ PpexT B NOJIyNpoOBOJHHKAX
Beenenue

Ilpeomem Oucyunaunvt u ee 3adauu. OcHOBHble dmManvl pazeumus QU3UKU NOTYNPO-
B0OHUKOBLIX OUCKDEMHBIX NpubOpPo8 HaA OCHOBe OUOOHbIX cmpykmyp. Ponv mamepuanos u
CMPYKMYP NpU CO30AHUU COBPEMEHHBIX NOIYNPOBOOHUKOBbIX (HOMOUYECMEUMENbHBIX NPUOOPOS.
Cospemennbie  mexHonocudeckue Memoobl  CO30aHUs — KIACCUHEeCKUX U HAHOPA3MEPHbIX
gomosorvmauueckux npudopos. ([2] en.l; [3] en.1)

Pasnen 1. BzaumoneiictBue M3J1y4eHHs € MOJYIIPOBOAHUKOM

Tema 1.1. Co6cmeennoe no2nouienue céema 6 nOJIYNPOGOOHUKAX.

Cnexmp noenowenue. @opmyna byzepa-Jlambepma. Césa3b medncoy sHepeueii pomona u OAUHOU
sosnbl usnyuenus. CobcmeeHnnoe noenowjerue céema 8 noiynposoonuxax. ([3] en. 1,2)

Tema 1.2. Ilpamoie pazpeuienHvle U HENPAMBLE MEHC3OHHbBIE NEPEXOObL.

Ilpsimbie paspewiennvie U HenpaMble MENC30HHble Nepexoovl. 3a8ucumocms Kodpguyuenma
NO2IOWeHUsL OM IHEPeUU POMOHO8 U €20 CB8:A3b C ONUHOU C80000H020 npobeca homona. ([4] en. 11)

Pasznen 2. ®oroBosabTandeckue 3G deKThl B 10JYNPOBOJIHUKAX

Tema 2.1. @omoeonvmauyeckuit Ighghexm 6 p-n nepexooax.

Domosonvmaudeckuil 3¢pgpexkm 6 p-n nepexodax. /[ee cxemvl 6KIIOUEHUL DOMOINEMEHMA C p-n
nepexoodom. ([2] en. 2, [3] en. 2)

Tema 2.2. @omonpuemnuxu u npeodpazoeamenu COJTHEYHOU IHEPIUU.

DomonpuemMHuKY U nPeodpazoeamenu COIHEYHOU IHEPLUU.

Pa3nen 3. MakcumaiabHasi 3QdeKTHBHOCTD COJHEYHBIX Npeodpa3oBaTteei.

Tema 3.1. XapaxmepucmuKku u 0CO0€HHOCMU COJTHEYHO20 U3IYYEHUA.

Conneunoe uznyuenue. Xapaxmepucmuku u 0CoOOEHHOCMU CONHeuH020 uznydenus. ([1] an. 14)

Tema 3.2. Onpedenenue uoeanvnoi Iphexkmuenocmu (K.n.0.) COIHEUHO20 I1eMeHma.
Onpeodenenue uoeanvHoli 3ppexmusnocmu (k.n.0.) coaHeunozo snemenma. OnpeodereHue MmMoxa
KOPOMKO20 3AMbIKAHUS U3 COTHEYHO20 dNIeMeHmMAa U3 CNeKmpa COIHeYH020 U3nydenus. 3a8ucumocms
(K.n.0.) CONMHEeUHO20 INeMeHmMa Om WUPUHBL 3aNPeujeHHOL 30Hbl NOAYNPOBOOHUKA. ([1] an. 14)




Pasznen 4. Teopusi GoT0BOIbTAMYECKUX IJIEMEHTOB HA P-N TOMOIIepPexoaax

Tema 4.1. Conneunvie r3n1emenmovl HA 20MO0 P-R NEPEXOOAX.

Conneunvle snemenmsl Ha 2omo p-n nepexooax. ([1] en. 14)

Tema 4.2. Pacuem cnekmpanbHo20 OMKIUKA COTHEUHO20 INeMeHma.

Pacuem cnexmpanvnoco omknuka corneyHo2o snemeHma. 3a8UcUmMocms CNeKmpaibHO20 OMKIUKA
om napamempog p-n nepexooa. ([1] en. 14)

Moayas 2. XapakTepuCTHKHU U TUINBI oJHanepexoIHbIX COJIHEYHBIX 2JIEMEHTOB

Pa3znen S. XapakTepuCTHKH COJTHEYHBIX 3JIEMEHTOB

Tema 5.1. Peanvnasa 60onvm-amnepruan XapaKmepucmuKka COJTHEUH020 INeMeHma.

Peanvnas eonom-amnepuas xapaxmepucmuxa conneunozo snemenma. OnpeoeneHue napamempos
PeanbHo2o p-n nepexooa uz e2o 80abm-amneprou xapakmepucmuxu. ([1] en. 14, [2] en. 4)

Tema 5.2. @axkmopul eauarwuiue na Ihekmusnocmsy COnIHEUHO20 rjiemenma.

Bausnue xonmaxkmuoco conpomuénenus Ha (K.n.0.) conHeuno2o snemenma. Paxmop 3anorHeHus.
Onpedenenue (k.n.0.) COIHEUHO20 dNeMeHma depe3 Gaxmop 3anoaHeHus. BausHue eenepayuoHHo-
PEKOMOUHAYUOHHOU COCMABNAIOWel MoKa p-n nepexooa Ha (K.n.0.) COIHeYHO020 3JleMeHmd.
TemnepamypHvle xapakmepucmuxu coiHeunvix d1emenmos. ([1] en. 14, [2] en. 4)

Tema 5.3. Onpedenenue 0CHOGHBIX NAPAMEMPOE CONHEUHBIX IJIEMEHNOE HA OCHOGE U3MEPEHUIL
MEMHOBBIX U C6EMOGLIX 60JIbIMAMNEPHBIX XAPAKMEPUCHIUK

Tema 5.4. Onpedenenue 61uanHuA memnepamypvl HA OCHOGHbIE NAPAMEMPbL COINHEYHO20
Inemenma

Tema 5.5. Onpedenenue 3a6ucumocmu napamempos COTHEUHO20 I1eMEHMA Om y2ia 0Ceeu|eHus

Pa3nen 6. Tunbl o1HATIEPEXOIHBIX COJTHEYHBIX )JI€EMEHTOB

Tema 6.1. Hexomopwvie KOHCMPYKUUU COTHEUHBIX I]1IEMEHMO08.

Conneunviti snemenm ¢ 6apbepom 86aU3U MblI0BOU nogepxHocmu. MHuozonepexooHvie conHeuHbvle
anemenmul Ha V-kananax. ConueuHvlli 21eMeHm €O CHAPEHHbIMU Nepexooamu (C MmoyeyHbIMU
MBLIOBLIMU — KOHMAKMAaMU). 3a8UCUMOCMb MOKA KOPOMKO20 3AMbIKAHUS 8 MAKUX IeMEHmMax om
monuwursl bazoeoti oonacmu. ([1] en. 14)

Tema 6.2. TonkonnenouHbvle cOIHEUHbLE IIEMEHIMNDL.

Touxonnenounvle conneunvie snemenmol CdS/CuzS. 3onnasn ouacpamma. Conneunvie s1emMeHmol HA
ocnoge CulnSe2/CdS, 3ounas ouacpamma. Conneunvle snemenmsl Ha ocHoge anbpa-kpemmuus. ([1]
en. 14, [2] an. 6)

Moayasb 3. CosiHeYHHE 3JIEMEHTH Ha OCHOBE reTepornepexoaoB

Pa3nen 7. CojiHeYHHe 3JIeMEHTH HA OCHOBE reTeponepexoios

Tema 7.1. Conneunvie 31eMeHmbl HA OCHOBE 2eMEPONEPEX0008.

Conneunvie snemenmsl HA OCHOGe 2emeponepexo0o0s. llpeumywecmsa coiHeuHblX — NEMEHMO8 C
eemeponepxooamu. Pacuem ¢pomomoka 6 p-n cemeponexooax. Conneunvle s1emeHmsl Ha OCHoOge -
GaAlAs/p-GaAs/n-GaAs. Conneunvle s1emenmbl HA OCHO8E NPO3PAUHbBIL MOKONPOBOOAWUL CLOU —
noaynposoonux. ([1] en. 14)

Tema 7.2. Kackaouwvie conneunvie snemenmut (KC3).

Kackaouvie conneunvie snemenmor (KCD). 3omnas ouacpamma KCO. Ilpeumywecmsea KCD.
Texnonoeuueckue memoowt ux cozoanus. ([1] en. 14, [5])

Tema 7.3. Konuenmpamopmuwie coineunsle 3,1 MeHMblL.

Konyenmpamophule conneunvie anemenmsol u e2o ocobennocmu. Tunvi KOHYeHMpamopos CONHEeYHOU
9HepeUU U UX KOHCMPYKMUBHbvle U IKCHAyamayuouusle ocobennocmu. ([1] en. 14, [6])




Pa3nen 8. TepmodoToBOIbTANYECKHE TIPE00PA30BATEIN COJTHEYHOI0 U TEIJIOBOT0 U3JIYUYECHUIA.
Tema 8.1. @u3zuyeckuii npunHyuUn OelucmMeus mepmopomosoapmauiecKux npeoopazoseameei,
€20 0cO0eHHOCImU U KOHCIMPYKUUU.

Tepmogpomosnexmpuueckuii memoo npeobpa3oeanus. Meniool IHepeuUUu 68 IIeKMPU4ecKyio.
Qusuueckull  NpuUHYun  Oeucmeus  mepmMogomosorbmauieckux — npeobpaszoeameneil, €20
ocobennocmu u konempykyuu. ([2] en. 6, [7])

2.3.4. Kpamkoe cooeprcanue npakmuueckux paoom

e Omnpenenenue uaeanbHoU 3 HEKTUBHOCTH (K.I1.11.) COTHEYHOTO DJIEMEHTA.

e Pacuer CeKTpaabHOr0 OTKIMKA COJTHEUYHOTO dJIEMEHTA.

e PeanpHas BoNbT-aMIEpHAs XapaKTEPUCTUKA COJHEYHOTO U (akTOphl BIMSIONIME Ha
3(PEKTUBHOCTD COTHEYHOTO 3JIEMEHTOB.

e OmpeneneHrne OCHOBHBIX MApaMETPOB COJTHEUHBIX DJJIEMEHTOB Ha OCHOBE W3MEpPEHUU
TEMHOBBIX ¥ CBETOBBIX BOJIbTAMIIEPHBIX XapPAKTEPUCTHK,

e Omnpezenenue BIUSHUS TEMIIEPATYPbl HA OCHOBHBIE MTApaMETPhI COJTHEUHOTO 3JIEMEHTA,

e OmnpezeneHre 3aBUCUMOCTH ITapaMEeTPOB COTHEUHOTO 3JIEMEHTA OT YIJla OCBEILECHUSI.

2.4. Mamepuansvno-mexnuueckoe obecneuernue OUCUUNIUHBL
e Meroanyeckoe pyKOBOACTBO K MPAKTUIECKUM padOTaM.



2.5. Pacnpeodenenue 6ecos no mooyaam u popmam KOHmMpons

DopMbI KOHTPOJIei

Beca ¢popm Texkymmx
KOHTpOJIeH B
pe3yJIbTHPYIOIIHX
OLICHKaX TeKyLIUX
KOHTPOJICH

Beca ¢popm
NPOMEKYTOYHBIX
KOHTpOJIeH B
OLleHKAX
MPOMEKYTOUHBIX
KOHTpOJIel

Beca ouenox
NMPOMEKYTOYHBIX
KOHTPOJICH U
pe3yaIbTHPYIOIHX
OLICHOK TEKYIIHNX
KOHTpOJIeH B
HMTOrOBBIX OLEHKAX
NPOMEKYTOYHBIX
KOHTpOoJIei

Beca uroroBnix
OLICHOK
MPOMEKYTOUHBIX
KOHTpOJIei B
pe3yJbTHpYIOLIel
oleHKe
NMPOMEKYTOYHBIX
KOHTPOJIEH

Beca
pe3y1bTHPYHOLIeH
OLICHKH
NPOMEKYTOYHBIX
KOHTpOJIeH 1
OLICHKH MTOr0BOI0
KOHTpOJI B
pe3yJbTHPYIOLIEii
OlICHKe HTOr0BOI0
KOHTPOJIs

Bun yueonoii
pa0doThI/KOHTPOJIS

M1 | M2 | M3

M1 | M2 | M3

M1 | M2 | M3

Konrponshaspabdora

VYerHbiiionpoc

Beca pesynbrupyroniux
OLIEHOK TEKYIIHX
KOHTPOJIEH B UTOIOBBIX
OLICHKaX IPOMEXKYTOUHBIX
KOHTpOJIeH

0,5

Beca ouenox
MIPOMENKYTOUHBIX
KOHTPOJIEN B UTOTOBBIX
OIIEHKaX MPOMEKYTOYHBIX
KOHTpOJIeH

0,5

Bec urorosoii onieHku 1-ro
MIPOMEKYTOYHOI'O KOHTPOJIS
B PE3yJIbTUPYIOIIEH OLEHKE
MIPOMEKYTOUHBIX
KOHTpoJIeH

Bec uroropoii orieHku 2-ro
MIPOMEKYTOUHOTO KOHTPOJIS
B PE3YJIbTHPYIOIICH OIICHKE
MIPOMEKYTOTHBIX
KOHTpOJIeH

Bec urorosoii ouenku 3-ro
MIPOMENKYTOUHOTO KOHTPOJIS
B PE3YJIbTUPYIOLLEH OLEHKE
MIPOMENKYTOUHBIX
KOHTpOJIeH

Bec pesyabTupyromeit
OLICHKU [IPOMEKYTOYHBIX
KOHTpOJIEH B
Ppe3yJIbTUPYIOIIEH OLIEHKE
HUTOTOBOTO KOHTPOJIS

0,5

Jk3ameH/3aueT (Ol[eHKA
HMTOr0BOr0 KOHTPOJIs1)

0.5
IK3aMen

T =1
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IpakTnyecknii 6;10K
4.1. Inan npaxmuueckux pacuemog

e Omnpenenenue uaeanbHON 3PHEKTUBHOCTH (K.11.11.) COTHEYHOTO JIEMEHTA.

e Pacuer CeKTpaJIbHOrO OTKJIMKA COJTHEUYHOTO dJIEMEHTA.

e PeanbHas BOJbT-aMIIepHAs XapaKTEPUCTUKA CONHEYHOTO M (AKTOPhl BIMSIONINE HA
3¢ (HEeKTUBHOCTH COJTHEYHOTO SJIEMEHTOB.

e OmpefneneHrne OCHOBHBIX MapaMeTPOB COJHEYHBIX JJIEMEHTOB Ha OCHOBE HW3MEpPEHH
TEMHOBBIX M CBETOBBIX BOJIbTAMIIEPHBIX XapaKTEPUCTHK,

e OmpeneneHre BIMSHUS TEMIIEPATypbl HA OCHOBHBIC TTApaMeTPhl COTHEYHOTO dJIEMEHTA,

e OrmpeneneHue 3aBUCUMOCTH TTApaMETPOB COJTHEYHOT'O 3JIEMEHTA OT YIJIa OCBEILECHHUS.

MartepuaJbl 110 OLleHKe U KOHTPOJIK0 3HAHU I
5.1. Ilepeuens sk3ameHayuoOHHBIX 6ONPOCOB

1. CoOGcTBeHHOE MOTJIOIIEHNE CBETa B MOJYNPOBOJIHUKaX. [IpsiMble pa3zpelieHHble Nepexo/bl.
Koaddunment nornomenus. Cpeansis IiuHa cBOOOJHOTO MTpodera (hoToHa.

2. ®ortoBonbTanveckuii 3pdexT B p-m nepexoaax. JIBe cxembl BKIOUEHUS (POTOAIEMEHTA C P-TI

epexoaoM.

XapakTepUCTUKH U OCOOEHHOCTH COJTHEUHOTO U3IIyUEHHUS.

Onpenenenne uaeanbHON 3PGEKTUBHOCTH (K.II.J.) CONHEYHOro 3ynemeHTta. OmnpenerneHue

TOKa KOPOTKOTO 3aMbIKaHUSI U3 COJIHEYHOI'O AJIEMEHTA U3 CIEKTPa COJIHEUHOTO H3ITY4YCHHS.

3aBUCUMOCTh  (K.I.J.) COJIHEYHOI'O JJIEMEHTAa OT UIMPUHBI 3alpPEUICHHONM  30HBI

MOJTYTIPOBOTHUKA.

hw



10.
11.

12.

13.

14.

15.

ConHeuHBIE JJIEMEHTHI Ha TOMO p-T Mepexojax. PacdeT CHEKTpalbHOTO OTKIUKA
COJTHEYHOT'O 3JIEMEHTA. 3aBUCUMOCTD CIIEKTPAIIbHOTO OTKJIMKA OT IapaMeTpoB p-T epexoa.
PeanpHas BonbT-aMIepHass XapaKTEPUCTUKA COTHEYHOTO DJIEMEHTA. BIMsSHUE KOHTaKTHOTO
compoTuBiieHUss Ha (K.M.JA.) conHeyHoro snemeHTta. daktop 3amonnenus. OmnpeneneHue
(K.I.I.) CONHEYHOTO »3JeMeHTa uepe3 GakTop 3amoiiHeHUs. BiusHUE TreHepalnoHHO-
PEKOMOMHAIIMOHHON COCTABJISIFONIEH TOKA P-II Iepexo/ia Ha (K.I1.J.) COJIHEYHOTO DJIEMEHTA.
Onpenenenne MmapamMeTpoB peajbHOrO0 p-T TEepexoja U3 €ero  BOJbT-aMIIEPHOU
XapaKTEPUCTHUKHU.

HekoTopbie KOHCTPYKIIMH COTHEYHBIX SJIEMEHTOB.

COJIHEUHBIH 3JIEMEHT ¢ 6apbepoM BOJIH3HU THIJIOBOM MOBEPXHOCTH.

MHOTOTIEPEXO0IHbIC COTHEUHBIE SJIEMEHTHI Ha V-KaHamax.

COJTHEYHBI DJIEMEHT CO CIAapeHHbIMU TMepexoJaMu (C  TOUYEYHBIMU  THUIOBBIMU
KOHTaKTaMH). 3aBUCHMOCTh TOKa KOPOTKOT'O 3aMBIKAHHS B TaKUX DJIEMEHTAaX OT TOJIIUHBI
6a30Boii 00JaCTH.

ConHeuHbIE DJJIEMEHTHI Ha OCHOBE TeTeporepexofoB. lIpenMyiiecTBa CONTHEUHBIX
3JIEMEHTOB ¢ rereporepxogamu. Pacuer ¢otoroka B p-m rerepornexonax. CoJHeuHbIe
anmeMeHThl Ha ocHoBe P-GaAlAs/p-GaAs/n-GaAs. CosHeuHbIe 3JEMEHTHI Ha OCHOBE
MPO3pavyHbI TOKOMPOBOISAIINAN CIION — TOJTYIPOBOIHHUK.

Kackannpie conaeunsie anementsl (KCD). 3onnas nuarpamma KCO.

TOHKOIJIEHOYHBIE COTHEYHBIE 3JIEMEHTHI.

CdS/CuzS , 3onnas auarpamMma

Counneunsle arieMeHTHI Ha ocHOoBe CulnSe,/CdS, 3onnas quarpamma

CoHEeYHBIE IEMEHTHI Ha OCHOBE allb(a-KPeMHHUS

KoHnnenTtpaTtopHble COJIHEYHBIE AJIEMEHTHI U €ro OCOOEHHOCTH. THIIbI KOHILIEHTPAaTOpOB
COJIHEYHOH DHEPIUU.

TepmodoroBonsTandeckue (TDPB) mnpeoOpasoBaTenut COJHEYHOWM U TEIJIOW DHEPTHUHU.
OtnuuurensHbie ocobeHHocTH TOB mpeobOpa3oBareneil MO CpPaBHEHUIO C COJHEYHBIMHU
npeoOpa3oBaTEIIsIMH.

ConHeuHBIE DJEMEHTHI Ha OCHOBE TNOIUMEpP-(QyIIepeH OOBEMHBIX TeTEepPONEepPEXOI0B.
[TpunHuMn nEHCTBUS 1 0COOEHHOCTH OJUMEPHBIX COTHEUHBIX 3JIEMEHTOB.

ConHeuHbIC AJIEMEHTHI Ha OCHOBE Kpacuteneid. KOHCTpyKIus, SJHepreTudeckas AuarpaMmma,
MPUHLINI JEHCTBHUS U OCOOEHHOCTH COJTHEUHBIX JIEMEHTOB Ha OCHOBE KPaCUTENEH.

5.2. Oépa3zybl IK3AMEHAUUOHHBIX OUIEM 08

1.

2.

Kadenpa «TexHosiorusi MaTepuaJioB M CTPYKTYP JIEKTPOHHOUH TEXHUKH»
«DoT03IeKTPHYECKHE 1I/I NPeodpa3oBaTe 1y COJTHEYHOI IHEPIUM».
buner 1

CoOCTBEeHHOE TMOTJIOIIEHHE CBETa B MOJYMPOBOAHHUKAX. IIpsiMbIe pa3pelIeHHbIC MePEXOIbl.
Koadduiuent nornorienus. CpenHss aiuHa cBoOOAHOro mpodera GoToHa.
OmnpeesicHre MapaMeTPOB PEATBHOTO P-TI MEPEX0/a U3 €ro BOJbT-aMIIEPHOI XapaKTepUCTHKH.

3aB. kadenpoit I'eBopksiH B.A.




Kadeapa «TexHos0rus MaTeprajioB U CTPYKTYP JIeKTPOHHOI TEXHUKI)
«@oT03aeKTpUYECKHE I/ IPeodPa30BaTe I COJTHEYHOH IHEPTUMY.
buner 2

®dotoBonbTanyeckuii 3pdext B p-m nepexomax. JBe cxembl BKIOUEHHS (OTOIIEMEHTa C p-II
MEPEXOIOM.

HekoTopble KOHCTPYKIIMU COJIHEUHBIX JIEMEHTOB.

COJIHEUHBIH 3JIEMEHT ¢ 0apbepoM BOJIHM3H THUIOBOH TTOBEPXHOCTH.

MHOTONIEPEXOAHBIE COIHEUHBIE 3JIEMEHTHI Ha V-KaHajax.

COJIHEYHBIH 3JI€MEHT CO CIapEeHHBIMH NEPEXOAaMU (C TOYEUHBIMH ThUIOBBIMU KOHTaKTaMH).
3aBHCHMOCTbD TOKa KOPOTKOT'O 3aMBIKaHHs B TAKUX JIEMEHTAaX OT TOJNIIMHBI 0a30BOI 007IaCTH.

3aB. kadeapoi I'eBopksin B.A.

Kadenpa «TexHosiorusi MaTepuaJioB M CTPYKTYP JIEKTPOHHOUH TEXHUKH»
«PoT03JIeKTPHYECKHE TI/TI IPe00pa30BaTe Il COJHEYHON IHEPTHMY.
buner 3

CoJHEeYHBIE DJICMEHTBI HA OCHOBE TETEPONEepexo10B. [IperMyIecTBa COJHEYHBIX — 3JIEMEHTOB C
rereporepxoaamu. Pacduer ¢oroToka B p-m rerepornexonax. CoNHEYHBIE SJIEMEHTHI Ha OCHOBE
p-GaAlAs/p-GaAs/n-GaAs. ConHedHble 3J€MEHTH Ha OCHOBE IPO3PAYHBIA TOKOIPOBOISIIIMIA
CITOH — TTOJIYIIPOBO/THHK.

XapakTepuCTUKN U OCOOEHHOCTH COJTHEYHOTO M3JIYUCHUSI.

3aB. kadenpoit I'eBopksn B.A.

Metoanueckui 0J10K

6.1. Memoouka npenooasanus, 060cHo6anue 6b100pa OAHHOU MEMOOUKU

[IpenonaBanme JAaHHOTO Kypca OCHOBBIBACTCS Ha :

HpOBe,Z[GHI/Ie JICKIONOHHBIX 3QHSITUHU COTJIACHO TCMATUUYCCKOMY IIJIaHY.
KoHTponb yCBOGHHOTO MaTrepuaia

Opranuzanuo caMOCTOSTEIBHON pabOThHI CTY/ICHTOB.

Opraau3anuo NpakTHIECKON paboThl CTYICHTOB B JTAOOPATOPHH.
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