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1. AHHOTAIIUAS

Kpartkoe onucanue cofepkaHus JaHHOW AUCLHUIUINHBI

OCHOBHOIi 1LIENBI0 Kypca SIBISIETCS O3HOKOMJICHHE C OCHOBHBIMH TOHSTHUSAMH M (pakTaMu
TeopHH TceBnoanp(HepeHINAIBHBIX OEPaTOPOB U METO/AaM NMPUMEHEHUS] STOW TEOpUH B
UCCJICIOBAHUM YPABHEHMH C YaCTHBIMHU MPOU3BOJHBIMHU U B YPAaBHEHMSX MaTeMaTHYECKOM
buzuke.

B kypce pmaercs cucTeMaTH4ecKOe U3JIOKEHUE Teopuu TceBAOAU(HEpPCHIINATBHBIX
OIIEpPaTOPOB U €€ MPHJIOKEHUH B CIEKTPAIBbHON Teopuu Au(QepeHInaTbHbIX ONEepaToOpPOB.
IIceBnonugdepenmaibHbple ONEpaTOpbl UTPAOT BAXKHYIO POJIb B COBPEMEHHBIX METOJax
UCCIICIOBaHMsI YPaBHEHHUM C YaCTHBIMU IPOM3BOJHBIMU U B YPaBHEHUSAX MaTeMaTHYeCKON
¢uzuke. M3noxeHne conpoBOXKIACTCS YIPAKHEHUSAMU U 33JayaMy U PacCUYMTaHO Ha JIMII,
BIIEPBBIE 3HAKOMSALIUXCS C IPEIMETOM.

Tpyn0eMKOCTb B aKaJIleMUUYECKHX KPEIUTaxX U 4acax, (POpMbl UTOTOBOTO KOHTPOJIS
TpynoeMKoCTb Kypca cocTaBisieT 4 akaleMUUeCKUX KpeauTa, 4To S3KBUBaJIeHTHO 144 yacam
(1 axkamemumueckuii kpeaut paBeH 36 wyacam). OOyueHue BKIOuyaeT B cedst 32 yaca
NPaKTUYECKHUX 3aHATUN. ITOrOBBII KOHTPOIIb OyIeT MpoBeeH B (hopMe IK3aMeHa.
B3anMocCBsI3b TUCHUITIIMHBI ¢ APYTUMH JUCLMITIMHAMY Y4€OHOTI0 IJIaHa CHEeHaIbHOCTH
OyHKIMOHANBHBIN aHaN3, MaremaTuueckas Gpusuka u T.1.

PC3YJ'II>TaTI>I OCBOCHUSA MMpOTrpaMMbl JUCHUTIIIMHBI:
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[1K-2

CriocobHOCTBIO  pa3palbaThIBaTh

u

AHAJIM3UPOBATE KOHICIITYAJIBHBIC U

TCOPCTUUCCKHUE MOJACIIN PCIIaCMbIX

HAayYHBIX l'IpO6J'ICM " 3aj1a4

[1K-2.1

3HaTh TCOPCTUUCCKHUEC OCHOBLHI U
KOHICIITYyaJIbHBIC MOACIHN B

HAaYYHBIX UCCIICAOBAHUAX

[1K-2.2

VmeThb aHAIM3UPOBaTh n
pa3pabaThiBaTh KOHIIENTYyaJIbHBIC
U TEOPETUYECKHUE MOJEIH A
MPOEKTHOM U MPOU3BOJICTBEHHOU

JACATCIIBHOCTH

[1K-2.3

Brnagets rmy0okuM MOHUMaHUEM




TCOPCTUUCCKHUX IIOAXOA0OB M HX
MMPaKTUYCCKOTO IMPUMCHCHUA B
CO3JaHUN HOBBIX

HCCICA0BATCIIBCKUX ITPOCKTOB

[1K-7

CnocoOHOCThIO  pa3pabaThIBaTh
ONITUMH3UPOBATH

HAayYHO-IIPUKIAIHBIX ITPOCKTOB

)51

OU3HEC-IUIaHbI

I1K-7.1

3HaTh  OCHOBBI  pa3pabOTKH
OM3HEC-TUIAHOB /ISl HAY4HO-

MIPUKJIAIHBIX IIPOECKTOB

I1K-7.2

YmMmeTn cOo31aBaThb n
OIITUMU3UPOBATDH 6I/I3HeC'HHaHH,

OLIEHUBATh UX 3P(PEKTUBHOCTD

I1K-7.3

Bnagets MeTogamu (PMHaHCOBOTO
51 CTPAaTETHYECKOTO
IUIAHUPOBAHUS B KOHTEKCTE

HAay4YHBIX ITPOCKTOB

OIIK-3

CnoocobeHn

MAaTEMATUYCCKUC MOACIN

pa3pabaThIBaTh

u

MMPOBOAWTL HUX AHAJIM3 IIPU PCIICHHUU

3a/1a4 B 00yactu nmpodhecCuoHATBHOM

ACATCIIBHOCTH

OIIK-3.1

3HaTh INPpUHOUIIBI W MCTOIbI
MAaTE€MAaTU4YCCKOI'O

MOACIIUPOBAHUA U aHAJIM3a

OIIK-3.2

YMeTp co3gaBarhb TOYHBIE U
¢ deKkTUBHBIE MaTeMaTUYEeCKUe
MOJIEITH TUTST KOHKPETHBIX

MNPUKIIAAHBIX 3a1a4

OIIK-3.3

Bnagers riy0okuMM 3HaAHUSIMHU B
aHaJIN3€  MOJEJNEH, yMEHHEM
OLIEHUBaThb HUX aJEKBaTHOCTb U
TOYHOCTb, a TaKxe
CIIOCOOHOCTBIO  Ipe/ICKa3bIBaTh
UX TIOBEJCHHE B Pa3IUYHBIX

YCIIOBUSIX

2. YYEBHASA ITPOT'PAMMA

2.1. Ilenu v 3324l TUCIUILUTHHBI




Hean: [IpenoctaBuTh cTyAeHTaM TIyOOKHE 3HAHUS B 001acTH 1ceBaoaudpepeHInaIbHbIX
OIIepaTOpPOB, OXBATHIBAS MX TEOPETHIECCKHE OCHOBBI, METO/IbI AaHATIN3a U MPAKTUYECKOE
MPUMEHEHHE B PEIICHUU MaTEMAaTUYECKUX M (PU3MUYECKHX 3ajad.

3agaun:

1. OcBoenune TeopeTH4ecKHX OCHOB: 3yueHNe OCHOBHBIX ITOHATHI U CBOICTB
nceoanddepeHInanbHbBIX ONEPaTOPOB, BKIKOYAs UX KIaCCU(UKALUIO U METObI

aHajJim3a.

2. Ilpumenenue B pemieHuu 3aaa4: [loHUMaHUE U UCIIOTB30BaAHUE
niceBno B GepeHITMaBHBIX OTIEPATOPOB JIJIS AaHAIIN3a U PEIICHUS

auddepeHIranbHbIX YPaBHEHUH U APYTUX 3ajiad, TPeOYOIUX IPUMEHEHUs
(YHKIMOHATIBHOTO aHAJIM3a U MAaTEeMaTHUECKON (DPU3HKH.
3. Pa3BuTHe aHAJIMTHYECKMX HABBIKOB: [10/IrOTOBKA CTYJEHTOB K BBIIIOJIHEHUIO
HE3aBUCHMOTI'0 aHAJIM3a U UCCIIeIOBAaHUN B 00JIaCTH TceBAOAN(PepeHIMaTbHBIX
OIIEPATOPOB U CMEKHBIX TUCLMILIMH.

2.2. TpynioeMKOCTh TUCIUIUIMHBI U BUBI YUeOHOU pabOTHI

Bcero, B PacnpenesieHue no cemecrpam
Buabl yueOHoil padboThI aKaj. . 2
yacax ceM ceM | ceM | ceM. | ceM | ceM.
1 2 3 4 5 6 7 8
1.00mas Tpy10eMKOCTb H3yUYeHH s 32 32
JAUCHUILUIMHBI 10 ceMecTpaM, B T. U.:
1.1. AyntuTopHbIe 3aHATHUS, B T. U.: 32 32
1.1.1.)JIexkuun
1.1.2.ITpakTuyeckue 3aHsATHsL, B T. 4. 32 32
WTOrOBBIi KOHTPOITH 3aue
T

2.3. ConeprxaHue AU CUUILIMHBI

2.3.1. TemaTuuyeckHii IVIaH MU TPYAOEMKOCTh ayAMTOPHBIX 3aHATHI (MOYJ/IH, pa3e/ibl
AUCHUILUIMHBI U BUAbI 3aHATHII) 0 padoyemMy yueOHOMY IJIaHY

Pa3aennl ¥ TeMbl JUCHUILIHHBI Beero ak. | Jlexuun, Ipakr. Cemuna- Jadop, ax.
3aHATHA, Pbl, aK.
4acoB aK. 4aCOB 4aCcoB
aK. 4aCOB 4ac0B
1 3=4+5+6+
4 5 6 7
7+8
Pasnen 1. BBenenue B Teopuio 32 32
ncepaoauddepeHNATBHBIX OTIEPATOPOB
Tema 1.1. OBKIMIOBBI MPOCTPAHCTBA 2 2
Temal.2.JIunelinbie, MeTpHUeCKUe, OaHAXOBBI 2 2
Y THIILOEPTOBHI MPOCTPAHCTBA.




Temal.3. ®yHKIKK ¥ IPOCTPAHCTBA (DYHKIIMH 4 4

Temal.4 IlpocTpaHCTBO OBICTPO YOBIBAIOIIMX 2 2
OCHOBHBIX (DYHKIHA

S(R™)

Tema 1.5. Céprka 3 3
Tema 1.6. TlpeoOpazoBanue Oypbe 3 3
Temal.7.CumMBoIIBI, 4 4

riceBo UG hepeHIMANTBEHEIC OTIEPaTOPhI U
ACUMIITOTHYECKUE Pa3JIOKESHUSL.

Tema 1.8 L, -orpaHM4eHHOCTD 5 5

riceBroAuG hepeHITHATBHBIX OIIEPaTOPOB,

Tema 1.9 3aMKHYyTBIC JIMHEHHBIC ONIEPATOPHI. 3 3
Tema 1.10 IIpoctpanctea CobosieBa 4 4
UTOIO 32 32

2.3.2. KpaTKOC codepiKkaHMEe pa3aejoB ITMCHUIIJIMHBI B BU/I€ TEMATUYIECCKOI'O IIJIaHA

Tema 1.1. IBKJINIOBBI IPOCTPAHCTBA
W3y4eHre OCHOBHBIX CBOMCTB U CTPYKTYP DBKJIHMIOBBIX IPOCTPAHCTB, BKIIIOYAs! IOHATHUS
JUTMHBI, YTJIa U OPTOTOHAIBHOCTH.

Tema 1.2. JIuHeliHble, MeTPpUUYECKHE, 0AHAXOBBI M TWJILOEPTOBLI NPOCTPAHCTBA
AHanu3 CBOMCTB U pa3nuyuil TMHEHHBIX, METPUYECKHUX, 0aHAXOBBIX U THILOEPTOBBIX
MPOCTPAHCTB C AKIEHTOM Ha UX MPUMEHEHHUE B PA3JIMYHBIX MATEMaTUYECKUX 3a/1a4ax.

Tema 1.3. @®yHKkuuM ¥ NpocTpaHCcTBa GyHKIMH
00630p QyHKIIMOHAIBHBIX MPOCTPAHCTB, BKJIIOYAs IPOCTPAHCTBA HENPEPHIBHBIX,
MHTETPUPYEMBIX U KBAJAPATUYHO UHTETPUPYEMBIX (PYHKIIUH.

Tema 1.4. IlpocTpancTBo ObICTPO YOBIBAIOIIMX OCHOBHBIX GyHKuui (S)
HccnenoBanue mpocTpaHcTBa ObICTPO YOBIBAIOLIMX (PYHKIUH, €r0 CBONCTBA U 3HAUUMOCTh
B KOHTEKCTE aHann3a Dypsbe.

Tema 1.5. Céprka
N3ydenune onepanuu CBEPTKH, €€ CBOMCTB M MPWIOKEHUI B aHAJIU3E U PEIICHUN
TuQdepeHIMaIbHbIX YpaBHEHUH.

Tema 1.6. IlpeoOpazoBanue dypoe
[Toapo6HOE paccmoTpenue nmpeodpazoBanusi Dypbe, €ro CBONCTB U MPUIOKEHUN B
MaTeMaTHYeCKOM aHallu3e U 00paboTKe CUTHAJIOB.

Tema 1.7. CumBoJibl, nceBaoanddepeHnnaJIbLHbIC ONIEPATOPLI M ACHMIITOTHYECKHE
Pa3JI0KEeHHA




AHanu3 CUMBOJIOB U 1ceBI0M(ppepeHTnaIbHBIX ONIepaTOPOB, BKIIOYAs UX
ACUMITTOTUYECKUE PA3JI0KEHUSI U TIPUJIOKEHUS B TEOPUU YPABHEHHM B YaCTHBIX
MIPOU3BOIHBIX.

Tema 1.8. OrpannveHHoCcTh nceBaoAupPepeHnAIBHBIX ONIEPATOPOB
HccnenoBanue ycaoBUN OrpaHUUEHHOCTH TceBAoAN(GepeHInanbHBIX ONepaTOPOB U UX
BJIMSTHUE HA CTAOMIIBHOCTD PELLICHUM.

Tema 1.9. 3aMKHYyTBIe JIMHeHHbIE ONIEPATOPHI
N3yueHne CBOMCTB 3aMKHYTHIX JINHEHHBIX ONEPaTOPOB U UX POJIb B aHAIIU3E
(YHKIMOHATIBHBIX TPOCTPAHCTB.

Tema 1.10. IIpocTrpancrBa CoboseBa

0630p mpoctpanctB CobosieBa, BKIIOYAs UX OIpeIelIeHHe, CBOICTBA U TPUMEHEHHE B
MaTeMaTHYeCKOH (hPHU3HMKe U TEOPUU YPaBHEHUH B YACTHBIX MPOU3BOIHBIX.

2.3.3. KpaTkoe cogep:kaHne NPaKTHYECKUX 3aHATHI
Pyunsie pacuérsl

2.3.4. MartepuajibHO-TeXHHYeCKoe o0ecneyeHue THCIHITHHbI
Jocka

[IpoexTtop

2.4. MoayJabHass CTPYKTYpa IHCHHMILIMHBI
KOHTpoJ1ei

C PpachopeaejicHueM BeCOB 110 (l)OpMaM

Bec ¢popmbl . .
(bop Bec urorosoii Bec urorosoii
(dhopm) Bec dopmbl Beca
OLEHKHU OLEHKHU .
TEeKYLIEr0 | MPOMEKYTO pe3yJibTUpYIONIel
NMPOMEKYTOUYH | MPOMEKYTOUHOT
KOHTPOJIS B YHOr0 OLIEHKHU
0ro KOHTPOJIs 0 KOHTPOJIs B
pe3yJbTUPY | KOHTPOJIA B NPOMEKYTOYHbBIX
o N . B pe3yJIbTHpYIOLLEe 5
DopMBbI KOHTPOJIei e HUTOr0OBOM . KOHTPOJIel U OLeHKHU
pe3yJIbTUPYIO i oLeHKe
OLIEHKe OLleHKe . HUTOTr0BOI0 KOHTPOJIS
1Ieil OLleHKe TMPOMEKYTOYHbI N
TeKyllero | MpOMe:KyTO . B pe3yJbTHpPYIOLIeil
MPOMeKYTOYH X KOHTPOJIeit
KOHTPOJIs YHOTr0 . OlleHKe UTOr0BOI0
BIX (cemecTpoBOii
(mo KOHTPOJIsA . KOHTPOJIA
KOHTpoJIei OLICHKE)

MOJYJIIM)




Buna yueOHoit M1l M2 Ml | M2 Ml M2
PadoThI/KOHTPOJIS

KoHntposnbnas pabdota (npu 0,7
Hanu4uu)

Y CTHBIN onpoc (npu Hanuuuu)

Tect (npu naruuuu)

JlaboparopHbie paboThI (npu
Haau4uu)

I[TuceMeHnble nOMAaITHUE 3a0aHUS 0,3
(npu Hanuuuu)

Pedepar (npu nanuuuu)

Dcce (npu Hanuvuu)

[IpoexTt (npu nanuuuu)

Jpyeue chopmwbi (npu nanuuuu)

Beca pe3ynbTupyronmx oreHoK 0,3
TEKYIIUX KOHTPOJICH B UTOTOBBIX
OILIEHKAaX MPOMEXKYTOUHBIX
KOHTPOJIEH

Beca omieHOK TPOMEXYTOUHBIX 0,7
KOHTPOJICH B UTOTOBBIX OIEHKAX
IPOMEXKYTOUYHBIX KOHTPOJICH

Bec nrorooii onenku 1-ro
MIPOMEKYTOUYHOTO KOHTPOJIS B
PE3YJIbTUPYIOLIEN OLIEHKE
MIPOMEKYTOUHBIX KOHTPOJICH

Bec nToropoii onesku 2-ro 1
MIPOMEKYTOUHOI'O KOHTPOJISI B
PE3YJIbTUPYIOIIEH OLIEHKE
IIPOMEKYTOUHBIX KOHTPOJIEH

Bec pesynpTupyromei oleHku 1
MIPOMEXYTOUHBIX KOHTPOJIEH B
PE3YJIBTUPYIOIIEH OLIEHKE
UTOIOBOT'O KOHTPOJIA

Bec nTOroBoro KOHTpOJIsA
(Ox3ameH/3a4eT) B
pe3yIbTUPYIOLIEH OlIEHKE
UTOTOBOT'O KOHTPOJISI

3. Teoperuveckuii 010K (ykazviearomca mamepuanvl, He0OX00UMble 011 0CB0CHUA YUeOHOU
npoZPamMMbl OUCUUNTIUHBL)
3.1. Marepuaisl 1o TEOPETHUECKON YaCTH Kypca

3.1.1. YyeOHuku




1. B. C. Bnagumupos. O6001meHHbIe (GYHKIIMA B MATEMATHIECKON (PU3HKE.

Mocksa, “Hayka”, 1976 r.
2. M. Tetinop. IlceBno-nuddepenimanpasie oneparopsl. Mocksa, “Mup”, 1985 T.

3. ®@. Tpes. Beenenue B Teopuro nceBao-auddepeHnnanbHpIX ONepaTopoB U
UHTErpalibHBIX oniepaTopoB Dypre. Tom 1, 2. Mocksa, “Mup”, 1984 r.

4. Xepmanaep JI. Coopuuk. IlceBnomuddhepennmansusie onepatopst. Ctp. 297-367,

Mockaa, “Mup”, 1967 r.

DoH/IbI OLIEHOYHBIX CPEICTB
4.1. [1naHpl NPaKTUYECKUX U CEMUHAPCKUX 3aHATUN

OneHka CTyACHTOB Ha IIPAKTUYECKHUX 3aHATHAX OCYILECTBISAETCS Y€pe3 BBITOJHEHUE
3a/IaHMi, KOTOPBIE BKIKOYAIOT PYYHBIE PACUYETHI
Metoauyeckuii 010k
5.1. Meroauka npernoaaBaHus

5.1.1. Metoanueckne pPEKOMEHIAIUHN JUIsI CTYJEHTOB IO TMOATOTOBKE K CEMUHAPCKUM,

IPAaKTUYECKUM WJIM JJAOOPAaTOPHBIM 3aHATHSAM, 110 OpPraHU3ALMH CAMOCTOSTEIbHON
paboThI CTYIEHTOB IPU U3YYEHUU KOHKPETHON JIUCLUILIMHBI.
. IIpakTrka Ha npuMepax

o AKTHBHOE y4aCTHUC Ha 3aHATUAX



