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1. AHHOTAIUA

1.1. Kpartkoe onucanue coepx aHus JaHHON TUCIUIUIUHBI,
B pesynbrare m3ydenus aucuurtiuHbl «llepemoBbie METOABI MPOSKTUPOBAHUS WHTETPATBHBIX

CcXemM» 00YyUaroIHUIACs TOKEH:

e 3HaTh: npuHIUNBI padboThl FINFET TpaH3ucTopoB u Apyrux COBpeMEHHBIX MOCIICH

e yMmeTh: ucnoiab3oBath FINFET Tpan3ucTOphl Mpy MPOEKTUPOBAHUH MHTETPATBHBIX CXEM

e BJaJeTh: HAOOPOM HHCTPYMEHTOB IS aHaimu3a mapaMmetpoB FINFET TpaH3ucTopoB u

MHTErPAJIbHBIX CXEM Ha UX OCHOBE.

1.2. TpynoemkocTs: 5 3p., 1804.-484. nek., 324. npak.3aH., 100 CP, 364. sx3ameH.
1.3. B3auMocCBs3b JUCHUIUIMHBI € JPYTMMH JUCHMIUIMHAMU Y4YeOHOTO TIUIaHa CHEelHalIbHOCTU

(HampaBiIeHHS)

[IpenBapuTenbHOe yCIIOBUE ISl TIPOXOXKACHUS (IUCHUTUIMHA(BI), U3YYEHHE KOTOPBIX SIBIISICTCS
HeoOXxoauMou 0a3o0i JyUIsi OCBOGHHUS JaHHOW AWCIHUIUIMHBI) 711 OCBOEHWS JaHHOW MUCIMIUIMHBI Y
CTYJEHTOB JOJKHA OBbITh ycToilunBas 0a3a 3HAHUN, W3YUYEHHBIX HAa MPEIbIIyIIEeM Kypce IUCIHIUINH:
«CxeMo- U CHCTEMOTEXHMKA AJIEKTPOHHBIX CPEICTB», «BBeleHHe B MPOEKTUPOBAHHE HHTETPAIbHBIX
cxem», «lIpoekTupoBaHne NHU(PPOBBIX HWHTETPAIBHBIX cxeM», «[IpoekThupoBaHNE aHAIOTOBBIX
MHTETPAIBHBIX CXEM).

1.4. Pe3ynbTaThl OCBOCHHUS IPOTPAMMBI TUCHUTIIHHBIL:

Kon
HHIHKATOPA
Kon MOCTHKEHUS
. | HaumeHOBaHMe HHAMKATOPA
KOMIETEeHIHH (8 HaumeHoBaHHMe KOMIIETEHIMH (8 KOMMeTeHIHii . o
AOCTHKEHU KOMIIeTeHIHii (8
coomeemcmaeuu coomeemcmauu pabouum ¢ y4eOHvim (6
coomeemecmauu pabouum ¢
paboyum ¢ NIIAHOM) coomeemcmauu
VUeOHbIM NIAHOM)
VUeOHbIM NIAHOM) pabouum ¢
VueOHbIM
NJIAHOM)
[1K-4 11IK-4.1 3HaeT METOAbI MOATOTOBKHU
CrocobeH pa3paboTaTh TOMOJIOTUYECKUE UCIIONTHUTENEH K paboTe
Ha TEXHOJIOTUYECKOM
ONHKCaHWsI HAa OCHOBE TIIOJYYEHHOTO
000pyT0OBaHNH, BHITIOJTHEHUIO
CmHcKa Iemed ¢ ydeToM  Habopa TEXHOJOTHYECKHX OTIepaIuit
OTpaHUYECHUN
P [1K-4.2 YMeeT mi1aHupoBarh,
OpPraHu30BBIBATH H




KOHTPOJHUPOBATHL ACATCIIBHOCTD
IMOAYHMHCHHBIX

Braneetr HaBbIKaMU KOHTPOJIS
I1K-4.3 COOJTFOICHH S, TIOTUMHCHHBIMHU
TpeOOBaHUI TEXHUKU
0€30MacHOCTH ¥ OXPaHbI
TPYZa, YKOJIOTUYECKON
0e30MacHOCTH

2. YYEBHAS ITPOI'PAMMA

2.1. llenu u 3a1a4y TUCIUTLINHBI

N3ydeHre OCHOBHBIX IPUHIIUIIOB U METO/I0B MaKETUPOBAHHSI MUKPOIJIEKTPOHHBIX CPEJCTB, a TAKKE
OCOOCHHOCTEH M pa3jnurii anmapaTHBIX U MPOTPAMMHBIX PUHITUIIOB MAKCTHUPOBAHHSL.

TpeOoBaHMs K YPOBHIO OCBOCHUS COICPKAHHS JUCITUIUIMHBI (KaKHe KOMIICTCHIIMH (3HAHUS, YMCHHS
Y HaBBIKH) TOJKHBI OBITH CPOPMHUPOBAHBI Y CTYACHTA MOCIIE TIPOX0XKICHUS JAHHON JUCIUATIIHBI )
2.2. TpynoeMKOCTh AMCUUILIMHBI U BHJBI yueOHOU paboThl (B akaJeMHYECKUX dYacaX M 3a4eTHBIX

eAUHULAX) (YOarIums CmpoKu, Komopble He Oy0ym nPUMeEHEeHbl 8 PAMKAX OUCUUNTIUHDL)

Bcero, B
Buabl yueOHol padoThI aKaj.
yacax
1 2
1.00mas Tpy10eMKOCTb H3y4YeHHS 180/5 k.

AMCHMILIHHBI 10 ceMecTpaM, B T. 4.:

1.1. AyautopHsle 3aHATHUSA, B T. 4.: 64
1.1.1.Jlexunu 48
1.1.2.IlpakTrueckue 3aHATHS, B T. . 16

1.2. CamocrostenpHas padora, B T. 4.: 100

HToroBelif KOHTpoOIb (DK3aMeH, 3ader, 324
nu@. 3a4eT - yKaszarh) Ix3amen,




2.3. Pacnpenenenne o0bemMa AUCIUTUTMHBI TT0 TEMaM M BUJaM y4eOHO# paboThI

Bcero Jlexkun IIpak.
Pa3geanl 1 TeMBI JHCHUIIINHBI (ak. u (aK. 3aH. (aK.
4acoB) 4acoB) 4acoB)

1 2 3 4
Paznen 1.FINFET Tpan3ucropsl 40 26 14
Tewma 1.1. CpaBuenne FInFET u nmanapHbix 3 8
TPaH3UCTOPOB
Tema 1.2. O630p cTpykTypsl u padoTs! FInFET 14 8 6
TpaH3UCTOpa
Tewma 1.3. ITapameTpsl 1 mapa3uTHbIe 2P HEKTHI 16 8 8
FinFET tpan3ucropa
Paznea 2.1pousBoacreo FINFET 46 26 20
TPaAH3UCTOPOB
Tewma 2.1. Ocobennoctu npoun3Boactsa FinFET 14 3 6
TPaH3UCTOPOB
Tewma 2.2. Tononorus FinFET 14 8 6
Tema 2.3. J/Iu3aiiH JIOTHYECKOW OMOIMOTEKH HA

14 8 6

ocHoBe TexHosnoruu FinFET
HUTOT'O 80 48 32




2.3.3 ConepxaHue pa3eyiioB U TEM TUCITATLTAHBI

Paznen 1. FINFET Tpan3ucropsl

Tema 1.1. CpaBaenue FINFET u nmanapHbIX TpaH3UCTOPOB.

Tema 1.2. O630p cTpykTypsl U pabotsl FINFET Tpansucropa.
OcHoBHble TpeumytnectBa CTpykTypbl FInFET. CrpykrypHOe H300pa’keHHE YCTpOMCTBa
FinFET.

Tema 1.3. ITapamerps! u mapasutubie 3¢ dextsr FINFET Tpansucropa.

BounbT-amnepusie xapakrepuctuku FINFET-tpansuctopoB. OcHoBHble ypaBHeHust FINFET.

Paznen 2. Ipoussoacreo FINFET Tpan3ucTropos
Tema 2.1. Ocobennoctu npoussozcTBa FINFET tpaH3ucTOpoB.

Tema 2.2. Tononorus FINFET.

Tema 2.3. Jluzalin 1orudeckoi 0ubanoTeku Ha ocHoBe TexHonoruu FinFET.

2.4. Marepua/jibHO-TeXHHYECKOe ofecnedeHue JUCIHUTITUHBI
Komnbrlorepras ayauTopuss il INPOBENEHUS IPAKTUUYECKMX 3aHATUH IO  NPEAMETY
“MonenupoBaHie ¥ ONTUMH3AIUSA MEXKCOCAMHEHUN HMHTETPaIbHBIX CcXeMm~  olecredyeHa
MEePCOHAIbHBIMA ~ KOMIIBIOTEpAaMH C YCTAaHOBJICHHBIM HAa HHUX HEOOXOJUMBIM TaKETOM
IOPOTPaMMHBIX HMHCTPYMEHTapHeB KoMmaHuu Synopsys. HeoOxommmas yueOHO-MeTOaMuecKas

JUTEpaTypa IOCTyIHA B OUOIHMOTEKe yueOHOro JenapTaMeHTa.



2.5.PacnpenesieHue BeCOB 10 MOYJIsIM U GopMaM KOHTPOJIA

Bec popmbr
TEKYILEro KOHTPOJIS
B PE3yJbTUPYIOMICH

OLICHKE TEKYILETO
KOHTPOJIS

Bec dopmbr
MIPOMEKYTOYHOTO
KOHTPOJIS U
PE3yIBTHPYIOICH
OIICHKH TEKYIIEro
KOHTPOJISI B UTOTOBO#
OLICHKE
MIPOMEXKYTOYHOTO
KOHTPOJIS

Bec nrorossix
OLICHOK
MIPOMEXKYTOUHBIX
KOHTpOJIEH B
pe3yAbTUPYIOLIEH
OIICHKE
MPOMEKYTOYHOTO
KOHTPOJIS

Bec onenkn
pe3yIbTUPYIOLIEH
OLIEHK!U
MIPOMEKYTOUHBIX
KOHTpOJIEN 1
OILIEHK!U
HUTOTOBOTO
KOHTpOJIS B
pe3ynbTUpyIoIEen
OLIEHKE UTOIOBOT'O
KOHTPOJIS

Bua yueoHoii
PaGoTBI/KOHTPOJS

M1 M2 M3

M1 M2 M3

KonTponsHas pabora

JlaGopaTopHbie pabOTHI

VYceTHslil onpoc

Bec pesynbrupyromeit
OIICHKH TEKYIIEro KOHTPOJIS
B UTOTOBBIX OIICHKAX
MPOMEKYTOUHBIX
KOHTpOJIEH

Bec utorosoit onienku 1-ro
MIPOMEKYTOYHOT'O KOHTPOJIA
B PE3YJIbTUPYIOLLEHN OLIEHKE
MIPOMEKYTOUHBIX
KOHTpOJICH

Bec urorosoii onenku 2-ro
MIPOMEXYTOYHOTO KOHTPOJIS
B PE3YJIBTUPYIOIICH OIICHKE
MPOMEKYTOUHBIX
KOHTpOJIeH

0.5

Bec utoroBoii oneHku 3-ro
MIPOMEXKYTOUYHOTO KOHTPOJIS
B pPe3yJIbTUPYIOLIEH OLIEHKE
MIPOMEKYTOUHBIX
KOHTpPOJIEH T.1I.

0.5

Bec pesynbrupytomei
OIICHKH IIPOMEKYTOYHBIX
KOHTpOJIEH B
PE3yNbTUPYIOILEH OLIEHKE
HUTOTOBOTO KOHTPOJISL

0.4

JK3aMeH (OLeHKa
HTOTOBOT0 KOHTPOJIfA)

x=1

3. Teoperuueckmii 6,10k

3.5. Marepuansl o TEOPETUUECKOM YacTH Kypca

3.1.1. YueOHukn
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4. IlpakTH4yecKuii 0JIOK

IImaHbl NPaKTUYECKUX 3aHATUN

1. Usyuenue FINFET-Tpan3ucTopoB (BOJIBT-aMIIEPHBIC XapaKTEPUCTUKH )

2. HccnenmoBaHue OJJHOCTYIIEHYATOTO YCHIUTENS ¢ 00IUM HCTOYHUKOM FinFET

3. MHccrnenoBanue nuBepropa Ha ocHoBe FINFET

5. MaTtepuaJbl 110 OlleHKe H KOHTPOJIIO 3HAHU

Hepequb 9K3aMCHAIITMOHHBIX BOIIPOCOB

1.

2
3
4.
5
6
7

Crpykrypa FINFET Tpan3ucropa.

[MapasutHbie 3¢ dexrsr FINFET Tpan3ucTopa.

Kak obecnieunTh BXO/IHYIO U BBIXOHYIO XapakTepuctuky FinFET-tpan3ucropa?
Yro takoe “Fin”?

OcHoBHbIe IpenmymiecTBa cTpykTypsl FInFET.

CrpykrypHoe nzoopaxenne ycrpoiicrsa FInFET.

OcHoBHble ypaBHeHus FINFET.



