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1. AHHOTALIUS

1.1. Kpatkoe onucanue cojepxKaHus JaHHOW AUCLHUIUIUHBIL;
JlaHHBIM MarucTepckuil Kypc MOCBSIIEH HM3YYEHUIO 3KCIEPUMEHTAJIbHBIX AaCHEKTOB KBAaHTOBOM
OIITHUKH, obecnieynBas CTyACHTaM FJ'IY6OKO€ IIOHUMAaHHWEC OCHOBHBIX MNPHUHOUIIOB U MCTOHAOB 3TOM
3axBaTbIBarolIeil o0i1actu Hayku. B xozme oOyueHHs CTyAeHTHl OyayT M3ydarh (hyHIaMEHTaJIbHbIC
ABICHUA U 3PPEKTHI, NPOSIBIAIOLIMECS NPU B3aUMOJEHCTBUM CBETAa C aTOMaMH, MOJEKyJaMHU U
JPYyTUMHU KBaHTOBbIMU cucTeMaMu. C MOMOIIBIO J1a00paTOpHbIX paboT M NMPAKTUYECKUX 3aHATHH
CTYACHTBI OBJAACHOT YMCHHAMHW MW HABbIKaMW B MPOBCIACHHUU ISKCICPUMCHTOB, HCIIOJIb30BAHUU
CIEUATM3UPOBAHHOTO ONTHYECKOTO O0OpYAOBaHUS M aHaiIM3€ pe3yibraToB. OHM Takxke OymyT
3aHUMATbCA HCCIIE0BATEIbCKOW paboTOM, peanu3ys COOCTBEHHBIE ONbBITHI, YTO IO3BOJUT WM
yIIIyOUTh CBOM 3HAHUS U PACIIMPUTh NOHUMAHUE CIIOKHBIX (PU3MUECKUX MPOIIECCOB.
Kypc cocTouT u3 1ByX OCHOBHBIX YaCTEH:
1. Teopernmueckasi HOATOTOBKA
o OCHOBBI KOT€PEHTHOI'O U HEKOI'€PEHTHOT'O U3TyUYEHUS;
o KBanToBas npupoza cBeta u GOTOHOB;
o B3saumopaeiicTBue cBeTa ¢ aTOMaMH, MOJIEKYJIaMU U HAHOCTPYKTypaMu;
¢} HpI/IMeHeHI/IG KBAaHTOBOM OIITHKH B COBPCMCHHBIX TCXHOJOIUAX, BKIIKOYasa
KBAaHTOBYIO KPUIITOTPpa(ri0 U KBAHTOBBIE BEIYMCIICHUS.
2. IlpakTtnueckasi paéora
o IIpoBeneHue 11a0OPATOPHBIX HSKCIEPHUMEHTOB €  HCIOJb30BAHUEM  JIA3€POB,
UHTEP(PEPOMETPOB U MOJIIPUMETPOB;
o M3yueHue npoueccoB CIIOHTaHHOTO U BBIHYK/IEHHOT'O U3JIy4CHHUS;
o AHaIM3 NOJIAPU3ALMH CBETA U €70 BO3/IECHCTBUS HA Pa3/INYHbIE KBAHTOBBIE CUCTEMBI;
o PabGota ¢ COBpeMEHHBIM ONTHYECKMM OOOpYIOBaHMEM, TaKUM KakK JETEKTOPbI
(OTOHOB, CIIEKTPOMETPBI U MOYJISITOPHI.

CTymeHTBl  TakKe  3aHUMAIOTCA  HUCCIIEJOBATEIbCKOM  NEATENBHOCTBIO,  MPOBOJIS
CaMOCTOSITENIbHBIE DKCIIEPUMEHTHI, YTO IO3BOJIAET MM 3aKpENMUTh IOJyYEHHBbIE 3HAHUS, Pa3BUTh
KPUTHYCCKOC MBIINIJICHUE W IMOJYYHUTH OIIBIT B ITIOCTAHOBKE HAYYHBIX 3a1a4. B PE3YIBTATE OCBOCHUA
JAUCHUIINIMHBI CTYACHTHBI 6y,JIYT TOTOBBI K PCHICHUIO MPHUKIAAHBIX W HAYYHBIX 3aJa4 B o0JacTu
KBaHTOBOH ONTHKH, a TAK)KE K yYaCTUIO B UCCIIEIOBAaHUAX, CBSI3aHHBIX C Pa3BUTUEM TEXHOJIOIMH HA

0ase KBaHTOBBIX SIBJICHHIA.



Kypc coderaer ¢yHmaMEHTAIBHBIA TMOAXO0J C TPAKTUYECKOW HAMpPaBIEHHOCTHIO,

obecneunBas CTYACHTOB HCO6XOI[I/IMBIMI/I HaBBbIKaMH J1JIA z[aaneﬁmero Pa3BUTHA B obnactu

KBAHTOBBIX TEXHOJIOTHIA U ONITUYECKON (PH3UKH.

1.2. TpynoeMKOCTh B aKaJeMHUYECKUX KpeOuTax MU dYacaX, (OpMBI HTOrOBOTO KOHTPOJII

(3K3aMeH/3auer);

2 akaJeMHuYecKuX Kpenuta / 72 akajgeMuueckux yaca. dopmMa UTOrOBOTO KOHTPOIS —

3a4CT.

BzaumMocss3p JUCITUITIINHBI

(mampaBiieHus)
KBaHTOBOpa3MepHbIE CHCTEMBI HAHOIJIEKTPOHKKH, [IpuKiTaaHas KBanToBas (pusrka, KBaHTOBBIE
HAHOCTPYKTYPbI BO BHEIIHHX ITOJISX.

1.3. PGSYHBTEITBI OCBOCHUA IIpOrpaMMbl JTHUCHUIIINHBI:

C JpyruMu AJUCHUILIMHAMUA y‘-I€6HOI‘O IIaHa ClIeuuaJlbHOCTHU

Kon
HHIUKATOPA
Kon JOCTHIKEHHSI
. | HaumeHoBaHue MHAUKATOPA
KOMIIeTeHIUH (8 HanmeHnoBanme koMnereHuus (g KOMIIeTeHI U . o
AOCTHKEHU KOMIIeTeHIH (8
coomeemcmeuu coomeemcmeuu pabouum ¢ y4eOHvim (6
coomeemcmeuu padoyum ¢
pabouum ¢ n1aHoMm) cOOmeemcmauu
V4eOHbIM NIIAHOM)
Y4eOHbIM NIAHOM) pabouum ¢
YueOHbIM
NIAHOM)
YK-2 CriocobeH ympaBisiTh poekToM Ha Beex | YK-2.1 3Haer, Kak (opMyJIupOBaThH
JTarnax ero JKU3HEHHOTO ITHKJIa [eNd, 3aJa4d, 3HAaYUMOCTH,
OXKHJ1aeMble pe3yIbTaToB
MIPOEKTA.
VK-2.2 Ymeer OIIPEEIIATh
MOTpeOHOCTH B pecypcax st
peanu3am MIPOEKTA;
YK-2.3 PazpaOaTsIBaTh T1aH

pcajm3an NpoOCKTa.

BHaJICGT HaBbIKaMHU KOHTPOJIA

peamu3aim MIPOEKTA;
HaBbIKaMU OIICHKH
3G (HEeKTUBHOCTH  peallu3aiuu

MpoeKkTa U pa3paboTKU IUIaHA




HEeUCTBUA o €ro

KOPPEKTUPOBKE.

VK-3

Crniocoben OpTaHU30BBIBATH u
PYKOBOJUTH paboroit KOMaH/IbI,
BbIPA0AThIBass KOMAHIHYIO CTPATETHIO IS

NOCTHXKEHUS IIOCTABJIEHHON L€

YK-3.1

YK-3.2

YK-3.3

3HaeT cmocoObl  pa3paboTKu
nesuen KOMaH/Ibl B

COOTBETCTBHUU C OeJIsiMHAu

IMPOCKTA )41 METOAbI
(dbopMUpOBaHUS cocTaBa
KOMAH/IbI, oTpeJieIIeHUe

(GYHKIIMOHATIBHBIX U POJIEBBIX

YMeer  paspabaTbiBaTh U
KOPPEKTHPOBATh IJIaH paboThI
KOMaH/Ipl; BBIOMpATh IpaBUIIa
KOMaHAHOH  paboThI KaK
OCHOBBI MEXIIMYHOCTHOTO

BSaHMOﬂeﬁCTBHH.

Brnaneer wmetomamu  BeIOOpa
CIIOCOOOB MOTHBAIlUHA YJICHOB
KOMaHIbI Cc Y4ETOM
OpraHU3aIMOHHBIX

BO3MOXKHOCTEH M JITUYHOCTHBIX
0COOCHHOCTEH YJICHOB
KOMaH/Ibl; BIIaJeeT HaBbIKAMH
OLICHKHU 3pPeKTUBHOCTH
paboThI KOMaH/TbI o

JIOCTUTHYTOMY PE3yJIbTaTy.

2. YYEBHAS ITPOT'PAMMA

2.1. Ilenu v 3324l TUCIUILUTHHBI




Heab AMCHUNIHHBI
IlenssMu OCBOEHHWS MHUCUMIUIMHBI J1a00OpaTOpus MO KBAHTOBOW ONTHKE sBISIOTCA: - OBjajeBaHue
IKCIIEPUMEHTATBHBIMUA TeXHUKaMu: CTyJIeHTBI OyIyT 00ydaThCs Pa3IMuHBIM SKCIIEPUMEHTATBLHBIM
METO/IMKaM, MPUMEHSIEMBIM B HCCJICJAOBAHUSAX KBAaHTOBOM onTuku. lIpakTuyeckue 3aHATHS B
1a00paTOpUN MTOMOTYT NMPUOOPECTH MPAKTUYECKUE HABBIKM B HACTPOMKE M BBITTOJIHEHUH ONBITOB, a
TaKKe B aHAIM3E TOJYYCHHBIX pe3yJbTaToB. McciemoBaHue SBIEHUN W MPOIIECCOB B KBAHTOBOM
ontuke: B pamkax Kypca CTyACHTBI OyIyT HCCIENOBaTh pa3jIM4YHbBIC SIBICHUS U TIPOIIECCHI,
CBSI3aHHBIE C B3aWMOJICHCTBUEM CBETA C aTOMaMH, MOJIEKYJIaMU U KBaHTOBBIMH CHUCTEMaMH. DTO
MTOMOJKET UM YTIIyOUTh TOHMMAHUE KBAHTOBBIX SIBJICHUH M MX MPUIIOKEHUN B ONITHKE.

3agaum AMCUMIJINHBI:
[To3HaKOMUTBECSI ¢ COBPEMEHHBIMHU TEHACHIIUSIMU B KBaHTOBOW omnTuke: Kypc Takke oxBaThIBaeT
aKTyaJIbHBIC HAmpaBJICHUS B OOJACTH KBAHTOBOW OITHUKH, TAaKWE KaK KBaHTOBas HWH(opmarws,
KBAHTOBBIC BBIYHMCIICHUS M KBAaHTOBBIE TeXHOJIOTUU. CTyAEHTHI OyIyT 3HAKOMHUTHCS C MOCIEAHUMHU
JOCTMDKCHUSIMH W BO3MOXXHOCTSMM ~ IIPUMCHEHHUST KBAaHTOBOH ONTHKA B  COBPEMEHHBIX

HCCICAOBAHUAX U TCXHOJIOTHUAX.

2.2. TpynoeMKOCTh IUCHUIUIMHBI M BHIBI y4eOHOW paboThl (B akaJeMHUeCKHUX Yacax U

3aYETHBIX CIUHULAX) (YOaiums CHMPOKU, KOmOpvle He 0yOym NPUMEHEHbl 6 PAMKAX

OUCUUNIUHDL)
Pacnpenesienune
Bcero, B pei
. 10 ceMecTpam
Buabi yueOHoli padoThl aKanu. 1
yacax

ceM

1 2 3

1.00mas TpyA10eMKOCTb U3yYeHU s 79 79

AUCHHUILVIMHBI I10 CeMecTpaM, B T. 4.:

1.1. AynuTopHble 3aHsTUS, B T. U.: 16 16
1.1.1.Jlexkuun 16 16

1.1.2.IIpakTuyeckue 3aHsATHsL, B T. 4.
1.1.3.JIaGopaTopHbIe pabOTHI
1.2. CamocrositenbHas padoTa, B T. U.: 56 56
1.3. Koncynpranuu
WToroBslii KOHTPOIb (DK3aMeH, 3ayeT,
Jmd. 3a4eT - yKas3arh)

3auer 3auer

2.3. ConeprxaHue TUCHUTLIMHBI



2.3.1. TemaTuyeckuii NJIAH U TPYA0EMKOCTh ayUTOPHBIX 3aHATHI (MOLYJIH, pa3aeiabl
AUCHUILIMHBI U BUIbI 3aHATHIT) MO padoyemMy yueOHOMY MJIaAHY

P Jleknun
a3/ie/bl M TeMbI IMCHHILIMHbI Bcero (ak
(ak. yacoB) ’
4acoB)
1 2=3+4+5+6 3
+7
Paszgen 1. KBaHTOBEII JIaCTHK 8 8
Paznen 2. KBantoBas kpunrorpadus 8 8
HUTOro 16 16

2.3.2. KpaTKOC CoAcpsKaHME pa3aejaoB IMCHUIIJIMHBI B BUI€ TEMATUHYICCKOI'O IJIaHa

Pa3zgea 1. KBaHTOBBIH JACTHK

Tema 1.1. Unghopmayus o nymu 6 keanmogotui pusuxe
Tema 1.2. Keanmoswiii nacmuk
Tema 1.3. MbicnenHwiii 5kcnepumenm

Pasnea 2. KBantoBas kpunrorpadus

Tema 2.1. [Ipomoxon wugpposanus de3 Egv

Tema 2.2. [Ipomoxon wughposanusi ¢ Eeotl

2.3.3. Kpatkoe conep:kaHue J1a00paToOpHOIro NPaKTHKyMa

1.UccnenoBanue moJisipu3alifii CBETa U padoTa ¢ MOIIPU3alUOHHBIMU QUITBTPAMHU
2.MonenupoBaHue KBaHTOBOTO OMTa (KyOHTa) C MOMOIIBIO MONIApU3aluu (POTOHOB
3.DKCIIeprMEHT 110 KBaHTOBOMY npoTokoiy BB84 (Ammca u bo6)

4. KBaHTOBBIH JIJAaCTUK: HAaOJIIOJICHUE U CTUpaHue "uHpopmManuu" o myTu
5.Koppensiiinu 1 KkBaHTOBasI 3aITyTAHHOCTh (JIEMOHCTPAIIMOHHAS] YCTAaHOBKA)
6.BrnusiHue n3MepeHust Ha KBAHTOBOE COCTOSIHUE

7.Busyanmu3zaiusi KBAHTOBBIX COCTOSIHUHM U MIPOTOKOJIOB

2.3.4. MartepuajibHO-TeXHHYECKOE o0ecrevyeHue TN CIUMINHbI

o JlaGopaTopus Ui IpOBEACHUS 3aHATUI

2.4. MonyJjbHasi CTPYKTypa JHCHUILUIMHBI ¢ pacnpeaejeHneM BecoB 1o ¢opmam
KOHTPOJIel



DopMBbI KOHTPOJIei

Bec ¢popmbi
(hbopm)
TeKyUIETro
KOHTPOJISI B
pe3yJbTHPYIO
mieil onenke
TeKylero
KOHTPOJIsI
(mo
MOYJISIM)

Bec ¢popmbl
MPOMEKYTOYHO
ro KOHTPOJIsl B

HMTOroBOI
OlleHKe
TMPOMEKYTOYHO
o0 KOHTPOJIfA

Bec utorosoii
OLEHKH
TMPOMEKYTOYHO
0 KOHTPOJIsI B
pe3yJabTHPYIO
1ieil onenke
NPOMEXXYTOYH
bIX KOHTPOJIEH

Bec nuTorosoii
OLEHKH
MPOMEKYTOYHOT
0 KOHTPOJIS B
pe3yJbTHpYIoLIe
H oLleHKe
NPOMEKYTOYHBIX
KOHTpoJIei
(cemecTpoOBOii
OLIEHKE)

Beca

pe3yabTHpYIOLIei

OLICHKH

MPOMEKYTOYHBIX

KOHTPOJIel 1

OLCHKH UTOIOBOI0O

KOHTpPOJIA B

pe3yabTUpYIOIeii
OllEHKE HTOTOBOT0

KOHTPOJIAA

Buj yueoHoii paGoThl/KOHTPOJIsA

M1t M2

M1 M2

M1 M2

KontponsHas pabora (npu naruuuu)

0.5 0.5

YcTHbIH onipoc (npu Haruuuu)

JlabopaTopHsle paboThl (npu Haruyuu)

05| 05

ITucpMeHHBIC AOMAITHUE 3aaHUS (HpU
Hanuyuu)

Pewenue 3a0au

05| 05

Beca pe3ynpTHpYIOIIX OIIEHOK TEKYIINX
KOHTPOJIEH B UTOTOBBIX OIIEHKAX
IIPOMEXKYTOUHBIX KOHTPOJICH

0.5 0.5

Beca o11eHOK TPOMEXKYTOUHBIX KOHTPOJIEH B
HTOTOBBIX OLICHKAX NPOMEKYTOUYHBIX
KOHTpOJIEH

Bec urorosoii oneHku 1-ro
MIPOMEXKYTOUYHOTO KOHTPOJIS B
PE3YNBTUPYIOIIEH OLIEHKE MIPOMEKYTOUHBIX
KOHTpOJICH

0.5

Bec utoroBoii oneHk# 2-ro
MPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS B
Pe3yIBTHPYIOMICH OLIEHKE IPOMEKYTOTHBIX
KOHTpOJISH

0.5

Bec pesynbrupyromei oueHKu
MPOMEXXYTOYHBIX KOHTPOJICH B
Ppe3yNbTUPYIOILEH OLIEHKE HTOTOBOTO
KOHTPOJIS

0.5

Bec UTOroBoro KOHTpOJISI
(IK3aMeH/3a4eT) B Pe3yIbTUPYIOIIEH
OLIEHKE UTOTOBOT'O KOHTPOJIS

0.5

Y=1|x-

[y

=1 2=1

x=1 [x=1

>=1

>=1

3. Teoperudeckuii 0JI0K (YKazviearomcs mamepuanvl, He0OX00uMble 01 0CB0CHUSL YUeOHOU

nPOZPamMMbl OUCUUNTIUHBL)

3.1. Marepuainsl 10 TEOPETUUECKON YaCTH Kypca

3.1.1. YueOHuk(n);

1. ThorLabs, Quantum Cryptography Demonstration Kit User guide and Manual.

N

ThorLabs, Quantum Eraser Demonstration Kit User guide and Manual.

3. Scully, Marlan O., and M. Suhail Zubairy. "Quantum optics." (1999): 648-648.

1 VueOubrit Mopyinb




4., ®oHABI OUEHOYHBIX CPEICTB (YKA3bIGAIOMCA Mamepuaibl, HeodxXooumvle 0711 NPOGEPKU

YPOGHA 3HAHUIL 6 COOMBEMCMEUU C COOEPHCAHUEM YUEOHOU RPOZPAMMbBL OUCUUNTUHDL).

4.1. Bonpocsl U 33JJaHusl ISl CAMOCTOSTEIbHOU PaboOThI CTYICHTOB

LI N N N N N N N R NN

N N N N N N

AN NN

OObsicHUTE IPUHLIUII CYTIEPIIO3UIIUN B KBAHTOBOW MEXaHHUKE.

Urto Takoe KoJuIarc BOJHOBOM (pyHKIIUN?

B uém oTnmume kimaccuueckoi 4acTHIlbl OT KyouTa?

[TocTpoiiTe aHAJIOTHIO MEXKTy MOHETKON M KyOHTOM.

Hapucyiite u nosicaute chepy broxa.

W3o0pasute cocrosuus |0), |1), [+), |-) Ha chepe bioxa.

Onumute aeiictBue oneparopos X, Z, H na xyour.

OO0ObsicHUTE U3MEpeHNe KyOuTa B pa3HbIX Oa3ucax.

OnuiuTe BUbI MOJISPU3ALKU CBETA: IMHEWHASL, KPYTrOBasi, JUTMITHYECKAS.

Kak nmonspuzanust ucrnosb3yercs A1 MOJIeIUpOBaHuUs Kyoura?

PaccunraiiTe MHTEHCMBHOCTh IPOXOXAECHUS CBETA 4epe3 JBa IOJiIpU3aTopa IpU yrie
45°.

CocraBpTe Tabnuily BeiOopa 6a3ucos Anucel u bobda B mpotokone BB84 (na 20 6ur).
Onwumure nporecc popmMupoBaHus od1ero kioda B BB84.

Kak M0oxHO 00HapyKUTh MOJCIYIINBATENS B KBAHTOBOU KpUnTorpapuu?

[Touemy KBaHTOBast KpUNITOrpausi CUNTACTCS 3AIMILEHHON?

Yro Takoe KBaHTOBBIM JIACTUK U KaK OH paboraer?

Hapucyiite cxemy 5KCIIEpUMEHTA ¢ KBAHTOBBIM JIACTHUKOM.

OObsicHUTe, KaKk  HajguM4yue WIM  OTCYTCTBUE  WHPOpMaluu  BIMSET  Ha
UHTEP(PEPEHIINOHHYIO KapTHHY.

CmonenupyiTe MpoCTy0 KBaHTOBYIO cxeMy ¢ reidtamu H — X — H.

YTo mpoucxoauT NpH JeicTBUU TeiiTa Z Ha cocTosHuE |[+)?

CMonenupyiTe B CUMYJISTOpE Niepeaady KyOuTa ¢ moMexaMu.

[TonroroBpTe ~ MUHHU-IPOEKT Ha  TeMy: «KBaHTOBBIM  IPOTOKOJI  IEperadu

3aM(POBAHHOTO COOOIICHUS.



4.2. OOpa3upl BapUaHTOB KOHTPOJBHBIX PA0OT, TECTOB W/WiM ApyruxX GOpM TEKyIUX |

MIPOMEKYTOUHBIX KOHTpOJIEH

Bapuanr 1

OOBbsiCHUTE IPUHLIUII CYTIEPIIO3ULIUH.

Hapucyiite n npokommentupyiite chepy bioxa.

PaccuuTaiiTe mpoxoskieHne cBeTa uepes ABa noisipuzaropa (yrom 45°).
Onummre BeIMOTHEHHE MpoTokosia BB84 Ha mpumepe 8 OuT.

OOBbsicHUTE IPUHLIMII AEHCTBUS KBAHTOBOIO JIaCTHKA.

Bapuant 2

Uro Takoe KyOHUT U KaK OH OTJIIMYAETCs OT KIACCHIEeCKOro oura?
Omnucathb JelcTBUE KBAaHTOBEIX I'eiiToB X, H, Z.

Kak peannzoBarb KyOUT ¢ TOMOIIBIO MOJISIPU3ALUH cBeTa?
CocraBuTth Tabnuiy 6a3ucos Asucel 1 boda (BB84, 10 6ur).

Kak nanuuue nim orcyTcTBUE HH(GOPMAIMY BIUSIET HA HHTEPPEPEHINIO B KBAHTOBOM JIACTHKE?

BapuanT 3

OOBscHUTE KOJIIANC BOJTHOBOM (PyHKIIUH.

Hapucyiite cxemy: H — X — H u ykaxkxute HTOroBoe COCTOSIHHE.

Kak onpenenuts Hannuue noacnymusaresns B BB84?

PaccuuTaiiTe BEposITHOCTh IPOXOXKIEHHS (POTOHA Yepe3 MOJIsIpUu3aTopsl ¢ yriaoMm 30°.

YeM OIIBIT C KBAHTOBBIM JIACTUKOM OTJINYAETCS OT KJIAaCCHYECKUX Hpe,I[CTaBJIeHI/Iﬁ?

Bapuant 4

[aiite onpeneneHre KBAaHTOBOM 3aITyTaHHOCTH.

OO6mbsacHute poisb reiita Hadamard B KBaHTOBBIX aIropuTMax.
CMonenupyiTe MpocTyro cxeMy mu(poBaHus ¢ HcIob30BaHeM BB84.
[Tpoananusupyiite ommOKH B Kitoue (10 3aJaHHOM Ta0uie 6a31ucoB).

Hapucyiite 1 NpOKOMMEHTHPYITE CXEMY KBAHTOBOTO JIACTHKA.

4.3. IlepeueHb BOIIPOCOB JJIsl 324ETOB



[TonsTHE Cyneprno3unny 1 U3MEPEHUS B KBAHTOBOW MEXaHUKE

Omnpenenenue KyOHuTa 1 €ro reoMeTpuieckoe npeacrasiacHue Ha cepe bioxa
KBanrossle reiitsl: X, Z, H — neiicTBue n MaTpu4HOE IpEACTaBICHUE

[TpuHIMTI HEONPeIeNEHHOCTH U €TI0 POJib B KBAHTOBBIX SKCIIEPUMEHTAX

Yro Takoe naTepdepenus? Kak oHa mposBisieTcs B KBAHTOBOM KCIIEPUMEHTE C OJJHIM
dboroHOM?

OmneIT ¢ monsipu3aTopamu: GuU3NIecKasi HHTEPIpeTays U pacyéT HHTCHCUBHOCTH
[Tpunune! kBaHTOBOM Kpunrorpaduu. OcHoBsI ipoToKona BB84

CpaBHEHHE KJIACCHYECKUX U KBAHTOBBIX METOJIOB IIU(POBAHUS

KBaHTOBBII TacTUK: OMMCaHUE SKCIEPUMEHTA U ero (puiocockoe 3HaYCHNE

. Kak ctupanue nundopmaruu BauseT Ha HHTEPPEPEHIIMOHHYIO KapTHHY ?

. 3anyTaHHbIE COCTOSIHUS: OTIPE/ICIICHUE, CBOMCTBA U MPUMEPHI

. OGHapy’keHue MoACIyIIMBaTes B IpoTokoje BB84: Mmeroanka n ananus

. Posb cimy4ailHOCTH B KBAaHTOBOM MEXaHHUKE M KBAHTOBBIX KOMMYHUKALUAX

. DOTOH KaK HOCUTEJIb HHPOPMAIIMK: KBAHTOBOE OITUCAHUE

. MopenvpoBaHue KBaHTOBBIX CXEM: JIOTHKA, OJIOKH, Ha3HAUYCHHE

. Ponp HabOmromarens B KBaHTOBOM cucTeMe: (M3MKA U HHTEPIPETALINH

. OCHOBBI KBAaHTOBOM TEJIETOPTAIIMU: CXEMA U TIPUHITUIIBI

. [IpakTHueckoe MpuMeHEeHNEe KBAHTOBOW KPUNTOrPapuu B COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHIX
. OneiT Anrcel 1 boGa: kak HHTEpIPEeTUPOBAaThH OOMEH JTaHHBIMH Yepe3 KBAHTOBBIN KaHAT
. IlepcriekTUBBI Pa3BUTHS KBAHTOBBIX KOMMYHUKAIIUI U KBAHTOBBIX JIa0OpaTOpUit



