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1. AHHOTALIUS

1.1. KpaTkoe onucanue coJepKaHus JaHHOU JUCIUTUTNHBL;

Kpatkoe  O3HakOMJEHHE €  B3aUMOACHCTBHEM  ONTHYECKOTO  W3IMY4YeHUS  C
MOJTYTIPOBOTHUKOM, BKITFOUAIONUH COOCTBEHHOE TIOTJIONICHUE CBETA B TOJTYIPOBOJHUKAX U
NpSIMBbIC Pa3peIICHHBIC U HENPSIMbIC MEK30HHBIE TIEPEXO/IBI.

Nzyuaercs ¢doroBombranveckuii 3pdextr B p-m  mepexonax, (POTONPUEMHUKH |
npeoOpa3oBaTesid COTHEYHOU dHeprun. PaccMaTpuBaloTCst XapakKTepUCTUKH U OCOOCHHOCTH
COJTHEYHOT'O M3JTy4YEHHUSI.

Teoperudeckn paccMaTpuBaeTcsi pacueT uaeaabHOW 3(dekTnBHOCTH (K.I.J.) COTHEYHOTO
aseMeHTa. PaccMaTprBarOTCs COJIHEYHBIC 3JIEMEHTBI Ha TOMO P-TI TIEpeX0/1ax M IMPUBOIUTCS
pacueT CHeKTPaJbHOTO OTKJIHMKA COJHEYHOro 3jieMeHTa. ONMUCBHIBAeTCsl peajibHasi BOJIBT-
aMIiepHas XapaKTePUCTHKA COJHEYHOTO d3JieMeHTa U (aKTOpbl BIMSIONIME HA
3¢ (EKTUBHOCTh COJIHEYHOTO djieMeHTa. JlaeTcsi ompejeicHHe OCHOBHBIX IapaMeTpOB
COJIHCUHBIX DJICMEHTOB Ha OCHOBE H3MEPCHHUN TEMHOBBIX M CBETOBBIX BOJIbTAMIICPHBIX
XapaKTePUCTHK. PaccMaTprBarOTCS HEKOTOPBIE KOHCTPYKITUU OTHOTIEPEXOIHBIX COTHCUHBIX
DJICMEHTOB W pa3HbIE THUIBl TOHKOIUICHOYHBIX COJIHCUHBIX JJIEMEHTOB. M3ydarorcs
COJTHEYHBIE DJIEMEHTHl Ha OCHOBE TEeTepONepPeXOJ0OB M KacKaJHbIE KOHIICHTPATOPHBIE
CONTHEUHbIE  dJNeMeHThl.  PaccmarpuBaercs ~— Dusnueckuid  NPUHIUN  JCHCTBHS

TepMO(pOTOBOJIBTANYECKHUX TTpeoOpa3zoBaTeseii, ero 0COOEHHOCTH U KOHCTPYKITHH.

1.2. TpynoeMKkocTh B aKaJeMUYECKUX KpeAUTax U YacaX, (OpPMBI UTOTOBOTO KOHTPOJIS
(9K3aMeH/3auer);

4 axamemudeckux kpenuta / 144 yaco. ®@opMa UTOTOBOIO KOHTPOJIS — 9K3aMeH.

1.3. B3auMocCBs3b AUCHUIUIMHBI C APYTUMH AUCHUILIMHAMH Y4eOHOTO IJIaHa CHEeIHaIbHOCTH
(HampaBiIeHHSI)
[TomynipoBOTHMKOBAsT HAHOPJIEKTPOHWKA, M3myuatenpHass pexkoMOuHanus B 1/m, Dusmka

TeTCpOoNeCpEXOa0B.

14.P €3yJIbTaThl OCBOCHUSI ITPOTrpaMMbl JUCHUIIIIMHBI .
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KOMIETEeHIHH (8 AOCTHKEHUH
coomeemcmeuu (6 .
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VUeOHbIM
NJIAHOM)
I'oToB OCBauBaTh NPUHLIKIIBI [K-3.1 3HaeT crocooObl
TUTAHUPOBAHUS U METO/IbI OpraHu3aly 1
ABTOMATH3AIMH SKCIIEPHUMEHTA POBEJICHUS
Ha OCHOBE MH(POPMAIIMOHHO- 9KCIIEPUMEHTAIBHBIX
M3MEPUTEIIBHBIX KOMIUICKCOB UCCJICIOBAHHIA
KaK CpeJICTBa MOBBIIICHUS I1K-3.2 YMeeT caMoCTOATENbHO
TOYHOCTH M CHU)KCHHS 3aTpaT IPOBOJIUTH
Ha ero MpoBe/ICHuE, JKCIIEPUMEHTANIbHBIC
OBJIJICBaTh HABBIKAMU WCCIIC/IOBAHHUS
U3MEpEeHUil B peaTbHOM I1K-3.3 Brnageer naBbikamu
BpEMEHHU IPOBEIICHUS
UCCIIEJIOBAHMUSI C
IPUMECHECHUEM
COBPEMEHHBIX CPEJICTB U
METOJIOB

2. YYEBHAS ITPOI'PAMMA

2.1. llenu u 33124l TUCIUILUTHHBI

3anadeil nmpeaMeTa SIBISIETCS MOATOTOBKA BBHICOKOKBAIM(DUIIMPOBAHHBIX KaJApPOB B 00JaCTH
aKTyaJbHBIX NPOOJIEM COBPEMEHHOW 3JEKTPOHUKM M HAHOAJIEKTPOHHKH, KacaroIluxcs
(OTOBOJIBTANYECKUX SIBIEHUM B pPAa3IUYHBIX TOMO- M TETEPOCTYKTYypax M HOBBIX
HarpaBJIeHUH (OTOINEKTPHUUECKUX peoOpa3oBaTeeil.

[lenb npenogaBaHusi AUCUUILIMHBL: M3ydueHne OCHOBHBIX (PM3UYECKUX U TEXHOJIOTMUYECKUX
MPOLECCOB, HMMEIOMIMX OTHOUIEHHE K COBPEMEHHBIM IMpo0iieMaM 5SJEeKTPOHUKH, B
YaCTHOCTH, K ()OTOBOJBTAMYECKUM SIBICHUSAM, MPOUCXOISAIIUMH B MOIYIPOBOJIHUKOBBIX
NpUOOPHBIX CTPYKTYypax Ha OCHOBE Pa3JIMYHBIX TOMO- M T€TEPONEPEX0/I0B U COBPEMEHHBIM
TEXHOJIOTMYECKUM METOJOM HUX co3naHud. DopMupoBaHHE y CTYACHTOB NPHUKIAIHBIX
HAaBBIKOB IIPUMEHEHUSI HOBBIX IOJIYITPOBOIHUKOBBIX MATEPUAJIOB U CTPYKTYP IIPH PEIICHUH

AKTYAJIbHBIX 3a/1a4 BHCKTpOHHOﬁ TCXHHUKU.



VYuyebHast 3ajava: O3HAKOMHUTb CTYAEHTOB C OCHOBAMHM TEOPUU (POTOBOJIBTAUYECKUX
ABJICHUN B TOJYNPOBOJHUKOBBIX I'OMO- M Te€Te€pO- P-N Mepexofax, Hay4YuTb CTYACHTOB
NPUMEHSTH 3TH 3HAHUS JUTSI PAKTHYECKUX PACUETOB XapaKTEPUCTHK (HOTOUYBCTBUTEIHHBIX
CTPYKTYp, O3HAKOMHUTb CTYACHTOB C COBPEMEHHBIMU TEXHOJIOTMYECKUMH METOJAMHU

CO3aaHUA U UCCIIEA0BAHMS Pa3JINYHbIX (bOTOBOJ'IBTaI/I‘leCKI/IX CTPYKTYDP.

2.2. TpyAOeMKOCTh JUCHUIUIMHBI M BUIBl Y4eOHOH paboThl (B aKaIeMHUYECKHX Yacax M

3a4ETHBIX CAWHUILAX) (YOanums CmMpOKU, KOmopvle He OyOym RPUMEHEHbl 6 PAMKAX

OUCUUNIUHDL)

Pacnpenesienue no
Bujte1 yue6Hoii paGoTsr Bceero, B axaj. ceMecTpam

yacax 1

ceM

OO0mas TPyA10eMKOCTh H3y4YeHHsI TUCHHUILIUHBI 10 144 144

ceMecTpam, B T. 4.2
1.1. AyuropHbie 3aHATHS, B T. 4.: 32 32
1.1.1.JIexkuuu 16 16
1.1.2 IlpakTuyecKue 3aHATHS, B T. 4. 16 16
1.2. CamocrositenbHas pabora, B T. U.: 76 6
1.2.1. TloxroTtoBka K 1a00paTOpHBIM 36 36
pabotam
1.2.2. TloaroroBka K 9K3aMEHY 36 36
HToroBelit KOHTPOIIH (DK3aMeH) 3“?@"’“ 3](33?“

2.3. ConepixaHue JUCHUILIMHBI

2.3.1. TemaTHuyecKHii IIaH M TPYAOEMKOCTb ayIMTOPHBIX 3aHATHI (MOLY.JIH, pa3ae/bl
AUCHUILUIMHBI U BUAbI 3aHATHII) 10 padoyemMy yueOHOMY IJIaHY

Beero Jleknuu | JlaGop.
Pa3nenanl 1 TeMbl AMCHMIIIMHDBI (ak. (ak.
(ak. yacoB)

4acoB) | 4yacos)
1 2=3+4+45 3 5
BBenenue 1 1 -
Paspnen 1. BzaumopeiictBue H3/1y4eHHs € MOJYIPOBOAHUKOM 2 2 -
Tema 1.1. CoOcTBEeHHOE MOTJIONIEHUE CBETA B MOJIYIPOBOAHHUKAX. 1 1 -

Tema 1.2. IlpsiMble pa3pelIeHHbIE U HENPSIMbIE MEK30HHbIE 1 1
MEPEXOIBL.




Pazngean 2. ®oroBosibTanyeckue 3PpPexTsl B 10JTYNPOBOTHHUKAX 5 -
Tema 2.1. ®oToBonbTanuecKkuii 3PPEKT B P-I EPEX0Iax. 1 -
Tewma 2.2. ®oTonpreMHUKH U TPeoOpa3oBaTesId COJTHEUHON )

SHEPIHUH.
Pasnen 3. MakcumaibHasi 3p(PeKTUBHOCTD COJTHEYHbBIX 5 3

npeodpazoBareJieii.
Tema 3.1. XapakTepuCTHKU U OCOOEHHOCTH COTHEYHOTO M3TyUCHHUS. 2 1
Tewma 3.2. Onpenenenue uacanbHou 3QPeKTUBHOCTH (K.IT.11.) 3 5

COJIHEYHOT'O 3JIEMEHTA.
Pasnen 4. Teopusi ¢poTOBOJIbTAMYECKHUX 3JIEMEHTOB Ha P-N 3 5

roMorepexoaax
Tema 4.1. ConHeuyHbIC 3JIEMEHTHI HAa TOMO P-TI Iepexoax. 1 -
Tema 4.2. Pacuer cnekTpagbHOIO OTKIMKA COJIHEUYHOI'O 3JIEMEHTA. 2 2
Paspnen 5. XapakTepucTHKH COJTHEYHBIX 3JIEMEHTOB 12 10
Tema 5.1. PeanbHast BOJIbT-aMIEpHAs XapaKTEPUCTUKA COTHEYHOTO 3 2
Tema 5.2. ®@aktopsl Biustonye Ha 3PHEKTUBHOCTh COJTHEUHOTO 2 1
Tema 5.3. Onpesenenrne OCHOBHBIX TApaMETPOB COJTHEYHBIX

3JIEMEHTOB Ha OCHOBE M3MEPEHUI TEMHOBBIX U CBETOBBIX 2 2

BOJIbTAMIIEPHBIX XapPaKTEPUCTUK
Tema 5.4. Onpenenenue BIUSHUS TEMIIEPATYPbl HA OCHOBHBIE

IIapaMeTpsl COJTHEYHOTO DJIEMEHTA 2 2
Tema 5.5. Onpenenenue 3aBUCUMOCTH [TAPAMETPOB COJIHEYHOTO

DJIEMEHTA OT YIJIa OCBEIIECHHUS 3 3
Pa3nen 6. Tumnsbl oqHanepexoaHbIX COJHEYHbIX 3JIEMEHTOB 4 -
Tema 6.1. Hekoropble KOHCTPYKIIMH COJIHEYHBIX JIEMEHTOB. 2 -
Tema 6.2. TOHKOIUIEHOYHBIE COTHEYHBIE AIIEMEHTHI. 2 -
Paznen 7. CoaHeuHHE 3JIEMEHTH HA OCHOBE 4 1

rereponepexoaos

Tema 7.1. CoyiHEUHBIE 3JIEMEHTHI HA OCHOBE FE€TEPOIEPEX0/I0B. 1 -
Tema 7.2. Kackannbie comneunsie snemMeHTsl (KCD). 1 -
Tema 7.3. KoHIEHTpAaTOpPHBIE COTHEYHBIE JIIEMEHTHI U €r0

0co0eHHOCTH. THIBI KOHIIEHTPATOPOB COIHEYHOMH 2 1

SHEPTUH.
Paspnen 8. TepmogoToBosibTanyeckue npeodpa3oBaren ’

COJIHCYHOI'0 M TCIJIOBOIO n3J1yqum71.




Tema 8.1. ®dusnueckuil IpUHUMI JEHCTBUA
TepMO(POTOBOIBTANYECKUX NTpeoOpa3zoBaTeseil, ero 2 2 -
0COOEHHOCTH U KOHCTPYKLIMH.

HUTOro 32 16 16

2.3.2. KpaTlcoe coaepikaHue pa3aejgoB JUCHUIIVIMHBI B BUIE€ TEMATHYIECCKOI'0 IJIaHA

Brenenne
Pa3nen 1. BzauMoaelicTBHe H3JIVIEHUS € NOJYIPOBOIHUKOM

Tema 1.1. Co6cmeennoe nocnoujenue céema é nOJAynPO6OOHUKAX.
Tema 1.2. Ilpamele paspeuiennble u HenPAMbLE MEHCIOHHbBLE NEPEXOObL.

Pasznen 2. ®oroBobTandeckue 3QPeKThI B 0JIYIPOBOJIHUKAX
Tema 2.1. @omosonvmauyeckuit 3ghpghekm 6 p-n nepexooax.
Tema 2.2. @omonpuemnuku u npeoodpazoeamenu CoTHEUHOU IHEPZUL.

Pasznen 3. MakcumajibHas 3¢ GeKTHBHOCTDH COJIHEYHBIX MPeodpa3oBaTeiei.
Tema 3.1. Xapaxkmepucmuku u 0COOEHHOCHU CONTHEUHO20 U3IYUEHUS.
Tema 3.2. Onpeoenenue uoeanvhoii Ippekmusnocmu (K.n.0.) COIHEUHO20 INeMeHma.

Pa3znen 4. Teopusi ¢oToBOIbTAMYECKUX 3J1EMEHTOB HA P-N TOMOIIePexX0Aax
Tema 4.1. Conneunvie Inemennvl HA 20MO P-N NEPEXOOaXx.
Tema 4.2. Pacuem cnekmpaibHo20 OMKIUKA COTHEYHO20 ITIEMeHmA.

Paszjnen S. XapaKTepHCTHKH COTHEYHBIX J1€MEHTOB

Tema 5.1. Peanvhas éonvm-amnepuas XapaKkmepucmuka COJIHEYHO20 INeMeHma.

Tema 5.2. Daxmopuvi enuarwwue Ha IPHEeKMueHOCHb CONHEUHO20 IIEMEHMA.

Tema 5.3. Onpedenenue 0CHOGHBIX NAPAMENPOE COJHEUHBIX I/IEMEHMOE HA OCHO6E UIMEPEHUL
MEMHOBBIX U C6EMOBHIX 60JIbMAMNEPHBIX XAPAKMEPUCUK

Tema 5.4. Onpedenenue 6auanuUA MeMNEPaAmypsvl. HA OCHOGHbIE RAPAMEMPbL COJIHEYHO20
Inemenma

Tema 5.5. Onpedenenue 3a6ucumocmu napamempog COTHEYHO20 INeMEHMa Om y2ia 0ceeu|eHus

Pa3zgea 6. Tunbl oqHanepexoaHbIX COJTHEYHBLIX )JIeMEHTOB
Tema 6.1. Hexomopwvle KOHCMPYKYUU COTHEYHBIX )J1EMEHM08.
Tema 6.2. Touxonnenounvie coineunvie 11eMeHmol.

Pa3nen 7. CojiHeYHHE 3JIEMEHTH HA OCHOBE reTeponepexo/ion
Tema 7.1. Conneunsvie 3nemennvl HA OCHOBE 2eMeEPONEPExX000s.
Tema 7.2. Kackaouwie conneunvie riemenmot (KC3).

Tema 7.3. Konuyenmpamopnuvie conneynvie InemeHnol.

Pa3nen 8.TepmodoToBoIbTanYecKHe IPe00PA30BATEIN COJTHEYHOI0 U TENJIOBOI0 U3JIYUYECHUIA.
Tema 8.1. @u3uueckuii RPUHYURN OCLICMBUA MEPMOPOMOBOTbMAUYECKUX NPeodpazosameeil,
€20 0co0enHoCmuU U KOHCMPYKUUU.




2.3.3. Kpartkoe cojaep:kaHHe CeMHUHAPCKUX/MPAKTHYECKUX 3aHATHI/IaGopaTOpHOro

NMPaKTHKyMa

¢ Omnpenenenue uaeanbHoU YP(HEKTUBHOCTH (K.I1.7.) COTHEYHOTO dJIEMEHTA.
e Pacyer CIeKTPaIIbHOTO OTKJIMKA COJTHEYHOTO 3JIEMEHTA.
e PcanbHas BOJIbT-aMIICpHAA XApPaAKTCPHUCTHUKA COJHCYHOIO U q)aKTopBI BIIMAOIIIUE Ha

3P PEKTUBHOCTH COTHEYHOTO JIEMEHTOB.
e OrmpenesieHUe OCHOBHBIX IapaMETPOB COJHEYHBIX OJIIEMEHTOB Ha OCHOBE H3MEpPEHHM

TEMHOBBIX M CBETOBBIX BOJIbTAMIIEPHBIX XapaKTEPUCTHK,
e OrmpenereHue BIUSHIS TEMIIEPATypbl HA OCHOBHBIE ITAPAMETPhI COJIHEYHOTO JIEMEHTA,
e OrmpererieHue 3aBUCUMOCTH TTAPAMETPOB COJTHEYHOTO DJIEMEHTA OT YTJIa OCBEIICHUSI.

2.3.4. MaTepI/IaJIbHO-TeXHI/I‘leCKOC o0ecneyeHue JAUCHHUIIJIMHBI

e MeToanueckoe PYKOBOACTBO K IIPAKTUYICCKHUM pa60TaM.

2.4. Moay/jibHasi CTPYKTypa JAUCHUILIMHBI

C pacnpeqejieHHEM BeCOB

no ¢opmam

KOHTpoJIei
Bec ¢popmbi Bec utorosoii Beca
0pM Bec utorosoii OLEHKH e3yJIbTHPYIOL el
(popm) Bec dopmbi 1 pesyJIbTHPYIOM
TeKyIJ_[eFO OIICHKH MPOMEKYTOYHOI OICHKH
NPOMEKYTOUHO
KOHTPOJIA B I'0 KOHTpOISI B MPOMENKYTOYHO 0 KOHTPOJIA B MPOMEKYTOYHBIX
o €3yJbTHPYIO . ro KOHTPOJISI B €3yJbTHPYIOLIE KOHTpOJIel 1
®DopMbI KOHTPOJICH pesy. Py HUTOTOBOIi P pesy. pPyom P
el oneHke oneHKe Pe3yJIbTUPYIO il oueHke OLIEHKH UTOTOBOTO
TeKyliero el oleHKe NMPOMEKYTOYHBIX KOHTPOJIA B
NPOMEKYTOYHO N .
KOHTPOJIA 10 KOHTDOSE NMPOMEKYTOYH KOHTpoJIei pe3yJibTHpYIOLIeH
(mo P bIX KOHTpOJIeH (cemecTpoBOii OLleHKe UTOT0BOI0
MOYJISIM) OlleHKe) KOHTPOJISA
Bua yueOHo# paGoTbl/KOHTPOJIS M1t M2 | M1 M2 M1 M2
KontponsHas pabora (npu naruuuu) 0.5 0.5
YcTHBIM onpoc (npu Haruuuu)
JlabopaTopHbie pabOThI (npu HaIUYUY) 05| 05
[MucemenHbIe JOMANTHIE 3a/1aHus (Npu
Haauyuu)
Pewenue 3a0ay 05| 05
Beca pe3ynbTHpyOMUX OLEHOK TEKYIIHX 0.5 0.5

KOHTPOJIEH B UTOTOBBIX OLIEHKAX
IIPOMEXKYTOUHBIX KOHTPOJIEH

Beca onieHOK IpOMEKYTOUYHBIX KOHTPOJIEH B
HTOTOBBIX OIICHKAX NMPOMEKYTOUYHBIX
KOHTpOJIeH

Bec urorosoii onenku 1-ro
MIPOMEXYTOUHOTO KOHTPOJIS B
PE3YNBTUPYIOIIEH OLIEHKE MTPOMEKYTOTHBIX
KOHTpOJIeH

0.5

! Vue6nblit Moxyns




Bec ntoroBoii oneHku 2-ro
MPOMEXKYTOUYHOTO KOHTPOJIS B
Pe3yABTUPYIONIEH OLIEHKE MPOMEKYTOUHBIX
KOHTpOJIeH

0.5

Bec pesynbTupyromei oleHKl
MPOMEXXYTOUYHBIX KOHTPOJICH B
PE3yNBTHPYIOIIEH OIIEHKE HTOTOBOTO
KOHTPOJIS

0.5

Bec MTOroBOro KOHTpO.JIs
(JK3aMeH/3a4eT) B Pe3yIbTUPYIOMIEH
OLICHKE UTOTOBOTO KOHTPOIIS

0.5

r=11x=12X=1|2=1 [Z=1 |X=1 2=1 2=1

o

3. Teoperuyeckuii 0JI0K (yKazviearomcsa mamepuanvl, He0OX00uMble 01 0CB0CHUS YUeOHOU
npozpammul OUCYUNIUHDL)
3.1. Matepuansl 0 TEOPETUIECKON YacTH Kypca

3.1.1. YueOHuk(n);

1. 3u C. ®usuka noaynpoBoAHUKOBBIX npudopos. T 1,2. — M.: Mup, 1984.

2. AM. BacwibeB, A.Il. Jlanacman. IlomympoBogHukoBeie ¢oTonpeodOpazoBartenu. — M:
«Cogserckoe paauo» 1971.

3. Ilox pen. [Ipod. B.M. Cradeena, [TonynpoBonnukoBbie poTonpueMHuku. — M: «Paino u cBs3b»
1984.

4. Ianumosa K.B. ®u3uka noixynpoBoJHUKOB. — M.: Beiciias mikona, 1976.

5. KU. Andépos, B.M. Anxapeer, B./[. Pymsuues. TeHAeHIMH U TEPCHEKTUBBI Pa3BUTH
conueuHnoit ¢orornepreruxu. ®TII, Tom 38, Beim. 8, c. 937-947, 2004.

6. Masafumi Yamaguchi, Tatsuya Takamoto, Kenji Araki, Mitsuru Imaizumi. Japan programs on
novel concepts in PV. ®TII, tom 38, Boim. 8, c. 994-999, 2004.

7. B.II. XBoctukoB, O.A XBocrtukoBa, [L.IO. T'azapsn, M.3. IlIBapn, B.J[. Pymsanues, B.M.
AnppeeB. TepModoToanekTpuueckue mpeoOpa3oBaTey TEIJIOBOTO U KOHIIEHTPUPOBAHHOTO
comaevHoro uznydenus. ®TII, rom 38, Beim. 8, c. 988-993, 2004.

8. T'eBopkssH B.A. JlaGoparopHble pa0OTBl MO AUCHUIUIMHE: «AKTyalbHbBIE po0OIIeMbI
COBPEMEHHOM 3JIEKTPOHUKH U HAHOAJIEKTPOHUKNY», MeTou4ueckoe pyKOBOICTBO.

3.1.2. KpaTkue KOHCIEKTHI JIEKIIHA;

BBejnenue
Ilpeomem oOucyunaumsl u ee 3adauu. OCHOBHble >manvl paszeumus QU3UKYU NOJIYNpPo-

B00HUKOBLIX OUCKDEMHbIX NpUOOPO8 HA OCHO8e OUOOHbIX cmpykmyp. Poav mamepuanos u
CMPYKMYp HPpU CO30AHUU COBPEMEHHBIX NOJYNPOBOOHUKOBBIX (OMOUYECmMEUMENbHbIX NPUOOPOS.
Cospemennvie  mexHonocuueckue Memoovl  CO30AHUSL  KIACCUYeCKUX U  HAHOPAZMEPHLIX
gomosonvmauueckux npudopos. ([2] en.1; [3] en.1)

Paznea 1. BzanmoaeiicTBue U3JIY4EHUsI C OJYNIPOBOAHHUKOM
Tema 1.1. Co6cmeennoe noznouwienue ceéema é nOJaynPOCOOHUKAX.




Cnexmp noenowenue. @opmyna bByeepa-Jlambepma. Césasb medcoy sHepeueil pomona u OAUHOU
60wl usnyuenus. CobcmeeHHoe no2iowjeHue céema 6 noaynposooHukax. (3] en. 1,2)

Tema 1.2. Ilpamoie pazpeuienHvle U HENPAMBLE MEHCZOHHBIE NEPEXOObL.

Ilpsimbie paspewiennvie U HenpsamMble MeNHC30HHbIE Nepexoobl. 3asucumocms KodIpduyuenma
NO2I0WeHUsL OM SHePeUU POMOHO8 U €20 C853b C ONUHOU c80000H020 npobeza pomona. ([4] en. 11)

Paszjnen 2. ®oroBoabTandeckue 3QPeKThI B 0JIYIPOBOJHUKAX

Tema 2.1. @omosonvmauyeckuit Ighghekm 6 p-n nepexooax.

Domosonbmauveckuil 3¢pgpexkm 6 p-n nepexodax. /[ee cxemwvl @KIOUeHUs DomodNeMeHma ¢ p-n
nepexooom. ([2] en. 2, [3] en. 2)

Tema 2.2. @omonpuemnuxku u npeodpazosamenu COTHeYHOU IHEPIUL.

DomonpueMHUKY U nPeodPazo8amenu COIHEUHOU IHEPLUU.

Paznen 3. MakcumajibHas 3¢ (heKTHBHOCTD COJTHEYHBIX NpPeodpa3oBaTeJieii.

Tema 3.1. Xapakmepucmuku u 0COOEHHOCHU CONHEYHO20 U3IYUEHUA.

Conneunoe usnyuenue. Xapaxmepucmuxku u 0COOEHHOCMU CONHEYH020 uznyuenus. ([1] en. 14)

Tema 3.2. Onpeoenenue uoeanvhoi Ippekmusnocmu (K.n.0.) CONHEUHO20 I1eMeHma.
Onpeoenenue uoeanvnou 3¢gexmusnocmu (K.n.0.) coineynoeo snemenma. Onpedenenue mMoka
KOPOMKO20 3AMbIKAHUS U3 COITHEYHO20 2NeMeHmMAa U3 CNeKmpa CONHeYHO20 U3TYYeHUs. 3a8Ucumocny
(K.n.0.) COHEYHO020 INeMerma Om WUPUHbL 3anpeueHHOU 30Hbl NOYNPo8ooHuKa. ([1] en. 14)

Pa3nes 4. Teopus ¢poToBOJIbTAMYECKHX 3JIEMEHTOB HA P-N rOMoIepexoaax

Tema 4.1. Coaneunvie 31eMeHmMbl HA 20MO P-N NEPEXOOAXx.

Conneunvle nemenmsl Ha 20Mo p-n nepexodax. ([1] en. 14)

Tema 4.2. Pacuem cnekmpaipbHO20 OMKIUKA COTHEYHO20 I/1eMeHma.

Pacuem cnexmpanvnozo omkauka conneunoz2o snemenma. 3a8uUcUMOCmsb CHEKMPAIbHO20 OMKIUKA
om napamempog p-n nepexooa. ([1] an. 14)

Mopayas 2. XapakTepUMCTHKHU U THUIIBI oJHANIepexoaHbIX Co/IHEeYHbIX 3JIEMEHTOB

Paszjnen S. XapakTepuCTHKH COJTHEYHBIX 3JIEMEHTOB

Tema 5.1. Peanvhas eonvm-amnepnas XapaKkmepucmuka COJIHeUHO20 INeMeHma.

Peanvuas eonem-amnepnas xapaxkmepucmuxa conneuno2o snemenma. Onpedenenue napamempos
PeanvbrHo20 p-n nepexooa u3 e2o 0abm-amneprol xapakmepucmuku. ([1] en. 14, [2] en. 4)

Tema 5.2. @axmopul enuarouue na IPHeKmueHoCms CONHEUHO20 IIeMeHma.

Brusnue xonmaxmuozo conpomugnenus Ha (K.n.0.) conHeunozo snemenma. axmop 3anoimweHus.
Onpedenenue (K.n.0.) COMHEUHO20 dleMeHma uepe3 axkmop 3anonHenus. Bausnue ceHepayuoHHO-
PEKOMOUHAYUOHHOU COCMAGIAIOWed MoKa p-n nepexooa Ha (K.n.0.) CONHEYHO20 JieMeHmda.
TemnepamypHvle Xapaxmepucmuxu COIHeyHvlx dnemenmos. ([1] en. 14, [2] en. 4)

Tema 5.3. Onpeoenenue 0CHOGHBIX RAPAMEMPOE COTHEUHBIX IIEMEHMOE HA OCHOBE UIMEPEHU
MEMHOBBIX U C6EMOBIX 60JILMAMNEPHBIX XAPAKMEPUCHIUK

Tema 5.4. Onpedenenue 6nuUAHUA MEMNEPAMypsl HA OCHOBHBIE RAPAMEMPbL COIHEUHO20
Inemenma

Tema 5.5. Onpedenenue 3a6ucumocmu napamempos CONHEUHO20 I1eMEeHMa Om Y21 0C6eu|eHUA

Pa3zjnen 6. Tunbl o1HANEPEXO0AHBIX COJHEYHbIX 3JIEMEHTOB

Tema 6.1. Hekxomopwvie KOHCMPYKUUU COTHEYHBIX ITIEMEHMO0B.

Conneunsviti snemenm ¢ 6apvepom 66aU3U MbLI0GOU nogepxHocmu. MHozonepexoousvie conneuHvle
anemenmuol Ha V-kananax. ConmeyHvlll 21eMeHmM CO CHAPEHHbIMU Nepexooamu (C modeuHvlMU




MbLIOGLIMU — KOHMAKMAMU). 3A8UCUMOCHb MOKA KOPOMKO20 3AMbIKAHUS 8 MAKUX dJleMeHmax om
monwunsl 6azosoii oonacmu. ([1] en. 14)

Tema 6.2. TonkonnienouHnvle coOnHeyHble IIEMEHMDBL.

Touxonnenounvle conneynvie snemenmuvl CdS/CuzS. 3onnas ouacpamma. Conneynvie snemenmol Ha

ocnose CulnSe2/CdS, 3onnas ouacpamma. Conneunvie snemenmol Ha ocHoge anvgha-kpemnuus. ([1]
en. 14, [2] en. 6)

Monayas 3. CoiHeuHHEe YJIeMEHTH HA OCHOBE reTeponepexoion

Pasznen 7. CoJiHeUHHE 3JIEMEHTH HA OCHOBE reTeponepexoa0B

Tema 7.1. Conneunvle Inemenmol HaA OCHOBE 2eMEPONEPEXO008.

Conneunvle 21emMeHmbl HA OCHO8e 2emeponepexodos. Ilpeumyuecmea corHeuHvlx — 21eMeHmMO8 C
eemeponepxooamu. Pacuem ¢homomoka 6 p-n ecemeponexodax. Conneunvle d1emMeHmMbl HA OCHOBe P-
GaAlAs/p-GaAs/n-GaAs. Conneunvie siemenmol Ha OCHO8E NPO3PAUHBLI MOKONPOBOOIUWUL CILOU —
noaynpoeooHux. ([1] an. 14)

Tema 7.2. Kackaomuwie conneunvie 3n1emenmot (KC3).

Kackaounvie conneunvie snemenmor (KCD). 3onnas ouacpamma KC3. Ilpeumywecmea KCO.
Texnonozcuueckue memoowvt ux cozoanus. ([1] en. 14, [5])

Tema 7.3. Konyenmpamopnuvie coineynvle InemeHnbl.

Konyenmpamopusie conneunsvie snemenmol u €20 ocooenHocmu. Tunvl KOHYEHMPAmMopo8 COIHeUHOU
SHepeulu U uX KOHCMpPYKMueHvle u IKCniIyamayuounvle ocooennocmu. ([1] en. 14, [6])

Pa3nes 8. TepmodoToBoJbTanYecKHe NPeodpa3oBaTean COJTHEYHOI0 M TEeNJIOBOr0 M3JYYEeHH.
Tema 8.1. @u3uueckuii npuHyun Oelcmeus mepmogphomoeonbmauiecKux npeoopaszosameiei,
€20 0CO0eHHOCImU U KOHCIMPYKUUU.

Tepmoghomosnexmpuueckuii memoo npeodpa306anuss Menio8ol 3Hepeuu 8 IIeKMPULECK)Io.
Qusuueckuil  npuHyun  oericmeus  mepmopomosorbmauieckux — npeoopazoeamenel, €20
ocobennocmu u koucmpyxkyuu. ([2] en. 6, [7])

4. MoHABI OLEHOYHBIX CPEACTB (YKA3bleaomcsa mamepuansvl, HeoOXooumvle 011 NPOGEPKU
YPOGHA 3HAHUTL 8 COOMBEMCMEUU C COOEPHCAHUECM YUEOHOI RPOZPAMMbBL OUCUUNTIUHDL).

4.1. [1naHbl NPaKTUYECKUX 3aHATUI

Ne Tema Ieab u coaepkanmne
O3HakoOMJIEHHE ¢ METOJUKOIN u3MepeHus korppuiueHTa
H3mepenue cniekTpa norjoueHus ceeta. OnpeneneHne LUPUHBI 3alPEIIEHHON
1 | cobcTBeHHOrO Noryomenust | 30Hbl Eg Ha OCHOBE crieKTpa COOCTBEHHOT'O MOIJIOMIEHUS.
MOJIyIIPOBOIHMKA [TocTpoenue rpaduka 3aBUCUMOCTH K03 duiineHTa

TIOTJIOIICHUSA OT NJIMHBI BOJTHBI M3JIYUCHUS.

Omnpenenenue BHENTHET0 kKBaHTOBOTO Bbixoaa (QE)

HccnenoBanue COJIHEYHOTO 3JIEMEHTA B 3aBUCUMOCTH OT JIJIMHBI BOJIHBI.
2 | CHEKTPAJTbHOI0 OTKJINKA AHanu3 BIMSHUS TapaMeTPOB p-n nepexojia Ha hopMmy
COJIHEYHOI'0 JIEeMEeHTAa CHEKTPAJIbHOTO OTKJIMKA. PaCYET IIIOTHOCTH TOKA KOPOTKOIO
3aMBbIKaHUs.
HN3mepenue BOJIBT- Cpém -V xapakTepuCcTHK B TEMHOM M OCBEIIEHHOM PEXHUME.

3 AMIICPHBIX XapPaKTC¢PUCTUK OHpe,Z[CJ'ICHI/IC mapaMeTpOB: TOKA KOPOTKOI'O 3aMbIKaHU,
COJTHCYHOT'O 3JICMCHTA HAIMpsKCHUA XOJIOCTOI'O X014, COHpOTHBHeHHﬁ, NaACaJIbHOCTHU




nepexoja, ¢akropa 3anonaeHust u KI1/1.

HUccaenoBanne W3yuenue BIusHUA TEMIIEPATYPbl HA XapaKTEPUCTUKH
TeMIepaTypHoOi COJIHEYHOr o 3ieMeHTa. ChEM M aHAJIN3 TeMIIepaTypHOi
3aBHCHUMOCTH NIAapaMeTPOB 3aBucuMoctu Voc, Isc, FF u n. Iloctpoenune
COJIHEYHOI'0 3JIEMEHTA COOTBETCTBYIOLIMX I'PaPUKOB.

Onpenenenue 3apucuMocTH | VI3mMepeHne n3MeHeHUs ToOKa KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS U
NnapaMeTpoB COJHEYHOI0 MOIITHOCTH COJIHEYHOT'O IEMEHTA IPU U3MEHEHUH YIJia
3JIeMeHTa OT yIJa nazeHus ceera. IloctpoeHune yrioBbIX XapakKTepUCTUK U
OCBelICHUS aHanu3 3QpPEKTUBHOCTU IPU PA3IMYHBIX OPUEHTALUSAX.

CpaBHeHne Pa3JIUYHBIX
THUIIOB COJIHCYHbBIX
3JEMCHTOB

[IpakTrueckuit ananu3 ToHKOTUIEHOUHBIX (CdTe, a-Si) u
KpUCTAUIN4eCKUX (Si) CONHEUHBIX 371eMeHTOB. ChéM [-V u
CHEKTpaJIbHBIX XapakTepuctuk, pacuét KII/I u cpaBHeHHe ux
HKCILTYaTAlMOHHBIX ITAPAMETPOB.

4.2. Matepuaibl IO IPAKTUIECKON YacTH Kypca

4.2.1. YueObHO-METOINYECKHUE ITIOCOOHS;
I'eBopksin B.A. JlaboparopHble paOOTHI MO JUCIHUIUINHE: «AKTyalbHBIC MPOOIEMBI

COBpeMeHHOﬁ QJICKTPOHHUKH U HAHO3JICKTPOHUKH)), MeTtoauueckoe PYKOBOIACTBO.

4.3. Bonpocsl U 3ajaHus A1l CAMOCTOATEIbHOM paboThl CTYIEHTOB

1.

10.
11.

OOwsacaure Qusmueckuii cmbicn  ¢Gopmynsl  Byrepa-JlamGepra u e€ npumeHeHHe K
MOJIyIPOBO/IHUKAM.

PaccuuraiiTe 1MHY BOJHBI, COOTBETCTBYIOLIYIO IIMPHUHE 3aNPEIIEHHON 30HBI KPEMHHS.
CpaBHMTE OCOOEHHOCTH TMpPSMBIX W HENPSAMBIX MEX30HHBIX TepexonoB. [IpuBenute
IpUMEpBl MaTEPUAJIOB C TEMU M IPYTUMH TUIIAMU TIEPEXOJI0B.

OO0BsicHUTEe MEXaHU3M BOSHUKHOBEHHS ()OTOTOKA B P-TI IEPEXOJIE.

Hapucyiite 1 npoOKOMMEHTHPYHTE CXeMbI BKIIOUEHUS (POTOINEMEHTOB C p-11 EPEXOJaMHU.
Hccnenyiite CHEKTp COJHEUHOTO H3IY4YeHHMS U OOBSICHUTE €ro BIMSHHE Ha MapaMeTphl
COJIHEYHBIX JIEMEHTOB.

IToctpoiite 3aBucuMocTh wuaecanbHoro KIIJ[ cosHedHOro »sieMeHTa OT IIHMPHUHBI
3anpemEHHON 30HbI MaTepraa.

OO6BsacHUTE 0COOEHHOCTH PabOTHI COJIHEYHOTO JIEMEHTa Ha TOMO-P-TI TEPEXO/Ie.

Onummure METOJUKY pacd€Ta CEKTPAIIBHOTO OTKJIMKA COJIHEYHOIO AJIEMEHTA.

I[To 3amannoit BAX ompenenurte mapameTpsl peasibHOTO p-Tt iepexoaa: Rs, Rsh, n, FF.
OObsicHUTE, KaK KOHTAKTHOE COIpPOTUBIEHHE U (akTop 3amojHeHHs BiusioT Ha KIIJ]

COJIHCYHOTI'O 3JICMCHTA.

12. PaccunraiiTe u3MeHEHHE nmapaMeTpOB COJHCUHOTO 3JICMCHTA IMPU UBMCHCHHUU TCMIICPATYPHI.




13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Uccnenyiite BIMsHUE yria TaJeHUS COJMHEYHOTO W3IydyeHUs Ha 3P(HEKTHUBHOCTH
dboTo3IEMEHTA.

CpaBHUTE KOHCTPYKIUH COJIHEYHBIX DJIEMEHTOB C THUIOBEHIMH U  (DPOHTAIBHBIMU
KOHTaKTaMH.

OxapakTepu3yiuTe yCTPOWCTBO M MPHUHIUIBI PAOOThI TOHKOIUIEHOYHBIX COJTHEYHBIX
snemeHToB Ha ocHOBe CdS/CuzS u a-Si.

OOBsSICHATE TPEUMYIIECTBA TETEPOINEPEXOJOB [0 CPABHEHHIO C TOMOIEPEXOJaMu B
COJTHEYHBIX JICMEHTaX.

HapucyiiTe 30HHYI0 [uarpamMmy KackKaJHOTO COJHEYHOIO dJIEMEHTa U OOBSICHUTE MEXaHU3M
noBeimenns KIIT/.

Knaccupumupyiite THIBI KOHIEHTPATOPHBIX COJIHEYHBIX JJICMCHTOB W OIUIIHATE
O0COOEHHOCTH MX IKCIUTyaTallUHU.

OnumyTe TpUHIUI PaboThl TEPMOGOTOBOJIBTAMYECKOTO MPEe0Opa3oBaTelisi U €ro OTIAUYHS OT

KJIIACCHYCCKOI'O @OTOBOHBT&H‘ICCKOFO QJICMCHTA.

4.4, OOpasubl BapuaHTOB KOHTPOJBHBIX pabOT, TECTOB W/WIM JpYyrux (GOpM TEKYIIUX |

IIPOMEXKYTOUHBIX KOHTPOJIEH

KonTpoubnasi paGora. Bapunanr 1

1. CobOcTBeHHOE MOIJIONIEHUE CBeTa B MOJIYNpoBOAHMKAX. [Ipsimble paspenieHHbIE
HepexoIbl.

2. KoadduuueHT noriomeHus U cpeaHsst JyInHa cBOOOAHOTo npodera poToHa.

4.5. [lepeueHp 3K3aMEHAIMOHHBIX BOIIPOCOB

1.

»w

CoOcTBEeHHOE TIOTJIONIEHHE CBETA B TMONYNPOBOIHHKAX. [IpsiMble pa3zpemieHHbIE TIepeXOo/bl.
Koadduuuent nornomenus. Cpeanss anuHa cBoOoiHOTO mpodera GoToHa.
®doTtoBoabTanyeckuii 3pPexT B p-11 mepexoaax. [[Be cxempl BKIIt0OUeHUS POTOIIEMEHTA C P-TI
IIEPEXOIOM.

XapaKkTepUCTUKN M OCOOCHHOCTH COJTHEYHOTO H3ITyUeHHSI.

Onpenenenne uaeanbHol 3¢(dekTuBHOCTH (K.I1.JA.) COJHEYHOro 3jeMeHTa. OmnpeneneHue
TOKa KOPOTKOTO 3aMBIKAHHsI U3 COTHEYHOTO AJIEMEHTA W3 CHEKTPa COJTHEYHOTO H3ITyYCHHUS.
3aBucuMOCTh  (K.II.J.) COJHEYHOI'O DJEMEHTAa OT LIMPUHBI 3alpelieHHOW  30HBI
MOJTYTIPOBOTHUKA.

ConHeuHble »3JIEMEHTHI Ha TOMO p-TI Tepexoaax. PacueT CcHeKTpaJbHOro OTKJIMKA
COJTHEYHOT'O 3JIEMEHTA. 3aBUCHMOCTD CIIEKTPAIBHOTO OTKJIMKA OT TApaMETPOB P-TI IEPEXO/a.
PeanbHas BosbT-aMIiepHasi XapaKTEPUCTHKA COJTHEYHOIO 3JIeMeHTa. BiusiHre KOHTaKTHOTO
compoTuBiieHUss Ha (K.I.JA.) conHeyHoro sneMmeHTta. dakrop 3amonHenus. OmnpeneneHue



(K.I.A.) COJHEYHOTO »SJeMeHTa depe3 (akTop 3amojHeHUs. BiusHue TeHepalMOHHO-
PEKOMOMHALIMOHHOW COCTABIIAIONICH TOKA -1 epexoaa Ha (K.I1.J1.) COIHEYHOTO JIEMEHTA.

7. OmpezneneHue mapaMeTpPOB peallbHOTO p-NI  MEpexoja M3 €ro  BOJIbT-aMIEPHOMN
XapaKTePUCTHKH.

8. Hexoropble KOHCTPYKIIMH COJIHEYHBIX 3JIEMEHTOB.

"  COJIHEYHBIH 3JIeMEHT ¢ 6apbepoM BOJIM3H THUIOBOW MOBEPXHOCTH.

" MHOTrONepexOHbIe COJTHEUHbIE AJIEMEHTHI Ha V-KaHajax.

" CONHEYHBIH DJIEMEHT CO CIApEeHHBIMH TMepexoJaMd (C  TOYCYHBIMH THUIOBBIMU
KOHTaKTaMH). 3aBUCHMOCTbh TOKa KOPOTKOI'O 3aMbIKaHMsI B TaKUX DJIEMEHTaX OT TOJIIMHBI
6a30Boii obnactu.

9. ConHeuHble »3JEMEHTHI Ha OCHOBE reTepornepexojoB. I[IpenmyriecTBa COJHEUHBIX
3IIEMEHTOB C reTeporepxonamu. Pacder ¢ototoka B p-m rerepornexonax. CoJHEYHBIE
sneMeHTHl Ha ocHoBe P-GaAlAs/p-GaAs/n-GaAs. ConHedHble 3JIEMEHTHI Ha OCHOBE
MPO3pavyHbI TOKOMPOBOJISAIINMN CIOW — IMOTYIPOBOIHHK.

10. Kackaanbie conneunsie anemenTsl (KCD). 3onnas nuarpamma KCO.

11. ToHKOIJIEHOYHBIE COJIHEUHBIE JIEMEHTHI.

» CdS/CuzS , 3onnas quarpamMma

» ConHeuHble 21eMeHThI Ha ocHoBe CulnSe,/CdS, 3ouHas auarpamMma

* CoHEeYHBIE IEMEHTHI Ha OCHOBE allb(a-KpeMHHUS

12. KoHIIEHTpaTOpHBIE COJIHEYHBIE AJIEMEHTHI M €ro OCOOCHHOCTH. THIIBI KOHIICHTPAaTOpPOB
COJTHEYHOU PHEPIUU.

13. TepmodotoBonsTamueckue (TDB) mnpeoOpasoBarenn COTHEYHOW U TEIUIOH DHEPTHUH.
OtmuuutensHbie ocobeHHocT TMB mpeoOpaszoBaresneil 1Mo CpaBHEHUIO C COJHEYHBIMU
npeoOpa3oBaTEISIMHU.

14. ConHeuHble 3JIEMEHTHl Ha OCHOBE MoJuMep-QyulepeH OOBEMHBIX TI€TepONepexoJI0B.
[TpuHIMT OeCTBUS M OCOOCHHOCTH TIOJMMEPHBIX COTHEYHBIX JIEMEHTOB.

15. ConHeuHble J€MEHTHI Ha OCHOBE KpacuTenei. KoHCTpyKIus, sHepreTuyeckas AuarpaMmma,
MPUHLINI JEHCTBUS U OCOOEHHOCTH COJTHEYHBIX AJIEMEHTOB Ha OCHOBE KPaCUTENEH.

4.6. O0pa3ibl IK3aMEHAIMOHHBIX OUIIETOB

MOO BO POCCUMCKO-APMSIHCKU YHUBEPCUTET
UHCTUTYT MATEMATHUKHW, ®U3UKH U BBICOKUX TEXHOJIOT U Kadenpa o6meii
(1)I/I3I/IKI/I U KBAHTOBbIX HaHOCprKTyp

Hanpagienue: D1eKTPOHHKA U HAHOYJIEKTPOHHKA
Jucnuninna: PoTodj1eKTpuYecKne /1 npeodpa3oBaTesin COJTHEYHOH JHEPruu
(marucrparypa |-biii Kypc, |-blii cemecTp)

IK3aMeHAMOHHDBIN Onyietr No **

1. CoOcTBeHHOE TOTJIONIEHHE CBETa B MOJYNPOBOAHHWKAX. lIpsMble pa3perieHHble MePeXObl.
Koadduuument nornomenus. Cpennsis ummHa cBodoaHOro npodera GpoToHa.
2. OmpeneneHne napaMeTPOB PEATbHOIO P-TI IEPEX0/1a U3 €0 BOJIbT-aMIIEPHON XapaKTePUCTHKU.

3aB. kadenpoiitOPKH JI.b. Aiipanersin
20 .




MOO BO POCCUICKO-APMSAHCKHNI YHUBEPCUTET
HHCTUTYT MATEMATHKHW, ®U3UKH ¥ BBICOKUX TEXHOJIOT' I
Kadenpa o01eii U3k 1 KBAHTOBBIX HAHOCTPYKTYP

HanpagJ/jienue: JJIeKTPOHUKA U HAHOJIEKTPOHUKA
JAucuummna: @oTo3j1eKTpUUYECcKHUe /1 MPeodpa3oBaTe/u COJTHEYHO IHEPTrun
(marucTparypa l-blii Kypc, |-blii cemecTp)

IK3aMeHALMOHHELIN OnjieT Ne **

1. ®oroBonpramdeckuii dpdexT B p-m mepexomax. J[Be cxempl BKIIOYCHHS (DOTOIJIEMEHTA C P-TI
MEPEXOJIOM.

2. HexoTopble KOHCTPYKIIUU COJTHEYHBIX AJICMEHTOB.

" COJIHCYHBIW 3JIEMEHT ¢ OaphepOM BOJIM3HU THUIOBOM MOBEPXHOCTH.

=  MHOTOMNEPEXOJHBIC COMHEYHBIC 3JICMEHTHI Ha V-KaHaNax.

= COJHEYHBIH 3JEMEHT CO CIAapEeHHBIMH IepexofaMH (C TOYEYHBIMU THUIOBBIMHU KOHTaKTaMH).
3aBUCHMOCTh TOKA KOPOTKOT'O 3aMbIKaHMsI B TAKUX JIEMEHTaX OT TOJIIIMHBI 0a30BOM 00J1aCTH.

3aB. kapeapoitOPKH JI.b. Aiipanersin
20 1.

MOO BO POCCUMUCKO-APMSIHCKUI YHUBEPCUTET
HHCTUTYT MATEMATHKH, ®PU3UKHA U BBICOKUX TEXHOJIOI' MliKadenpa obmeii
(1)I/I3I/IKI/I N KBAHTOBbBIX HaHOCprKTyp

Hanpagienue: D1eKTPOHHKA U HAHOJIEKTPOHHKA
Jucnuninna: PoTodeKTpuYecKue /1 npeodpazoBaTesin COJTHEYHOM JHEPTrUH
(marucrparypa |-biii Kypc, |-blii cemecTp)

IK3aMEeHALUOHHBIN OujteT Ne **

1. ConnedHble 37€MEHTHI HAa OCHOBE reteporepexonoB. [IpenMyIiecTBa COTHEUHBIX  3JIEMEHTOB C
rereponepxonamu. Pacuer gororoka B p-m rerepornexonax. CoaHEUYHbIE 3JIeMEHTH HA OCHOBE -
GaAlAs/p-GaAs/n-GaAs. ConHevHbIe JIEMEHThI Ha OCHOBE MPO3PayuHbIii TOKOIPOBOISIIHMN CIOH —
MOJTYTIPOBOHUK.

2. XapaKTepHCTHKH U OCOOCHHOCTH COJTHEUYHOTO M3ITyUSHHSI.

3aB. kadgeapoitOD®PKH J.b. Alipanersin
20 .

5. Mertoanuyeckuii 010K
5.1. Meroauka npernoaBaHus

[TpenogaBanue JaHHOTO Kypca OCHOBBIBAETCS Ha:

. HpOBG}IeHI/Ie JICKIITMOHHBIX 3aHATHI COTJIACHO TEMATUUYCCKOMY IIJIaHY.
* KoHTpoab yCBOEHHOTO MaTepuaia

» (OpraHu3aliyi caMOCTOSTETbHON pabOThI CTYIEHTOB.

* Opraiusaiuio MpakTUYeckoi paboThl CTYIEHTOB B J1aOOPaTOPUH.



