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CoraacoBaso:

3asenytownii Kadeapoii obmeit puznkn 1 KBAHTOBBIX HAHOCTPYKTYP




1.1.

1.2.

1. AHHOTALIUS

KpaTkoe onucanue coaepkaHusi TaHHOW JUCIUILTUHBI;

B kypce wu3nararoTcsi OCHOBBI 30HHOM TEOPUU TETEPONEPEXOAOB, MOJEIH 30HHOU
AuarpaMMbl UACAJIBHOIO M HCHUACAJIIBHOI'O I'CTCPOIICPCXOA0B, BBIYHUCIAKOTCA IMapaMCTPbL
reTeponepexo0B, U3IAraloTcs MEXaHU3Mbl IPOXOXKIEHUS TOKA, pPacCMaTpHUBAIOTCS
IUTaBHBIE TE€TEPONEPEXO0/Ibl U MEPEXO0/Ibl METAII-TIONYIPOBOIHUK, UX (HOTOAIEKTPUUECKUE
CBOMCTBA, IMPUMEHEHUE TETEPOINEPEXOJOB M CTPYKTYp Ha HMX OCHOBE i CO3/IaHUsA
HpI/IéMHI/IKOB HU3JIYy4YCHUS, CBCTOU3IYUAOMIUX AUOAO0B, TPAH3UCTOPOB U T.A.

pr,[[OCMKOCTB B AaKaACMHUUYCCKHX Kp€auTax MW Yacax, (I)OpMI)I HTOI'OBOI'O KOHTPOJIA

(3K3aMeH/3a4er);

4 akamemudeckux kpenuta / 144 qaca. @opma UTOrOBOTO KOHTPOJIS — 3K3aMeH.

1.3. B3anmMocBs3b AUCHUIIIMHBL C APYTUMHU JUCHUIIIMHAMU yqe6H0ro IJIaHa CIICHUaJIbHOCTHU

(HampaBJICHHMS )
®doTOoIMEKTpUYECKUE TI/TI-ble  TPUOOPHI,

pEeKOMOMHAIIHS B I1/TI-aX.

1.4. PGSYHBTEITBI OCBOCHUA IIpOrpaMMbl JTUCHUIIIMHBI:

I1/m-as HaHOJJICKTPOHHUKA, I/I3nyanenLHa51

Kon
HHIUKATOPA
Kon JOCTHKEHHSI
. | HaumeHoBaHue MHAUKATOPA
KOMIIETeHIUH (8 HaumeHoBaHue KOMIIETEHINH (8 KOMIeTeHI U . o
AOCTHKEHUI KOMIIeTeHIH (8
coomeemcmeuu coomeemcmauu pabouum ¢ yueoHviM (6
coomseemcmeuu paboum ¢
pabouum ¢ NIAHOM) coomseemcmaeuu
VUeOHbIM NIIAHOM)
V4eOHbIM NIAHOM) pabouum ¢
VueOHbIM
NJIAHOM)
OIIK-1 Criocoben mnpeacraBiate coBpeMenHyro | OITK-1.1 JleMOHCTpHUpYy€eT NOHUMAaHNE

HAay4YHYI0 KapTHHY MHpA, BBIABIATH
€CTECTBEHHOHAYYHYIO CYIIHOCTh

HpO6J’ICM, OMPCACIIATh IMYTHU HUX PCHICHUA

TEH/ICHIINI 1 TIEPCTICKTHB
Pa3sBUTHSI ANEKTPOHUKHU U
HAHOAJIEKTPOHUKH, a TAKKE
CMEXHBIX 00JacTell HayKu U
TEXHUKHU B PO EeCCHOHATBHON
cdepe aesITenbHOCTH;




u onieHuBath A dextuBHOCTh caenannoro | OIMK-1.2 Ucnons3yer nepenoBoit
OTEUYECTBEHHBIN U 3apyOeKHBIN

BBIOOpA
OIIBIT JUTS PEIICHHS Hay4YHO-
UCCIIE0BAaTEIbCKUX 3a/1a4 B
npodeccHoHaIbHON
JESTEeTbHOCTH.
OIIK-2 Crocoben  mpumeHnsth  coBpemennsie | OITK-2.1 JleMOHCTpUpYy€eT NOHUMAaHUE

METOJ0B CHHTE3a U

MCTOJAbI HCCICAOBaHUsA, IPEACTABIIATL U < o
HUCCICIOBAaHUHU MOJCIICH

apryMEHTHPOBAHO 3allMINATh PE3YJIbTaTh 00BEKTOB B
. npodeccuoHaIILHOU chepe
BBITTOJIHEHHOH paboThI pod bep
JeITEIbHOCTH;
OIIK-2.2 OO0O0CHOBEIBAET 3aa4n

MCTOAO0B MAaTCMAaTHYCCKOI'O
MOACIIMPOBAHUSA;

HUCCIIEIOBAHUI U ONTUMU3ALIA
CIIOKHBIX O0OBEKTOB HA OCHOBE

OIIK-2.3 Bemmosnaser
METOIOJOTHYECKHUI aHAINU3

PE3YJIbTATOB.

2. YYEBHAS ITIPOI'PAMMA

2.1. Ilenu u 3a1a4i TUCIUILUTHHBI

Lens npenodaeaHuﬂ ()ucuunﬂqul: O3HAKOMJICHUE CTYICHTOB C (1)I/I3I/I‘ICCKI/IMI/I nmponeccamMu,
MNPOUCXOAAINNMMU B KOHTAKTC ABYX PA3HOPOJHBIX IMOJYIIPOBOAHUKOB M C BO3MOXHOCTAMU HUX
IMPUMCHCHUA B 3JICKTPOHHUKE.

Yyebnas 3adaua. 03HAKOMUTH CTYACHTOB C OCHOBAMHM TCOPUH IJICKTPOHHBLIX W OINTHYCCKUX

ABJIGHUH B TIOJYNPOBOJHUKOBBIX  TE€TEPOCTPYKTypax, C  NpUHOUNAMH  pabOThI
HOJIYTIPOBOIHUKOBBIX MPHOOPOB HAa X OCHOBE M C BO3MOKHOCTSIMHU MPUMEHEHUS 3TUX 3HAHUH B

MPAKTUYCCKUX UCCIICIOBAHUAX.

2.2. TpyAOeMKOCTh JUCHUIUTUHBI W BHIBl Y4eOHOW paboTHl (B aKaAeMHWYECKHX dYacax W
3a4€THBIX €AUHULAX) (Yoanums CmpoOKu, KOmopwvle He OyOym RPUMEHEHbl 8 PAMKAX

OUCUUNIUHDL)

Bcero, B Pacnpenesienune
Buabl yue6Hoii pa6oThI akaj. 1o ceMecTpam
yacax 1

HAay4YHOT'O UCCJICAOBAHUS U €T'O




CEM

1 2 3
1.00mas Tpya0eMKOCTb U3y4YeHHsI 144 144

JAUCHHILUIAHBI 110 CEMeCTPaM, B T. U.:

1.1. AynuTopHbI€ 3aHTHUSA, B T. U.: 16 16
1.1.1.JIlexkuun 10 10
1.1.2.IlpakTuyeckue 3aHsATHsL, B T. 4. 6 6

1.2. CamocrosiTenpHas paboTa, B T. U.: 92 92

NroroBsiii KOHTPOJIb (DK3aMeH, 3a4eT, DK3aMeH JK3aMeH
1ud. 3a4€T - YKa3aTh) 36 36

2.3. ConeprxaHue JUCHUILIMHBI

2.3.1. TemaTuyecKuii NJIaH U TPYAOEMKOCTH ayIMTOPHBIX 3aHATHI (MOIY.JIU, pa3eibl
AUCHHMILIMHBI M BUAbI 3aHATHIT) 10 padoyeMy y4eOHOMY IIAHY

Pa3zaeibl 1 TeMbl AMCHUILIHHBI

Bcero
(ak. yacoB)

Jekuuu(ax.
YacoB)

Hpakr. 3anaTus
(ak. yacoB)

1

2=3+4+5+6+7

3

4

OHEPTETHUYECKAA JTUATPAMMA

Paznen 1. OcHOBBI 30HHOM TEOPUHU TETEPOIIEPEXOIOB.

Tema 1.1. Meroas! MoaupuKauu 30HHOU CTPYKTYpPbI

MOJIYITPOBOIHUKOB

Tema 1.2. DIeKTpOHHBIE COCTOSTHUS

Tema 1.3. IlnaBHble reTeponepexoubl

Paznen 2. Mojaenu rereponepexo/ioB

Tema 2.1. Knaccuduxarys rereponepexo10B

Tewma 2.2. 30HHas quarpamMma

Tema 2.3. Xon moreHmana

Tema 2.4. Ponp qumnosnei

Tema 2.5. KoHTaKT MeTaLI-MOIyIPOBOAHUK KaK
reTeponepexo

TOKU B I'ETEPOITEPEXO/JAX

Paznen 3. MexaHu3MEbl MMPOXOKACHHUA TOKA

Tema 3.1. Toku B romonepexoie

Tema 3.2. DMUCCUOHHBII TOK

Tema 3.3. EMKOCTHBIE CBOWCTBA

Tema 3.4. HenneanbHblil reTeponepexo

TOKN B KOHTAKTE METAJIJI-
[TOJIYTIPOBOAHMK




Pasnen 4. DMUCCUOHHBII TOK 3 2 1

Tema 4.1 DMHUCCHOHHBIN TOK U3 MOITYIPOBOJAHHKA B
MeTajll

Tema 4.2. Jluoanast reopus

Tema 4.3. Iud¢dy3uoHHBINA TOK

ITPUBOPBI

Paznen 5. DneKkTpoHHBIE U ONTO3JIEKTPOHHBIE
IPUOOPHI

Tema 5.1. OcoOEHHOCTH UCHOJIB30BAHUS TUIABHBIX
reTepONepexo0B B MPUOOpax

Tema 5.2. I'ereponipuOopbl

Tema 5.3. Mznyyaromume auo bl

Tema 5.4. [TpuéMunku

Tewma 5.5. HanocTpyKTYypBI

NTOTI'O 16 10 6

2.3.2. Kpatkoe cojep:kaHue pa3/aejioB JUCIUILUIMHBI B BU/Ie TEMATHYECKOI0 MJIaHa

OHEPIT'ETUYECKAA JTUATPAMMA

BBenenue.

[Mpeamer mucuuruiiHel W ee 3amaud. OCHOBHBIC ATallbl Pa3BUTHS (PHU3UKH TETEPOIEPEXOJIOB.
Knaccudukanuss HEOTHOPOIHBIX MOIYIPOBOJHUKOB M TeTepornepexonoB. [lomynmpoBoaHUKOBbIE

reteponapsl. Posb MaTepuanos B pa3Butuu Gus3uku rereponepexonos. ([1], ri.1;)
Pa3znen 1. OcHOBBI 30HHOH TEOPUM reTepPoONEPexo0B.

Tema 1.1. Memoovt moouguxkayuu 30HHOU CIMPYKMYPbL ROJYRPOEOOHUKOE

TBepble pacTBOPHI MOJIYIIPOBOAHUKOB, OCOOEHHOCTH MX 30HHOTO SHEPreTHYECKOro
cnekTpa. HeoHopoaHbIE MOTYTIPOBOJHUKH U TOMOCTPYKTYPHL. ([7], 171.13)

Tema 1.2. Dnekmponnwie cocmoanus

DIIeKTPOHHBIE COCTOSHUS B T€TEPOIIepEX0/ie, 30HHasl CTPYKTypa rereponepexona. ([7],
ri.l;)

Tema 1.3. Ilnagnwie zemeponepexoont

[TnaBHBIE TeTEepoIepexoabl (Bapu30HHBIE TONyIpoBoaHUKH) ([1], .1 )

Paspnen 2. Moaesu rereponepexoaos

Tema 2.1. Knaccuguxayun zemeponepexooos

N neanpHblii rerepornepexol, HeUJAeanbHbli FETEPONEPEXOI, TETEPONEPEXO C
MPOMeXyTOUHbIM croeM ([1], rn.1)

Tema 2.2. 3onnasa ouazpamma




[TocTpoenue sHEepPTreTUUECKON TuarpaMmbl TeTepoCcTpyKTyphI ([1], T1.1, )

Tema 2.3. X00 nomenuyuana
Pacyer moTennmana B pe3kom rereporepexoze B npudavxernn LIIOTTkH. AHHU30TUITHBIHA
rereponepexon. ([1], r.1;)

Tema 2.4. Ponw ounoneii

Junonu Ha rpanuIle pazaena rereponepexona ([1], rr.l)

Tema 2.5. Konmakm memann-nojaiynpoeooOHUK Kak 2emeponepexoo

DHepreTuyeckas JuarpaMma KOHTaKkTa MeTaui-noiaynpoBoaHuk ([1], rio.1)

TOKU B I'ETEPOIIEPEXO/IAX
Pa3nes 3. Mexanu3Mbl IPOXO0KIEHUS TOKA
Tema 3.1. Toxku 6 comonepexoode

Cocrapasromue Toka B CTPYKType ¢ P — N nepexo oM. I HeKThl 0JTHOCTOPOHHEH
MHXEKIUU U CBEPXMHKEKIIMM HOCUTENEW B P — N - rerepocTpykrype. ([1], rn.2)

Tema 3.2. Imuccuonnutii mox

Toku HanbGapeepHOii HMHCCUU HealbHOTO P —N rereponepexona ([1], .2 )

Tema 3.3. Emxocmmuuwle ceoiicmea

EmkocTh 1 BonbT-(hapagHas xapakTepuCcTHKa HeanbHOro rereponepexoaa ([1], r.2 )

Tema 3.4. Heuoeanvnulii 2cemeponepexoo

Oco0eHHOCTH TOKOMPOXOXKJICHUS B HEUIACATLHOM IeTepoIepexo/ie, TYHHEIMPOBAHNE depe3

MAYO0K, TOKH Yepe3 COCTOSIHUS Ha rpaHulie pasnena. ([1], r.2 )

TOKU B KOHTAKTE METAJUI-TIOJIYITPOBOJJHUK
Pa3nen 4. IMUCCMOHHBII TOK
Tema 4.1 Imuccuonnstii MoK u3 nOJAYNPOEOOHUKA 6 MEMAIl
Mexanusm HagbapbepHoit smuccnu ([1], r1.3 )
Tema 4.2. /luoonas meopus
JlnomHast TeOpust BRITPSMIICHHS, EMKOCTh 3amopHOro KoHTakTa ([1], 1.3 )
Tema 4.3. Jugpgpy3uonnwiit mok
Juddy3uonnas Teopus BeIpsMIeHHs. BoabT-aMrepHas XapakTepUCTHKA PEaTbHOTO
koHTakTa MII ([1], 1.3 )
I[MTPUBOPBI



Pa3znen S. DiieKTpOHHBIE M ONITOIJIEKTPOHHbIE TPUOOPBI
Tema 5.1. Ocobennocmu ucno1b306aHuUA NIAGHBIX 2eMeEPONEPexo008 6 npudopax
[TpuGopHbIe CTPYKTYpHI ¢ BApU3OHHBIMHU ciiosivi ([1], 171.4 )
Tema 5.2. I'emeponpuodopui
['eTepocTpyKTYyphl B HOTYyIPOBOIHUKOBOM AeKkTpoHuke ([1], rin.4)
Tema 5.3. Hznyuarougue ouoowt
Ceeronuonsl U na3epsl Ha rereporepexpoaax ([1], rn.4 )
Tema 5.4. Ilpuemnuku
[IpueMHUKH 2JIEKTPOMarHUTHOTO U3JyYeHHs Ha reTepocTpykTypax ([1], rin.4 )

Tema 5.5. Hanocmpykmypol

KBaHTOBBIE SIMBI M CBEPXPELIETKH Ha OCHOBE I'eTepoCcTpYKTYp ([5], 111.2;)

2.3.3. Kparkoe cojaep:kaHue CeMHHAPCKUX/MIPAKTHYECKUX 3aHATHI/ITaGopaTOpPHOro
MPaKTHKyMa

[TpakTHyeckue 3aHATHs HAMPABJICHBI HAa 3aKPEIJICHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHUM U Pa3BUTHE YMEHUMN
aHAJIM3UPOBATH SHEPTETUUYECKHUE IUArPAMMBbI, PACCUUTHIBATH ApPAMETPhI T€TEPONEPEXO0/I0B, & TAKKE
pa3bupaTtbCs B TOKOBBIX MEXaHM3MaX U OCOOCHHOCTSX MPUOOPHBIX peanu3aluid Ha
TreTEPOCTPYKTYpaXx.

2.3.4. MaTepI/IaJIbHO-TeXHI/l‘-leCKOC o0ecneyeHue AUCHHUIIIIMHBI

e  MynbpTHMenuiiHOE 000PYJ0BaHUE IS JEKIUH U PAKTUYECKUX 3aHATHH

2.4. MoayibHasi CTPYKTypa [IHCHMIUIMHBI C pacnpeiejieHdeM BecoB 1o (opmam

KOHTPOJIei
Bec dopmbl Bec urorosoii Beca
0pM Bec urorosoii OLICHKH e3yJIbTHPYIoLei
(popm) Bec dopmbi 1 pesyJaBTHPYIOI
TEKYLIET0 OLIEHKH MPOMEKYTOYHOT OLIEHKH
MPOMEKYTOYHO
KOHTpOISI B | KOHTPOIS B MPOMEKYTOYHO 0 KOHTPOJISl B NMPOMEKYTOYHBIX
. €3yJIbTHPYIO . r0 KOHTPOJISA B €3yJIbTHPYIOIIIE KOHTpOJIei 1
®DopMbI KOHTPOJICH pesy. Py HUTOTOBOii P pesy pyrorit P
uieii oneHKe olenKe pe3yJIbTHPYIO ii oueHKe OLIEHKH UTOTOBOI0
TeKyIIero eif oneHke MPOMEKYTOYHBIX KOHTPOJIA B
yut MPOMEKYTOYHO tuew on P yTotn P "
KOHTPOJIsS 6 KOHTDOS MPOMEKYTOUH KOHTpoJIei pe3yIbTUpYIOIeii
(mo P bIX KOHTpOJIei (ceMecTpoOBOii OLICHKE UTOT0BOI0
MOJYJISIM) OlIeHKe) KOHTPOJISA
Bua yuyeOHoii padoThl/KOHTPOJIA Mi1? M2 | Ml M2 M1 M2
KoutpoabHas pabora (npu naiuuuu) 0.5 0.5
YcTHBIN onpoc (npu Haauuuu)

1 VueOubrit Mopyinb




JlabopaTopHsle paboThl (npu Haruuuu)

0.5

0.5

ITucpMeHHBIC JOMAITHUE 33aaHuS (HpU
Hanuyuu)

Pewenue 3a0au

0.5

0.5

Beca pe3ynbTHpyOIUX OLIEHOK TEKYIIHX
KOHTPOJIEH B UTOTOBBIX OLIEHKAX
IPOMEKYTOUHBIX KOHTPOJIEH

0.5 0.5

Beca ornieHOK IpOMEKYTOYHBIX KOHTPOJIEH B
WUTOTOBBIX OLIEHKAX MPOMEXKYTOUHBIX
KOHTpOJIeH

Bec utorosoii onenku 1-ro
MPOMEKYyTOYHOTO KOHTPOJISA B
Pe3yIBTUPYIOLIEH OLIEHKE IPOMEKYTOTHBIX
KOHTpOJIeH

0.5

Bec utoroBoii onieHk# 2-ro
MPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJISA B
Pe3yIBTHPYIOMICH OLIEHKE IIPOMEKYTOTHBIX
KOHTpOJIeH

0.5

Bec pesynbrupytouieil orieHKH
IIPOMEXKYTOYHBIX KOHTPOJICH B
PE3yNBTUPYIOLIEN OLIEHKE HTOTOBOIO
KOHTpOJIS

0.5

Bec nTOroBoro KOHTpoJIst
(JK3aMeH/3a4eT) B Pe3yIbTUPYIOIIEH
OLICHKE UTOTOBOTO KOHTPOJIS

0.5

Y=1

y =
1

Yy=1|3=1 |[¥=1 |y=1 y=1 y=1

3. Teoperuyeckuii 06,10k (yKkazvliearomca mamepuanvl, He0OX00UMble 01 0CB0CHUA YHUeOHOU

nPoOZPamMMbl OUCUUNTIUHDL)

3.1. Marepuaisl 1o TEOPETHUECKON YaCTH Kypca

3.1.1. YueOHuk(n);

1. baeB A.A. "®oronuka: YueOHuk mst By3os", 2020
2. Saleh B., Teich M. "Fundamentals of Photonics", Wiley, 2019

3.1.2. YueGHoe(ble) mocooue(s);

1. Kapnos B.H. "®oToHHbIe nHTErpanbHbIe cXeMbl", 2018

4. M@oHABI OLEHOYHBIX CPEACTB (YKA3bleAOMCA Mamepuaisvl, HeoOXooumvle 011 NPOBEPKU

YPOBHA 3HANHUTL 8 COOMBEMCMEUU C COOEPHCAHUEM YUEOHOU RPOZPAMMbBL OUCUUNTIUHDL).

4.1. [1naHbl NpaKTUYECKUX 3aHATUI

3aHATUSA

Tema npakTuuyeckoro

Ieas 1 copepkanune

1 | TBepabie pacTBOPHI U 30HHbBIE

Knaccudukanms rerepoctpykryp. OnpeneneHue noa0KeHus




JiarpaMMbl 30H. [locTpoeHne 30HHON CXEMBI.
WneanbHble 1 HEUAEAIbHbIE 30HHas AuarpaMma ¢ y4eToM pa3iuduii B HIMpUHE
reTepOoNepeEX0ibl 3aNpeIIEHHON 30HbI M BAKYYMHBIX YPOBHSIX.
[InaBHBIE IEPEXOABI U PACUET IIpumenenne mozeneit lllorTku, pacuer NOTEHIMAIBHOTO
IOTEHLIAAIa Oapbepa, pacCMOTPEHHE BAPU30HHBIX CTPYKTYP.
Tokonepenoc B CocraBnsroomue ToKa, HHKXEKLIN, SMUCCHOHHBIEC TOKH.
rereponepexoaax Pacuer u rpaduku.
Metain-TonynpoBOAHHUK: OHepreTuyeckas 1uarpaMMa, pacd€éT TOKOB U €eMKOCTH.
TOKH U AUArpamMMbl BAX.

Ceeroauos!, OTONPUEMHUKHU, KBAHTOBBIE SIMbI —
[TpuGopsl Ha reTeponepexoaax

(YHKIMOHATIBHBIE CXEMbI K 0COOCHHOCTH.

4.2. Matepuaisl 10 MPaKTHYECKON 4aCTH Kypca

N

e

4.2.1. YueOHO-METOINYECKHE ITI0COOUS;

B. . Unbun, C. ®. Mycuxus, A. 5. lluk. BapuzoHHble 0IyNpOBOIHUKN U
rerepocTpykTypsl, Cankt-IletepOypr, «Haykay, 2000.

b. JI. [llapma, P. K. ITypoxur, IlonynpoBoauukoBsie rerepornepexons,M., Cos.Paguo, 1979
®. Muutnce, J1. @oiixT, ['eTepornepexoipl U Mepexo/ibl METaILI-NIOJIYIIPOBOIHUK, Mup, M.,
1975.

X. Keiicu, M. [1anum, Jlazepsl Ha reTepocTpyKTypax, 1.2, Mup,M., 1981

OcHOBBI HAaHOANEKTPOHUKH: yueO. mocodue / B.I1. [iparynos, W.I1. Heu3BectHsrii, B.A.
I'pumuun. — HoBocuOupck: Mzn-so HI'TY, 2000.

MonekyJIapHO-Ty4deBast SIUTAKCUS U TETEPOCTPYKTYphl, oA.pen. JI.Henra u K. I1nora, U3 a.
Mup, 1989.

3. M. Kazapsn, C. I'. [lerpocsH, @usnueckre 0CHOBBI MOITYITPOBOJHUKOBON
HaHOAJIEKTpoHUKH, M31-B0 PAY, Epesan, 2005

4.3. BOHpOCLI U 3aJaHUA )11 CaMOCTOSTEILHOM pa6OTBI CTYACHTOB

[1] Tocrpoiite sHEpreTHUECKYIO TUarpaMmy uaeaibHOro rerepornepexona AlGaAs/GaAs.

[2] TIpuBeaute u 0OBscHUTE PU3NIESCKYIO MOJICITH IJIABHOTO T€TEPOIIEPEX0/Ia.

[3] BoimonHuTe pacuéT BBHICOTHI MOTCHIMATBHOTO Oaphepa B PE3KOM TeTEpONepexoje ¢

[4]

yueToM 3¢ dexta [HoTTKH.

Onumure pa3innyus TOKOIEPEHOca B TOMOIIEPEXO0/IE€ U TETEPOIIEpexo/ie.

[5] Mocrpoiite BAX mis auddy3unoHHOro MexaHu3Ma BBITPSIMIICHHUS] B KOHTAKTE MeTaJla—N-

[6]

MOJIYIIpOBOAHHUK.
OOBsCHUTE BIMSHUE JUIIONIEN Ha TpaHULIC TCTECpOICpPpEX0aa Ha ISHEPICTUUCCKYIO

quarpammy.

[7] TlpoBemuTe CpaBHUTENbHBI aHAIW3 TOKOB dYepe3 HIACATbHBIA W  HEHICATbHBIN

[8]

TCTCPOIICPCXOA.

HCCHC,Z[YIZTG BJIMAHUC BAPU30HHOI'O CJIOA HAa XapPAKTCPHUCTHUKU CBCTOAUOAA.




[9]

Onpenenure mpeuMyIIecTBa KBAHTOBOM sIMbI B U3Ty4aloUIX NpruOopax.

[10] Oxapakrepusyiite CBEpXpEIIECTKH U YCIOBHS UX POPMUPOBAHUSL.

4.4. O0Opa3upl BapHAHTOB KOHTPOJBHBIX pabOT, TECTOB W/WIM JApPYruX (opM Tekymux u

IPOMEKYTOUHBIX KOHTpOJIEH

KoHntposbHas padota (Bapuart 1)

3ananue 1. IlocTpoiiTe 3HEpPreTMYecKyro auarpammy IeTepoIlepexoja C YYETOM BbIPAaBHUBAHUSA

ypoBHel depMu U yd4€Ta KOHTAKTHBIX ITOTCHIUAJIOB.

3amanue 2. Pacunraiite TOK HamOapbepPHOW SMUCCHH IS 3aJJaHHOTO 3HAYCHUS BBICOTHI Oapbepa u

TEeMIEPaTyphbI.

3amanne 3. IlpoBemuTe CpaBHUTEIBbHBIA aHAIM3 TOKOB Yepe3 HUIACAIbHBIM W HEUACAIbHBIN

reTepornepexo

3a,I[aHI/I€ 4. BrimonHute pacqéT BBICOTHI ITIOTCHIHMAJIBHOI'O 6apbepa B PC3KOM ICTCPOIICPEXOAC C

yaeroM 3 dexra [HloTTku.

3ananue 5. Onpenenure NperMyIIecTBa KBAHTOBOM SIMbI B U3Iy4aroluX npudopax.

4.5. [lepeueHb 3K3aMeHAIMOHHBIX BOIIPOCOB

1.

TBepapie pacTBOpPHI MOJIYNPOBOJHUKOB, OCOOCHHOCTH HX 30HHOTO JHEPreTUYECKOTO
crektpa. HeomHOpoHbIE OTyIPOBOJHUKHN U TOMOCTPYKTYPBI.

DNEeKTPOHHBIE COCTOSHUS B T€TEPOIIEPEXO/IE, 30HHAs CTPYKTYypa reTeponepexo/a.

[1naBHBIE reTponepexoab! (Bapu30HHBIE OTYIPOBOIHUKH).

WNneanbHplii  rereponepexosl, HEUICANbHBIM  TETEPONEPEXO], TIETEpOIepexo] ¢
MPOMEKYTOYHBIM CIIOEM.

[TocTpoeHne sHEpreTHUECKON uarpaMmsbl FETEPOCTPYKTYPHI.

Pacuer noreHnuana B pe3kom rereponepexojie B npubnmxennn HIoTTku. AHM30THUIHBIN
reTePOIEPEXO.

Jlunosn Ha rpaHMIle pasjiena rereponepexoma.

3HepFeTquCKafl AuarpaMMa KOHTaKTa MCTAJUI-TIOJTYIIPOBOJHUK.

CocraBnsomue TOKa B CTPYKType C p—n nepexoioM. O(PPeKTsl O0IHOCTOPOHHEHN

WHXEKIMU U CBEPXUHKEKIIMK HOCUTENEH B p—=n. reTepOCTPYKTYpE.

10. Tokwu HambapbepHOI YMUCCHUU HICATEHOTO p-n reTeporepexoa

11. EMKoOCTbL U BOJ]LT-(I)apaZ[HaH XapaKTCPUCTUKA UACAIBHOTO I'€TCPOIICPEXOaa



12. Oco0eHHOCTH TOKOMPOXOXKACHUS C HEUICATHPHOM TeTepolnepexoje, TYHHEIUPOBAHUE
yepes MUYOK, TOKU Yepe3 COCTOSTHUS Ha TpaHUlLIe pa3zena

13. Mexanu3Mm Hai0apbEePHOM SMUCCUI

14. JInonHas Teopus BHIIPSIMICHHS,EMKOCTD 3alIOPHOT'O KOHTAKTa

15. Juddysuonnas Tteopus BbIIpsMIIeHUS. BonbT-ammnepHas XapaKTepUCTHKA pPealbHOIO
koHTakTa MII

16. IlpuGopHbIE CTPYKTYPBI C BAPU3OHHBIMHU CIIOSIMH

17. T'erepocTpyKTyphl B IOJyIPOBOJIHUKOBOM 3JIEKTPOHUKE

18. Caetoauonbl u Ja3epbl Ha reTepornepexpoaax

19. TIpemMHUKHU AJIEKTPOMArHUTHOTO U3ATYUYEHHUS HAa FETEPOCTPYKTYypax

20. KBaHTOBBIE SIMBI U CBEPXPEIICTKH HA OCHOBE TETEPOCTPYKTYP

4.6. OOpa3ipl PK3aMEHAITMOHHBIX OMJICTOB

MOO BO POCCUNCKO-APMSAHCKWI YHUBEPCUTET
HHCTUTYT MATEMATHUKH, ®U3UKH ¥ BICOKHUX TEXHOJIOT' I
Kadenpa obmeit ¢pu3nkn 1 KBAHTOBBIX HAHOCTPYKTYP

Hamnpagsienue: JJIeKTPOHMKA M HAHOJICKTPOHUKA
Jucuunimnaa: @U3uKa rereponepexonon
(maructparypa ll-oii kypc, I-b1ii cemecTp)

IK3aMEeHALMOHHEBIN OujieT Ne **

1. BHGKTpOHHHe COCTOSIHUS B I'CTCPOIICPEXOAC, 30HHAA CTPYKTYpa IreTCpoIicpexoia.
2. 3HepF€TI/I‘I€CKa$I AuarpaMMa KOHTaKTa MECTaJI-ITOJTYIIPOBOJHUK.

3aB. kapeapoitOPKH JI.b. Aiipanersin
20T




