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1. AHHOTAIMS

1.1. Kpatkoe onucanue coaepxKaHus JaHHOW AUCLHUIUINHBI
LlenssMu u3ydeHHs] AUCUUIUIMHBI «DJIEMEHTbl TEOPUU ONEpPaTOpOB» ABIAIOTCS: 0Oa3oBas
MOJTrOTOBKA CTYACHTOB B 00JAaCTH TEOPUH ONEPATOPOB, CO3JAHHWE CHCTEMBl 3HAHHH 00
OCHOBHBIX METO/IaX, MOHATUAX U UAESIX TEOPUHU OIEpaTOpPOB, U3yUYEHHUE €€ B3aUMOCBS3HU C
JPYTUMH COBPEMEHHBIMU MaTEMATUYECKUMU TEOPUIMHU.
1.2. TpynoeMKOCTh B aKaJJeMHUUECKUX KpeIuTax 1 yacax, GopMbl HTOTOBOIO KOHTPOJIS
TpymoeMKOCTh Kypca COCTaBISEeT 2 aKaJeMUYECKHX KPEAUTa, YTO SKBUBAJICHTHO /2 Yacam
(1 axamemumueckuii KpenuT paBeH 36 uyacam). OOydeHue BKIO4aeT B cebs 32 daca
NpakTUKU. ITOroBeIil KOHTpONIB OyAeT MpoBeieH B popMe 3adeTa
1.3. B3auMocCBs3b AUCHUILIUHBI C JPYTUMH JUCHMITTIMHAMU Y4€OHOI O I1aHa CIIeUalbHOCTH
Kypc «DOnemeHTBl Teopun omepaTopoBy» OazupyeTs Ha AUCHUIUIMHAX «MaTeMaTu4ecKui
aHamu3», «DyHKIMOHAIBHBIA  aHamu3y», «JluddepeHnuanpapie  ypaBHEHHS» U
«Matemarudeckas GU3NKa».
1.4. Pe3ynbTaThl OCBOCHUS IPOTrPAMMBI JUCLUIUIMHBIL:
Kon
Kon unaukaropa | HaumeHoBaHume HHAMKATOpa
KOMIICTCHIIUH HaumerosanHe KoMmeTeH M NOCTH/KCHHU S NOCTH/KEHUH KOMIIeTeHIH
KOMITeTEeH I
[1K-2 Crioco6HOCTHIO pa3pabarbIBaTh u | IIK-2.1 3HATh TEOPETUYECKUE OCHOBBI U
AQHAIN3UPOBATh  KOHIENTYalbHbIE U KOHLENTyalbHblE MOJEIU B
TEOPETUYECKHE  MOJEIN  pellaeMbIX HAyYHBIX MCCIIEAOBAHUAX
HaY4HBIX Ipo0JeM U 3a/1a4 [1K-2.2 YmeTh aHAJIN3UPOBAThH U
paspabarbIBaTh
KOHIENTYyalbHbIE "
TEOpEeTUYECKHEe MOJAENU s
IIPOEKTHOMN u
IIPOU3BOJICTBEHHOU
JIeSITEIIbHOCTH
[1K-2.3 Brnanets rI1yOOKUM
IIOHMMAHUEM  TEOPETHUYECKUX




IMoAXOJ0B M UX IMPAKTUYCCKOI'O
IMPUMCHCHUA B CO3JJaHUN HOBBIX

HCCIICO0BATCIILCKUX IMTPOCKTOB

2. YYEBHAS ITIPOI'PAMMA

2.1. Tpyn10oeMKOCTb JUCIUTIIMHBI U BHIBI y4€OHOW paboThI

Bcero, B Pacnpenesienue no cemecrpam
Buabl yueOHoii padboThI aKaj. . |3
yacax ceM ceM | ceM | ceM. | ceM | ceM.
1 2 3 4 &) 6 7 8
1.06mas Tpy10eMKOCTb H3y4YeHU sl 32 32
AUCHHUILVIMHBI [10 ceMecTpaM, B T. 4.:

1.1. AyIUTOpHBIC 3aHATHS, B T. 4.: 32 32
1.1.1.JIlexumu 32 32

HToroBbIN KOHTPOIb 3aue
T

2.2. ConeprxaHue AU CHUILIMHBI

2.2.1. TemaTu4yecKHii JIaH U TPYA0EMKOCTH ayIMTOPHBIX 3aHATHI (MOIYJIH, pa3aesbl
AUCHHMILIMHBI M BUAbI 3aHATHIT) 10 padouyeMy y4eOHOMY IIAHY

Pa3zgeinl 1 TeMbl AMCHUIIHHBI

Bcero ak.

yacoB

Jleknum,
aK.
4acoB

IIpakr.
3aHATHA,
aK. 4acoB

CeMmuna-
pbl, aK.
4acoB

Jladop,
aK.
4acoB

JApyrue Buabl
3aHATHIA, aK.
4acoB

3=4+5+6

+7+8 4

5

6

7

8

Tema 1. OcHOBHBIE (PYHKIIMOHATbHbIE
MIPOCTPAHCTBA.

Mertpuueckue npocTpaHCTBa.
HopMupoBaHHbIE IpOCTpaHCTBA.
EBxiannoBb1

IIpocTpaHcTBa. baHaxoBbI U
THJIH0EPTOBBI MPOCTPAHCTRA.

Tewma 2. Orpann4eHHbIE U
HEOTrpaHUYEHHBIE JTMHENHbBIE
oTepaTopsl B 0aHAXOBBIX U
THIILOEPTOBBIX MPOCTPAHCTBAX.

Tewma 3. KoMmakTHbIE ontepaTopsl,
KpUTEPUH KOMIIAKTHOCTH OIlepaTopa.
ConpsiKeHHBIN onepaTop.

Tema 4. HopmanbeHo pa3pemnMele
omeparopsl. AbTepHATHBA
®pearosbma.




Tema 5. AnipropHBbI€ OLIEHKH

JTUHEHHBIX ONEPaTOpOB B OAHAXOBBIX 3 3
IPOCTPAHCTBAX.

Tema 6. PerynspuzaTtopsl, oYt

oOpaTtumele orepaTopbl. Kpurepwii 3 3

JUTsl TOYTH 0OpAaTUMBIX ONEPaTOPOB.

Tema 7. HétepoBblie oriepaTopsl,
OCHOBHBIE CBOMCTBA, MHICKC
oneparopa. [Ipumepsr HETEPOBBIX
oneparopoB. CBONCTBA HETEPOBBIX
oneparopoB. HerepoBocTh 1 MHAEKC
COMPSKEHHOT0 oneparopa.

Tema 8. Komnosuuuu HETEPOBBIX
ornepaTopoB. Bo3myieHus HETEPOBBIX
OIEepPaTOPOB KOMIAKTHBIMH U
KOHEUYHOMEPHBIMH OTIepaTOpaMHu.

Tema 9. Bo3myiienust TMHEHMHBIX
orepaTopoB. Teopembl 00 HHIEKCE
BO3MYIIEHHBIX

OIIepaTOPOB.

Tema 10. O6006meHHbIE QYHKITUH U
nercTBus Hag HUMHU. OCHOBHBIE
MIPOCTPAHCTBA 000OIIEHHBIX
¢bynkiuii. Co0oneBcKe U30TPOITHBIE
Y aHU3OTPOITHBIE TIPOCTPAHCTBA.
Jluneiinbie nuddepeHImanbHbIC
omnepaTopsbl, AEHCTBYIONIUE B
CO00JIEBCKHX MPOCTPAHCTBAX.

Tema 11. O630p npuMeHeHUH B
TEOPUH CUHTYJISPHBIX UHTETPAJIbHBIX,
uHTErpo-audhepeHIHaIbHBIX, 2 2
IIUNTUYECKUX U
TUIO3JUIMITHYECKUX ONEepaTOPOB.

nuToro 32
32

2.2.2. KpaTKOC codcpiKaHME pa3acjoB ITMCHUIIJIMHBI B BU/I€ TEMATUYICCKOI'O IIJIaHA

Tema 1. OcHOBHble PYHKLMOHANbHbIE NPOCTPAHCTBA

N3yuenne oCHOBHBIX TUTIOB ()YHKIIMOHATIBHBIX MTPOCTPAHCTB, BKIIFOYAsi METPHUYECKHE,
HOPMHUPOBAHHBIE, €BKJIUOBBI IPOCTPAHCTBA, a TAK)KE OAaHAXOBBI U THILOSPTOBBI TPOCTPAHCTBA.
PaccMoTpeHune ux CBOMCTB M B3aUMOCBSI3EH.

Tema 2. Ol'paHM‘-IEHHbIe n HeorpaHU4YeHHblIE NINHEeNHble onepartopbl

Amnanns OIrpaHUYCHHBIX U HCOIPAHNYCHHBIX JIMHEMHBIX OrepaTopoOB B 0aHaXOBEIX U
FI/IJ'IL6CpTOBBIX MMPpOCTPAHCTBAX, UX OCHOBHLIC CBOICTBA U IMPUMCPEIL.




Tema 3. KomnakTHble onepaTopbl U CONpPAXKEeHHble onepaTtopbl

OO0cyx/1eHre KOMIIAKTHBIX OIIEpaTOPOB, KPUTEPUEB KOMIIAKTHOCTH, U BBEJICHUE B IIOHATUE
COIPSKEHHOIO oIleparopa.

Tema 4. HopmanbHo paspelummble onepaTtopbl. AnbTepHatusa dpearonbma
UccnenoBanue HOpMaIbHO pa3pelIMMBbIX ONEPATOPOB U MPUHIIMIIA albTepHATUBBEI Dpenronbpma.
Tema 5. AnpuopHble OLLeHKU IMHENHDbIX ONepaTopoB

Pa3paboTka METOZ0B alpHOPHBIX OLICHOK JUUIsl aHAJIN3a CTA0MIIBHOCTH pelIeHUI B 0aHaXOBbIX
IIPOCTPAHCTBAX.

Tema 6. Perynapusartopbl U NouTH ob6paTumblie onepaTopbl

BBenenue B HoHATHE PETYISPU3ATOPOB U MOUTH OOPATUMBIX OTMIEPATOPOB, BKIIIOYAs KPUTEPUU
JUTSL UX WICHTU(UKALINY.

Tema 7. HéTepoBbl onepaTopbl U UX CBOMCTBA

OO0cyxeHre CBOMCTB HETEPOBBIX ONIEPATOPOB, BKIKOYAsi MHJIEKC OIEpaTopa U €ro B3auMOCBSI3b
C COMPSHKEHHBIMH OIMEPATOPAMHU.

Tema 8. Komno3uuumu u Bo3myLLeHUA HETEPOBbIX ONepaToposB

N3yuenune BO3IEHCTBYS KOMITO3UIIMA U BO3MYILIEHUI HETEPOBBIX ONEPATOPOB KOMIIAKTHBIMU U
KOHEYHOMEPHBIMHU OIlEpaTOpPaMHU.

Tema 9. Bo3amyLueHUA IMHENHbIX ONepaTopos
AHanu3 TeopeM 00 HUHJEKCe sl BO3MYIEHHBIX OepaTOPOB U UX MPUMEHEHHUS.
Tema 10. 0606weHHble PYHKUUU U AeCTBUA HAZ4 HUMU

PaccMoTpeHre OCHOBHBIX MTPOCTPAHCTB 0000IEHHBIX (YyHKIUH, BKItoyast CoboneBckue
IPOCTPAHCTBA, U IEUCTBUMN JIMHEUHBIX AUPPEpEeHIINATbHBIX ONIEPATOPOB B ITUX MPOCTPAHCTBAX.

Tema 11. NMpumeHeHUA B TEOPUU CUHTYNAPHDbIX U APYrUX oOnepaTopoB
O0630p npuMeHeHn 0000IIEHHBIX PYHKIUN U COOTBETCTBYIOIIUX ONEPATOPOB B TEOPUH

CUHTYJIAPHBIX HHTCTPAJIbHBIX, I/IHTero-}II/I(l)q)epeHHI/IaHBHI)IX, DJUIUIITUYCCKUX U
THUIIOSJUIMIITUYICCKUX OIICPATOPOB.

2.2.3. MarepuajibHO-TeXHUYECKOe o0ecrevyeHue T CIHIITMHBI



JlekuuonHas aynuropust

Jocka

2.3. Moay/jbHasi CTPYKTypa AUCHUILUIMHBI C pacnpeaejleHueM BecoB 1o d¢opmam

KOHTpOJIei
Bec ¢popmbl . .
(bop Bec urorosoii Bec urorosoii
(dpopm) Bec ¢opmbi Beca
TeKYUIEr0 | NMPOMEKYTO OuCHKH OUCHKMU pe3yJibTHpYIoLIeit
y NMPpOMEKYTOYH MPOMEKYTOYHOT
KOHTPOJIA B YHOTO0 OIICHKH
Oro KOHTpPOJdA 0 KOHTPOJIA B
peE3yJIbTHUPY KOHTPOJIA B MPOMEKYTOYHBIX
. . . B pe3yJabTHpYOIIEe M
q)OpM])I KOHTpoOJIen oumen HUTOIroOBOH o KOHTPOJIEHM H OUECHKHU
Pe3yIbTHPYIO il oneHKe
OIICHKE OICHKE " HTOroBOro KOHTpOJIsA
€U OICHKE NMPOMEKYTOYHBI "
TeKYyLIero MPOMEXKYTO . B pe3yJbTHpPYIOLIeii
NMPpOMEKYTOYH X KOHTPOJIEeH
KOHTPOJIA YHOTO0 o OICHKE UTOIr0OBOIo
bIX (cemecTpoBoOii
(mo KOHTPOJIs . KOHTPOJIS
KOHTpoJei OLICHKeE)
MOAYJISIM)
Bua yueonoii M1l M2 M1 | M2 | M1 M2
PadoThI/KOHTPOJISA
KonTponsHas padora (npu 0,7
Haau4uu)
YcTHbIH onpoc (npu Hanuuuu)
Tect (npu nanuuuu)
JlaGopatopHble paboTHI (npu
Haau4uu)
ITuceMeHHBIE JOMAIIIHUE 3aJaHUS 0,3
(npu Hanuuuu)
Pedepar (npu naruuuu)
Occe (npu Hanuvuu)
[TpoexT (npu nanuuuu)
Jlpyeue ¢popmol (npu Hanuuuu)
Beca pe3ymbTHpyIONMX OIEHOK 0,3
TEKYIIUX KOHTPOJIEH B UTOTOBBIX
OIICHKaX MPOMEKYTOUHBIX
KOHTpOJIEH
Beca o1ieHOK TpOMEXyTOUHBIX 0,7
KOHTPOJICH B UTOTOBBIX OI[EHKAX
TPOMEKYTOYHBIX KOHTPOJICH




Bec utorosoii orieuku 1-ro
IIPOMEKYTOYHOI'O KOHTPOJISL B
PE3yJIBTUPYIOLIEH OLIEHKE
IIPOMEKYTOUHBIX KOHTPOJIEH

Bec utoroBoii orieHKu 2-ro 1
MIPOMEKYTOUYHOT'O KOHTPOJISI B
PE3YJIBTUPYIONIEH OIIEHKE
IIPOMEKYTOUHBIX KOHTPOJIEH

Bec pe3ynbTupytomiei OueHKH
MIPOMEKYTOUHBIX KOHTPOJIEH B
Pe3yIbTUPYIOLIEH OLIEHKE
UTOTOBOT'0 KOHTPOJIS

Bec nTOroBoro KOHTpoJIst
(Ix3ameH/3a4er) B
pE3YJIbTUPYIOLIEN OLIEHKE
HUTOTOBOT'O KOHTPOJIS

3. Teoperuueckmuii 6,10k
3.1. Marepuainsl 10 TEOPETHUECKON YaCTH Kypca

3.1.1. YueOHuk(m)

1. Kyrarenagze C.C. OcHOBBl (pyHKIMOHaIBHOTO aHanu3a. HoBocuOupck: M3a-Bo
Wn-ta matematuxu, 2001,

2. Tpenorun B.A. ®ynkunonanbubiil ananus. ®U3MATIIUT, 2007.

3. Nocupa K. @yHkuumonanbHeli ananus. M.: Mup, 1967.

4. Karo T. Teopust Bo3MyIlIeHUH JIMHEWHBIX onepaTopos. M.: Mup, 1972.

5. Jlroctrepuuk JILA., CoboneB B.U. Kparkuit kypc ¢pyHKIIMOHATBRHOTO aHanu3a. M.:
Uz n-Bo “Jlann” 2009.

6. Handopn H. [sapi T. JIuneitnsie onepatopsl Ma.mut.M. 1963.

7. Xepmanaep JI., AHanu3 TuHeHHbIX THQGEepeHIHaIbHbIX OIepaTOPOB ¢ YACTHBIMU
npou3BogHBIMU. M. : Mup, 1986, Tom 1-5.

8. Kpeitn C.I'. Jluneitnsle nuddepeHIMaTbHble YpaBHEHHS B 0aHaXOBOM
npoctpancTee. M.: Hayka, 1967.

JlononHuTenpHas IuTeparypa

1. becos O.B., Unbun B.II., Hukonsckuit C.M., HTerpanbHble NpeAcTaBiIcHUS U

Teopemsl BiIoxkeHus. M. : Mup, 1989.



2. M.C. ArpaHoBu4, “DIJTUNTHYCCKHAE CUHTYJSIPHBIC UHTETPO-IuddepeHInaibHbIe
omeparopsr”’, YMH, 20:5(125) (1965), 3-120.
3. Grubb, Gerd. Distributions and Operators. Springer-Verlag New York, 2019.

4, DoHABI OLIEHOYHBIX CPEACTB

Konrtposabnasi padora: ConepXuT 3aaud U TEOPETHUUECKHUE BOIPOCHI JUISl IPOBEPKHU
INOHUMAaHMS U YMEHUSI IPUMEHSATh M10JIy4YEHHbIE 3HAHUS

5. Meroauueckuii 0J10K
5.1. Meroauka npernoaaBaHus

5.1.1. Meroauueckue pPEKOMEHJAIMHU JUIsl CTYJEHTOB IO IMOATOTOBKE K CEMUHAPCKUM,
IPAaKTUYECKUM WJIM JJAOOPAaTOPHBIM 3aHATHSAM, 110 OpPraHU3aLMH CAMOCTOSTEIbHON

pa6OTI>I CTYACHTOB IIpU NU3YYCHUU KOHKpGTHOfI JUCHUITIIMHBI.

N3yuenue Teoperuyeckoro marepuasna: [lepen 3aHaTusiMu BaXXKHO U3YUUTh
COOTBETCTBYIOIINE TEOPETHUUYECKHIE PAa3/Ieibl YI€OHUKOB U HAYYHBIX CTATEH.

IIpopadorka npumepoB: OcBOeHUE METO/IOB PEILICHUs 33a]a4 Ha IpUMepax,
IIPUBE/ICHHBIX B YUEOHBIX MOCOOUSAX WIIU JIEKLIMSIX.

IloaroroBka BompocoB: @OopMyIHpOBAaHUE BONPOCOB IO CIOXKHBIM U
HEMOHSTHBIM TEMaM Ul 00CYK/I€HUS Ha 3aHATUSAX.



