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1. AHHOTALIUS

1.1. Kpatkoe onucanue cojepKaHus JaHHOW AUCLHUIUIUHBIL;
B kypce paccmarpuBaroTCs SBICHHS H3JIy4aTeNbHOW PEKOMOMHALIMM, CIIOHTAHHOTO H
BBIHY)KJICHHOTO W3JYy4YeHHs B MOJYMPOBOJHUKAX M UX TBEPABIX PACTBOPAX, MEXaHU3MBI
U3Iy4aTelbHbIX PEKOMOMHALMM, CIEKTPbl JIIOMUHECIICHLUMH, IO0JIyIPOBOJHUKOBBIE
U3JTy4aTeIn- NIPUHLMIIBI JeHCTBUS U XapaKTePUCTUKH.
1.2. TpynoeMKOCTh B aKaJeMHUYECKUX KpeOuTax U dYacaX, (POpPMBI HTOrOBOTO KOHTPOJI
(3K3aMeH/3a4eT);
6 akagemuyeckux kpenutoB / 216 yacoB. @opma UTOrOBOr0 KOHTPOJISI — 3K3aMEH.
1.3. B3auMocCBs3b JUCHMIUIMHBI C JPYTMMHU JUCHUIUIMHAMHU Y4eOHOro IJlaHa CHEelHaJIbHOCTH
(HampaBieHMsI)
®u3suka rereponepexonos, [10aynpoBoAHMKOBAs HAHOAIEKTPOHHUKA.
1.4. Pe3ynbraThl OCBOEHHUS IPOTrPAMMBbl JUCLUIIIMHBI:
Kox Kox unagukaropa HaumenoBanue
HaumenoBanue AOCTHIKEHU S HHIUKATOPA
KOMIIETEeHIIUH (8 N .
KOMIIeTEeHIIHH (8 KOMIIeTeHIIHii (8 TOCTHIKeHU I
coomeemcmeuu .
GouLM coomseemcmeuu pabouum ¢ coomeemcmeuu KOMIeTeHI Ui (8
p VueOHbIM NIAHOM) pabouum ¢ yuebHbIM | coomeemcmeuu paboyum
V4eOHbIM NIAHOM)
NJIAHOM) C YueOHbIM NIAHOM)
[1K-4 Crnocoben k opranumzanuu | [1K-4.1 3HaeT crnocooObl
u MIPOBEICHUIO OpTaHu3aIH U
HKCHEPUMEHTATbHbIX MIPOBEICHUS
HCCIIEA0BAHUMN c JKCIIEPUMEHTAIIBHBIX
IPUMEHEHHEM UCCIIeI0BaHUN
coBpeMeHHBIX cpeactB U | [1K-4.2 YMeeT caMOCTOSATENBHO
METOIOB IIPOBOJIUTH
AKCTIEpUMEHTAIbHBIC
UCCIIe/I0BaHUS
T1K-4.3 Bmaneer HaBBIKAMHU
IIPOBEICHUS
WCCIICIOBAHHS c
pPUMEHEHUEM

COBpeMeHHBIX Cpe)ICTB nu
METOJIOB

2. YYEBHAS ITPOI'PAMMA

2.1. llenun v 3a1a9y TUCIUTLIAHBI




[enbto Kypca siBasieTcs: GOPMUPOBAHUE Y CTYACHTOB TEOPETHUECKUX 3HAHUN O MEXaHU3Max
U3ITy4aTeNIbHOM peKoMOMHAIMU B TOJYMNPOBOJHUKAX U TBEPIBIX pacTBOpax. 3ajadyaMu
SABJISIIOTCS M3Y4YEHHE TPOLIECCOB CIIOHTAHHOTO M BBIHYXKJIEHHOTO W3JIyUYCHUs, aHaJu3

CHEKTPOB JIOMUHECLEHIIMU U IPUHIUIIOB pabOTHI MOJYIPOBOAHUKOBBIX H3ITydaTelNei.

2.2. TpyloO€MKOCTh JTUCHUIUIMHBI W BHUAbI y4eOHOH paboThl (B aKaJeMHUYECKHX dYacax |

3a4ETHBIX CAMHUILAX) (YOanums CmMpoOKuU, Komopvle He OyOym RPUMEHEHbl 6 PAMKAX

OUCUUNIUHDL)
Beero, B Pacnpenesienue
. 1o ceMecTpam
Bujbi yueOHol padoThl aKan. 1
yacax

ceM

1 2 3
1.06mast Tpy10eMKOCTb U3y4eHHUS 216 216

JAUCHUILUIMHBI 10 ceMecTPaMm, B T. U.:

1.1. AyauTopHBbI€ 3aHATHS, B T. Y.: 48 48
1.1.1.Jlexkunn 32 32
1.1.2.Cemunapsl 16 16

1.1.2.1. KoHTpoJbHbIE 36 36
paboThHI

1.2. CamocrosiTenbHas paboTa, B T. U.: 132 132

Hrtorossiii KOHTpOJIb (DK3aMeH, 3adeT, DK3aMeH JK3aMeH
aud. 3a4eT - yKas3arh) 36 36

2.3. ConepixaHue JUCHUILIMHBI

2.3.1. TemaTnuyecKHii IIaH U TPYAOEMKOCTb aAyIMTOPHBIX 3aHATHI (MO1Y.JIH, pa3ae/bl
AUCHUILVIMHBI U BUAbI 3aHATHII) 0 padoyemMy yueOHOMY IJIaHY

Paznenbl 1 TeMbl JQMCHUNIMHBI Bcero Jlexuuu(ax. Cemunapsl (ak.
(ak. yacoB) 4acoB) 4acoB)
! 2=3+4+5+6+7 3 5

Moayasb 1. O0miue cBoiicTBa 3JIeKTPpOMAr-

. = P 22 19 10
Brenenne

1| 1 1 -
Paznea 1. [IpubnuxeHHble NpeCTaBIECHUS 14 9 5
AJIIEKTPOMATHUTHOTO MOJIS
Tema 1.1. CBeToBbI€ JTyuH, 3JI.MarHUTHAs BOJIHA, 2 1 1

Tema 1.2. KBaHTOBBIE IEPEXOBI. 2 1 1




Tema 1.3. CnoHTaHHOE U BBIHYXIECHHOE
U3Iy4YeHus1, K03 HUIMEeHThl DUHIITEHHA U CBSI3U 3 2 1
MEXy HUMH.
Tema 1.4 CkopocTb BBIHYKJECHHBIX IEPEXOOB, 4 3 1
KO3(PULMEHT MOIJIOLIEHUS, CBA3b MEXKIY
Tema 1.5 Boruncnenue ckopocTu CIOHTaHHBIX 3 5 1
U3J1y4aTelbHbIX IEPEXO0JI0B.
Pa3znea 2. [Ipouecchl 1IOMUHECIIEHIIMT

14 9 5
Tema 2.1. JIroMUHECUEHIIMS TTOTYTPOBOIHUKOB, 5 1 1
MEXAHU3MbI JTIOMUHECIICHIIMH.
Tewma 2.2. Bo30ykIeHHE 3JIEKTPOHHO-IBIPOYHBIX 3 5 1
1ap B [IOJIYIPOBOJIHUKAX.
Tema 2.3. Tepmanu3zanus 3J€KTPOHHO-IBIPOYHBIX 3 5 1
nap B [NOJIYIPOBOIHUKAX.
Tewma 2.4 ludgdy3uonHoe pacupeaeneHmue 3 5 1
HEPAaBHOBECHBIX AJIEKTPOHHO-ABIPOYHBIX M1AP B
Tewma 2.5 PekoMOUHAIHS 3JIEKTPOHHO-IBIPOYHBIX 3 2 1
nap B [IOJIYIPOBOIHUKAX.
Mopayas 2. MexaHu3Mbl JIOMHHeECHEHIIUN

18 13 5
Pa3nea 3. CtatucTuka 3J€KTPOHOB B 18 13 5
Tema 3.1. U3nyuaTenbHas pekoMOUHaLUs TUIIA
30Ha-30Ha B MIPSIMO30HHBIX U HEMPSIMO30HHBIX 3 2 1
MOJIYIPOBOJIHUKAX.
Tewma 3.2. JIromuHectieH1INsI, 00yCIOBICHHAS
U3JTy4aTenbHON pekoMOMHaLMell cBOOOAHBIX U 3 2 1
CBSI3aHHBIX SKCUTOHOB.
Tema 3.3 JloHOpHO-aKIIENTOPHAs U3JIy4aTeabHas
peKOMOMHALINS B MTOJIYIIPOBOIHUKAX. 3 2 1
Tema 3.4 UznyuarenbHast peKOMOMHALUA,
00yCJIOBJICHHAS TIEPEX01aMH CBOOOTHBIH 3 3 0
HOCHTEJIb- IPUMECHBIN LIEHTP.
Tema 3.5 UznyuaTenbHble IEpeXobl ¢ yHaCTHEM
rI1yOOKUX IIEHTPOB / pEKOMOUHAIIHSI SJIEKTPOHOB 3 2 1
U JIBIPOK, 3aXBAYEHHBIX HA Pa3HbIX LIEHTPAX;
Tema 3.6 MexaHu3Mbl yIINPEHMSI IMHUU 3 2 1
JIOMUHECICHIIUH.
HUTOro 48 32 16

2.3.2. Kpatkoe conep:kaHue pa3aejoB AUCHUILINHBI B BUI€e TEMATHYECKOI0 MJIaHA

Moayns 1. OGmue CBOMCTBA JIEKTPOMAarHUTHOTO TIOJIS
Beenenue
Paznen 1. [IpuGmmkeHHbIC TPEACTABICHUS DJIEKTPOMAarHUTHOTO TIOJIS




Tema 1.1. CBeToBBIE Ty4yH, 3J1.MarHUTHAs BOJIHA, (DOTOHBI.

Tema 1.2. KBaHTOBBIE NTEPEXOBI.

Tema 1.3. CioHTaHHOE M BBIHYX/IEHHOE M3ITy4eHUs, KOA(PPHUIMEHTH DHHIITEHHA U CBSI3U MEXKTY
HUMU.

Tema 1.4 CkopoCTh BBIHYKACHHBIX IIEPEX010B, KOO(PPHUIIMEHT MOTIOMICHUS, CBA3b MEXKITY
CKOPOCTSIMHU CIIOHTAHHOTO, BBIHYKA€HHOT'O U3Iy4eHUH U KOA(POHUIIMEHTOM MOTJIOIEHHS.

Tema 1.5 Boruncnenue cKOpocTH CIOHTAHHBIX U3Ty4YaTelIbHbIX IEPEXO/I0B.

Paznen 2. Ilpouecch! itoMUHECHIEHIINS,

Tema 2.1. JIroMUHECUEHIIUS TTOTYTPOBOIHUKOB, MEXaHU3MbI JIIOMUHECIICHIIUH.

Tema 2.2. Bo30yxaeHHE IEKTPOHHO-ABIPOYHBIX M1ap B IOJIYNPOBOJHUKAX.

Tema 2.3. Tepmanuzaius 3J€KTPOHHO-IBIPOYHBIX TP B MOJIYIPOBOIHUKAX.

Tema 2.4 ludpy3noHHOE pacnpeneneHne HepaBHOBECHBIX AIEKTPOHHO-BIPOYHBIX Tap B
MOJIYITPOBOIHUKAX.

Tema 2.5 PekomOUHAIHS SIEKTPOHHO-BIPOYHBIX T1ap B IMOJYIPOBOAHUKAX.

Mopyns 2. MexaHu3Mbl JTIOMHUHECIICHITH

Pa3nen 3. M3ny4arenpHble NEPEXOIBI.

Tema 3.1. U3nyuaTenbHas pekoMOMHaIMs TUIA 30HA-30Ha B MPSMO30HHBIX U HENPSIMO30HHBIX
MOJIyIIPOBOIHUKAX.

Tema 3.2. JlromuHecueHus, 00yclIOBICHHAs U3ITy4aTeIbHON peKOMOUHAIINEH CBOOOTHBIX U
CBSI3aHHBIX SKCUTOHOB.

Tema 3.3 JloHOpHO-aKIIENTOPHAs U3JIy4aTeabHasi peKOMOMHALINS B MOJIYIPOBOJIHUKAX.

Tema 3.4 UznyuarenbHast peKOMOMHAIINS, 00YCIIOBJIICHHAS TIEPEX01aMi CBOOOTHBIN HOCHUTEIb-
MPUMECHBIH LIEHTD.

Tema 3.4 MznyuaTenbHble MEPEXObl C yHaCTHEM INIyOOKHX IIEHTPOB / peKOMOMHAIINS SIEKTPOHOB U
JIBIPOK, 3aXBAYCHHBIX Ha Pa3HbIX LIEHTPaX; AJIEKTPOHHBIE IEPEX0/Ibl BHYTPHU CAMOT'0 IIEHTPA MEXTY
€ro BO30Y>KICHHBIMUA U OCHOBHBIM COCTOSIHUSIMU C (DOHHBIMH TTOBTOPEHUSIMH/.

Tema 3.5 MexaHu3Mbl yIIUPEHUS TUHUM JTFOMUHECIICHLIUH.

2.3.3. Kparkoe cojpep:kaHHe CeMHUHAPCKUX/MIPAKTHYECKUX 3aHSATHI/Ta6opaTOPHOTrO
NPaKTHKyMAa

CemuHapckue M IpaKTUYECKHE 3aHATUS HalpaBleHbl Ha YriyOJEéHHOE MOHUMaHue
MEXaHU3MOB U3JIy4aTelIbHbIX IIEPEXOJ0B B TMOJNyIpoBoAHUKaX. Paccmarpusarorcs
npUOIKEHHBIE MOJENU 3JEKTPOMAarHUTHOTO TIOJIS, XAapaKTEPUCTUKH CIOHTAHHOTO |
BBIHYXJICHHOTO U3Ty4yeHHs, koddduurentsl DifHInTeiiHa 1 uX cBsi3u. Ocoboe BHUMaHHE
yZeNsIeTCsl pacueTaM CKOPOCTH CIIOHTaHHBIX MEePeX010B U KOAPPHUIIMEHTOB HOTJIOMIEHHS.

Ha npaktuyeckux mnpumepax pa3OuparoTCs CHEKTPbl JIIOMHHECHEHIMH pa3IUYHbIX
MOJyIIPOBOJIHUKOB,  OOCYXJalOTCS ~ MEXaHHU3Mbl  BO3OYXKIEHHS, TepMaIM3allMkd U

peKOM6I/IHaIII/IH OJICKTPOHHO-ABIPOYHBIX map. AHaJ'II/ISI/Ip}IIOTCH Pa3In4dHEBIC THUIIbI



N3IYy4YaTCJIbHBIX MEPEXO0O0B

IIPUMCECHBIC.

Taxxe

JJFOMUHCCLCHTHBIX JIMHUH.

pacCMaTpuBarOTCA

30HAa-30Ha,

OKCUTOHHBIC,

buznveckue

IIPUYKUHBI

JIOHOPHO-aKIENTOPHBIE U

YIIUPEHUS

dopmar paboThI BKIIFOYAET aHATUTHYECKUE 3a/1a41, Pa300p IKCIEPUMEHTAIBHBIX CIIEKTPOB,

paCUYCTHBIC

yOpaXHEHUS

u

pelieHue

KelicoB

10

BBIOOPY

IMOJIYIIPOBOAHHUKOBOI'O MaT€pHrajia 1o 3aJaHHbIC OIITHYCCKUEC CBOICTBA.

2.3.4. MaTepI/IaJIbHO-TeXHI/I‘leCKOC o0ecrneyeHue AUCHHUIIIIMHBI

e  MynbpTHMenUHOE 000PYIOBAHUE IS JICKIIUN U MPAKTUICCKUX 3aHITHH.

2.4. MoayJabHast CTPYKTYpa JHCHUILIMHBI

C pacmnpeacjacHueMm BeECOB

noaxogamecro

no ¢gopmam

KOHTpoOJIei
Bec ¢popmbI Bec utorosoii Beca
0pM Bec utorosoii OLEHKH e3yJIbTHPYIOLei
(popm) Bec dopmbi 1 pesyJIbTHPYIOM
TEKyHIIEro OIICHKH MPOMEKYTOYHOI OICHKH
HNPOMEKYTOUHO
KOHTPOJIAA B I'0 KOHTPOISI B MPOMENKYTOYHO 0 KOHTPOJIA B NMPOMEKYTOYHBIX
o €3YJbTHPYIO o 0 KOHTPOJIA B €3YyJbTHPYIOIE KOHTpOJIei u
DopMBbI KOHTPOJIeH pesy, Py HTOTOBOii P pesy pyroit P
el oneHke — pe3yJIbTUPYIO il oueHke OLICHKH HTOTOBOT0
TEKYIero el oleHKe NMPOMEKYTOYHBIX KOHTPOJIA B
NPOMEKYTOYHO . .
KOHTPOJIA 10 KOHTDOSE NMPOMEKYTOYH KOHTpoJ1e# pe3yabTHPYIOLIEH
(mo P BIX KOHTpOJIeii (cemecTpOBOii OLIEHKE UTOI0BOI0
MOYJISIM) OlleHKe) KOHTPOJISA
Buj yue6Hoii paboThbl/KOHTPOJIA M1t M2 | M1 M2 M1 M2
KontponbHas pabora (npu naruuuu) 0.5 0.5
YcTHBIHA onpoc (npu Haruyuu)
JlabopaTopHbIe pabOTHI (npu HaTUyUy) 05| 05
[TuceMeHHbIe TOMAITHKE 3a1aHus (npu
Hanu4uu)
Pewenue 3a0ay 05] 05
Beca pe3ynbTHPYOMIX OIEHOK TEKYIITIX 0.5 0.5

KOHTPOJIEH B UTOTOBBIX OLICHKAX
POMEXYTOUYHBIX KOHTPOJICH

Beca oreHOK IPOMEKYTOYHBIX KOHTPOJICH B
HTOTOBBIX OLICHKAX NPOMEKYTOUYHBIX
KOHTpOJIeH

Bec urorosoii oreaku 1-ro 05
MPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS B

PE3YIBTUPYIOIIEH OLIEHKE MPOMEKYTOUHBIX

KOHTpOJIeH

Bec uTorosoii orieHKH 2-10 0.5

MPOMEXYTOUYHOTO KOHTPOJIS B
Pe3yAbTUPYIOLIEH OLIEHKE MMPOMEKYTOUHBIX
KOHTpOJIeH

! Vuebubiii Moayns




Bec pesynbTupyromei oleHKu
MPOMEKYTOUHBIX KOHTPOJICH B

Ppe3yAbTUPYIOIIEH OLIEHKE UTOTOBOTO

KOHTPOJIA

0.5

Bec MTOroBOro KOHTpO.JIs

(JK3aMeH/3a4eT) B Pe3yIbTUPYIOMIEH

OLEHKE UTOTOBOTO KOHTPOJIA

0.5

=1 X

1

y=1|3=1 |[¥=1 |y¥=1 y=1 y=1

3. Teoperuveckuii 0JI0K (yKazvlearomcsa mamepuaivl, HEOOX00UMblEe Ol OCBOCHUA YUEOHOU

npozpammol OUCYUNIUHDL)

3.1. Marepuaisl 110 TEOPETHUECKON YaCTH Kypca

3.1.1. YuebHuk(n);

3.1.2.

3.1.3.

1.

A. H. [TIluxtuH, ®Ousuueckue OCHOBbI KBAaHTOBOW JJICKTPOHUKH U

onTodnekTpoHuku, N3a. Beicmas mkona, Mocksa, 1983

2.
3.
4.
S.
1975
6.

X. Keiicu, M. [1anum, Jlazepsl Ha rerepocTpykrypax, U3a. Mup, 1 Tom, 1981.

AncensM A.U., BBenenue B Teoputo nonynpoBoaHukoB. M.: Hayka, 1978

[[Tanmumosa K.B., ®u3uka noiynpoBogHukoB. M.: Beiciias mkona. 1976.

IMukyc I'. E., OcHOBBI Teopuu MOJYIPOBOJAHUKOBBIX mpubopoB, M. Hayka,

I1. }O., M. Kapnona, OcHOBBI IOJIyITpOBOIHUKOB, M, Mup, 2003.

YuebHoe(bIe) mocodue(s);

1. UrymuoB /I.B., Koctionuna I'.Il., I'pomoB U.C. , DnemeHThl TBepAOTEIbHOMN

anekTponuku. -U3a. Capart.yn-ta, 1985.

2. bornankoBuu O.B., lanm3uek C.A., Emucees II. I'. [TomynpoBoiHUKOBBIE Ja3€ephl,

M., Hayka, 1976.

DJeKTpOHHbIE MaTepuaibl (3JEKTPOHHbIE y4eOHUKH, ydeOHbIE MocoOus, Kypchl U

KpaTKue KOHCHEKThI JeKIuil, npezentanuu PPT u T.11.);
L. Pavesi. M. Guzzi, Photoluminescence of AlGaAs alloys, J. Appl. Phys.,75 (10),
pp. 4779-4842, 1994.

4. @oHABI OUEHOYHBIX CPEICTB (YKA3bIGAIOMCA MaAmMepuaibl, HeodvxXooumvle 0111 NPOGEPKU

YPOBHA 3HANHUTL 8 COOMBEMCMEUU C COOEPHCAHUEM YUEOHOU RPOZPAMMbBL OUCUUNTIUHDL).

4.1. IInaHbl NPAKTUYECKUX 3aHATUI

Tema 3ausarTusa

Conep:kanue

1 OCHOBEI QJICKTPOMAIrHUTHOT'O ITIOJISL U CBeT Kak BOJIHA M KaK ITOTOK (I)OTOHOB. HpeIICTaBJ'IeHI/Iﬂ




MIPUPOIHI CBETA 0 KBaHTaX CBETA.
KBaHTOBBIE MTEPEXOIBI. CrioHTaHHOE ¥ BBIHYXJICHHOE M3ITyueHUs, (GPU3NIECKUN
Koaddurnmentsr DitnmreitHa cMbIc KodduiinenToB A u B.
Pacuér ckopocTH n3mydyaTeabHbIX ®opMyIIbl U1 CKOPOCTH TEPEXO0I0B, KOAPPHUIIUEHT
MEPEeX0/I0B TIOTJIOIIEHHUS, CBSI3b C TNIOTHOCTHIO COCTOSIHUH.
MexaHU3MBbI JIIOMUHECIICHITUH B THIBI TIOMUHECHICHIINH, YCIIOBUS UX BO30YKICHNUS,
MIOJTYTIPOBOIHUKAX 0COOEHHOCTH CIIEKTPOB.
Tepmanuzanus u quddysus [ToBenenue HOcUTENEH MOCIE BO3OYKACHUS,
JIEKTPOHHO-ABIPOYHBIX AP pactipenenenusi, 1updy3HoHHbIC YPAaBHEHUSI.
WznyyarenpHas peKOMOHHAIUS CrieKTpbl ¥ BEpOSTHOCTH MEPEX0I0B, BIUSHUE ITUPUHBI
30HA-30HAa, DKCUTOHHAs 3anpelEHHON 30HBI.
JIOHOpHO-aKIenTOpHas ¥ IpUMecHast | MeXaHU3MbI IEPEX0I0B C YYaCTHEM PUMECEH,
JIOMHUHECLECHITHS SHEPIHUs NEPEX0I0B, CIIEKTPHI.

. [TpuunHbl ymMpeHus, TeMIepaTypHble U IPUMECHBIS
Yummpenue TMHUHN JTIIOMHUHECHEHITUU

3¢ (hEKTHI, THITBI YITHPEHUSI.

4.2. Matepuaisl 10 MPaKTHYECKONW 9aCTH Kypca

4.2.1. 3amayauku (MPaKTUKYMBI);

[knosckuii E. U., Onmosnexmponuka: 3adauu u pewenus. — CII6.: Jlans, 2019. — 288 c.

I'epman A. M., PsazanoB C. M., CaBenneB C. E., Qusuka nonynpoeoonuxos: 3adauu u peuieHus.

— M.: ®DUZMATIJIAT, 2018. — 352 c.

4.3. Borpocs! U 33/1aHuUs Ul CAMOCTOSTEIIEHOW PabOThI CTYJCHTOB

1.

© N o g s~ D

CpaBHMTE  XapaKTEpUCTUKM  CHOHTAHHOIO M BBIHYXJEHHOIO  HU3JIYy4YeHHUS B
IIOJIYTIPOBOTHUKE.

BriBenuTe cBsizu Mex 1y koddduurenramMmu DHHIITEHHA.

PaccuuTaiite CKOPOCTh CIIOHTAHHOTO U3TY4EHUs s IPSIMO30HHOrO nepexona B GaAs.

OnuimmMre MEXaHNU3M TEpMAJIN3aLMH MIEKTPOHHO-ABIPOYHBIX T1ap.

Kaxkue npoueccsl NpuBOAAT K YIIMPEHUIO JTMHUN JTFIOMUHECLICHIINN?

UYem oTiinyaeTcs 30Ha-30HHAsI pEKOMOMHAIINS OT SKCUTOHHON?

[Toctpoiite sHEPreTHUECKYIO AUarpaMMmy JOHOPHO-AKIIENTOPHON pEeKOMOUHAIINH.

OOpsicHuTe  (u3MyecKyr0o  NpUpoay  (OTOMOMHUHECLUEHIMM B  HENPSIMO30HHBIX

MOJIYIIpOBOAHUKAX.

4.4. O6pa3upl BapuUaHTOB KOHTPOJBHBIX pabOT, TECTOB W/WIM JpYrux ¢GopM TEKyUIUX U

IIPOMEKYTOUYHBIX KOHTPOJIEH

Bapuant koHTposIbHOI padoThI (2 Bompoca):

1. OObsacHuUTE pasHuny MCEXKAY CIIOHTAHHBIM W BBIHYXJICHHBIM HU3JIYUCHUCM. BriBenute

COOTHOIIEHUA DUHIIITENHA.




© oSNk wDdE
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OxapakTepu3yiTe JIOMHHECIIEHIINIO, OOYCJIOBJIICHHYIO 30HA-30HHOM peKoMOWHanueu, u eé

3aBUCHMOCTH OT IIMPHUHBI 3ANPEIIEHHON 30HBL.
OObscHute ¢dusnveckyro IPUPOLLY (doTomOMUHECTIEHIINN

HOJIyIPOBOIHUKAX.

4.5. [lepeueHb 3K3aMeHAIMOHHBIX BOIIPOCOB

[Tpupoza cBeTa: BOJIHOBOE U KOPIYCKYJIIPHOE OIMCAaHUE.
KBaHTOBBIE NTEpPEX0/Ibl M B3aUMOAECHCTBUE U3ITyUCHHSI C BEILIECTBOM.
Koaddurmentsr DAHIITEIHA U CBA3H MEXTy HUMHU.

Pacuér ckopocTH CIIOHTaHHOIO U3JIy4YECHUS.

KoadduumeHT moriomeHus u ero cBsi3b CO CKOPOCTSIMH MEPEXOI0B.
MexaHu3Mbl TIOMUHECIIEHIIMY B MTOJIYIIPOBOIHUKAX.

Bo30yxenue u TepMannzanus 3JeKTPOHHO-IBIPOYHBIX Tap.
Juddysus n pekomOMHaIINSA HEPABHOBECHBIX HOCHTEJICH.
W3nyvarenbHas 30Ha-30HHAs PEKOMOMHAIUSA: OCOOCHHOCTH.

. DKCUTOHHAS JIIOMHUHECIICHIIUS.

. JloHOpHO-aKIenTopHas peKOMOUHAIHSI.

. [lpumecHbIe U TITyOOKHE HEHTPHI B IIOMUHECLEHITUH.
. MexaHu3Mbl yIIUPEHUS TUHUU U3ITYICHHUS.

. JIroMUHECTICHITUS B IPSIMO30HHBIX U HEMPSMO30HHBIX MOJIYITPOBOIHUKAX.
. [IpumMeneHus moaynpoBOAHUKOBBIX TFOMHUHECIIECHTHBIX CTPYKTYP.

4.6. O0pa31bl IK3aMEHAIMOHHBIX OUJIETOB

B HCIIPAMO30HHBIX

MOO BO POCCUMUCKO-APMSIHCKUW YHUBEPCUTET

UHCTUTYT MATEMATHUKH, ®U3UKHN Y BBICOKNX TEXHOJIOT U

Kadenpa oOumieii pu3nku 1 KBAHTOBBIX HAHOCTPYKTYP

Hanpagienue: D1eKTPOHUKA U HAHOIJIEKTPOHHUKA

I_II/ICIII/II[J'[I/[Ha: I/I3J1yaneanaﬂ peKOMﬁl/lHaHI/Iﬂ B MMOJIYITPOBOJHHUKAX

(marucTparypa l-oii kypc, |1-0ii cemecTp)
9K3aMeHAIIMOHHBIH OnjreT Ne **

1. Pacuér ckopoCTH CIIOHTaHHOTO MU3TYYEHUS.
2. JloHOpHO-aKIeNTOpHAs PEKOMOWHAITHS.

3aB. kadgeapoitOO®KH JI.b. AlipanersiH
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