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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1. AHHOTALMS

Kpatkoe onucanue coaepkanusi JaHHOW JUCIMIUTMHBI

YucneHHple METOJBI SBJISIOTCS OCHOBHOM COCTaBISIONICH YacThI0 BBIYUCIUTEILHOM
MaTeMaTUKH, HAa OCHOBE KOTOPBIX CTPOATCS AJITOPUTMBI YHUCICHHOTO PEUIEHUs 3aaad
anreOpsl ¥ aHanu3a, nuddepeHnuanbHbIX ypaBHeHud u ap. Llens npeamera «HUucneHHbie
MeTO/Ibl (ITPOJIBUHYTHIN KYypC)» - M3YYEHHE COBPEMEHHBIX Pa3/IeJIOB TEOPUH M HEKOTOPBIX

€€ MPUII0KEHUM.

Tpy10eMKOCTb B aKaJleMHUUYECKHX KPEIUTAX U Yacax, (POpMbl HUTOIOBOTO KOHTPOJIS.
TpynoeMKocTh Kypca cocTaBisieT 4 akaJeMHUYeCKHX KpPEAWTOB, YTO SKBHMBaJieHTHO 144
yacam (1 akamemumueckuil kpeaut paBeH 36 dacam). OOydyeHue BKIO4YaeT B cedst 32 yaca
aexiuid. UToroBelii KOHTpOJIb OyAET MpoBeAeH B GOopMe IK3aMeHa.

B3anMoCBsI3b TUCHUMIIIMHBI C APYTUMH JUCLUUIUIMHAMH Y4€OHOTO IJIaHa CHEeUalbHOCTH
ITpy wu3yueHun pauCHUIUIMHBL «UMCIEHHBIE METOABI W ONTHUMHU3ALUA» HCIOJIb3YHOTCS
NOHATUS W METOABl MaTeMaTH4eCKOTO aHanmm3a, Au(pdepeHIHaTbHBIX YpaBHEHHIA,
JUHENHOMN aireOppl, METObl ONTUMU3ALIIH.

PGSyJ'IBTaTBI OCBOCHHUS ITPOrpaMMbl AUCHUILIIMHBI:

Kon

KOMIICTCHIUHU

Kon
HanmeHnoBanue KOMIIETEHIINHA

KOMIIeTeHIIMI

YK-1

aHaJlInu3 Hp06JIeMHLIX CI/ITyaL[I/Iﬁ Ha OCHOBC KPpHUTHYECKOT'O aHaJlIn3a

CHUCTCMHOT'O noaxojaa, BBIpa6aTLIBaTB CHUCTCMHOTI'O IToaxoJga

HHAUKATOpa HaumenoBanmne HHAUKATOpa
JOCTHIKCHUSA JOCTHKEHUI KOMIIeTeHIU

Criocoben ocymiecTBiATh kputnueckuit | YK-1.1 3HaTh TEOPUM U  METOJbI

KOHKPECTHBIX 3a1a4

CTPATETHIO IEUCTBUI YK-1.2 VYMeTb NpPHUMEHSATh  METOJbI
[IOMCKA, aHalu3a M CHUHTE3a

uHbOpMALlUK  JUISL  pELIeHUS

VK-1.3 Bmaners CIIOCOOHOCTBIO
BBIPAa0OTKM  CTPAaTETHUYECKHUX
pelIeHui Ha OCHOBE

KOMIIJICKCHOT'O aHaJInu3a




CUTYyallud M MPOTHO3UPOBAHUS

HCXO0JI0B

[K-2

CriocobHOCTBIO  pa3pabaThiBaTh U
AHAIM3UPOBATh KOHIICNITYaJbHBIC H
TEOPETUYCCKHE MOJICIN PEIIaeMBbIX

HaYYHBIX IIpo0JIeM U 3a/1a4

[1K-2.1

3HaTh TCOPCTUUCCKHUEC OCHOBLI U
KOHICITYAJIbHBIC MOJCIN B

HAaYYHBIX UCCIICOAOBAHHUAX

[1K-2.2

YmMmers aHAJIM3UPOBATh 51
pa3pabarbiBaTh KOHLENTYaJbHbIE
U TEOPETHYECKHE MOJIEIH Ul
IIPOEKTHOM U IIPOU3BOJCTBEHHOU

JACATCIIBHOCTH

I1K-2.3

BJ'Ia,Z[eTB FJIY6OKI/IM IIOHUMaHUuEM
TCOPCTUYCCKUX IIOJAXOI0B M HX
IMMPAKTUYCCKOIr0 MNpPUMCHCHHA B
CO3JaHUN HOBBIX

HCCIICAO0BATCIIbCKUX ITPOCKTOB

[1K-4

CniocoOHOCTHIO pa3pabaThIBaTh U
AHATM3UPOBATH KOHIICTITYAJIbHBIC H
TEOPETUICCKUE MOCIH PEIIacMbIX
3a/1a4 MPOEKTHOU U
MIPOU3BOJICTBEHHO-TEXHOJIOTHUECKOMN

JACATCIIBHOCTH

[1K-4.1

3HaTb OCHOBBI IIPOCKTUPOBAHUA

N TCXHOJIOTMYCCKUX NPOICCCOB

[1K-4.2

YmMmers aHAIM3UPOBaTh "
pa3pabaThiBaTh KOHIENTYaJbHbIE
U TEOPETUYECKUE MOJEIU I
IIPOEKTHOM U IPOU3BOACTBEHHOU

JACATCIIBHOCTH

I1K-4.3

Bnanerr HaBpIKaMM HWHTErpalyu
HOBENUIINX TEXHOJIOTUN B
MPOEKTUPOBAHUE u

MIPOU3BOJICTBO

I1K-9

CriocoOHOCTBIO K MPEToIaBaHHIO
MaTeMaTUYeCKUX JAUCHUUIUIMH U

MH(OPMATUKH B

I1K-9.1

3HaTh MCTOAUKU TpCroAaBaHUA
MaAaTEeMAaTHYCCKUX JUCHUIIIIMH H

nH(pOpPMATUKH




00111e00pa3oBaTeIbHBIX

OpraHu3aIusIX, IpodecCHOHATLHBIX
06pa3OBaTeJIbHBIX opraHnu3aluviax U

06p330BaTeJ'IBHBIX OopraHu3anusax

I1K-9.2

VYMeThb MPENoJaBaTh B

PAa3IINIHBIX TUIIaX

00pa30BaTeNbHBIX YUPEIKICHUN

[1K-9.3 Bianers COBPEMEHHBIMHU
BBICIIETO 00Opa30BaHMS
[eIaroru4ecKMMU IMOAX0daMU U
TEXHOJIOTHSIMU [JI1 ITOBBIIIEHUS
KauecTBa 00pa3oBaHUs
TIK-12 CrocoOHOCTBIO K B3aumopencTauo B | [1K-12.1 3HaTh MIPUHIIUIIBI
paMKax MEKIyHapOJIHBIX IPOEKTOB U MEXTYHAPOJIHOTO
CETEBBIX  COOOILECTB obnactu COTPYIHUYECTBA B HAYYHBIX H
TIPHUKJTATHOM MaTeMaTHKH u IMPOEKTHBIX JACSITEILHOCTIX
MH(OPMAaLIMOHHBIX TEXHOJIOTUI I1K-12.2 YMeTp  B3aMMOJEICTBOBATH B
MEXIYHAPOAHBIX MPOEKTax H
CETEBEIX COOOIIECTBAX
[1K-12.3 Bmagers YMEHUSIMH

3¢ (HEKTUBHOTO MEXKYIBTYPHOTO

OOIIEeHUs ¥ COTPYIHUYECTBA

2. YYEBHAS ITPOI'PAMMA

2.1. Ilenu v 33124l AUCIUILUTHHBI

2.2. TpynoeMKOCTb TUCITUTUTAHBI ¥ BUJIBI yIeOHOU PabOTHI

Pacnpez[eJIeHI/le o ceMecTpam
. Bcero, B
Bunabl yueoHoi paGoThI 3
aKaja. yacax - - - - - —_—
CeEM CeEM CeM CEM. CeM CEM.
1 2 3 4 5 6 7 8
1.06mas Tpy10eMKOCTh H3y4YeHHu sl 32 32
JAUCHHILUIAHBI M0 CeMeCTPaM, B T. 4.:

1.1. AyIMTOpHBIE 3aHATHS, B T. U.: 32 32
1.1.1.JTexnuuu 32 32

HToroBslii KOHTPOJIb IK3a

MEH

2.3. ConeprxaHue AU CHUTIIMHBI

2.3.1. TemaTuuecKuii NJIaH U TPYAO0EMKOCTH ayTUTOPHBIX 3aHATHI (MOIYJIH, pa3aesbl
AUCHHUILVIMHBI U BUbI 3aHATHIT) 0 padodemy yueOHOMY IJIAHY




Pa3nennl 1 TeMbl AUCIHILIHHBI

Bceero
4acoB

Jlekumnu,
4acoB

IIpaxr.
3aHATHA,
4aCOoB

CemuHa

po1,
qacoB

JIab.,
4acos

4

lIkype, | cemecTp

32

32

Pa3nea 1. HesimHelinble ypaBHeHHS.

Tema 1.1. YckopeHue CX0IUMOCTH
MTepalOHHEIX IpoIeccoB, A’ -Tporecc

OUTKeHa.

Tema 1.2. Metoxn HeroToHa U ero
Moaudukaruu. OaHOIapaMeTPHIECKOe
CEMEMCTBO UTEPALIMOHHBIX METO0B. MeTo 1

T"annes.

Paszneua 2. JIuHeiiHbIe CUCTEMBI U

nceB000paieHue.

Tema 2.1. CucteMbl IMHEWHBIX aNTeOpan-

YECKHUX YPAaBHEHHUH, UX Pa3peIIMMOCTb.

Tema 2.2. SInpo n 00pa3 MaTpUIlB], HX

pa3MepHOCTH.

Tema 2.3. Pemienne MTUHEHHON CHCTEMBI 110
MeToly HanMeHbnX kBajapaTtos (MHK).
Hopmasnbnas cucrema ypaBHEeHHH, IICEBO-

pelieHue.

Tema 2.4. HopmanibHOE TICEBIOpPEIICHHE.




[TceBnoobOpaTtnas marpunia. Bun nceso-

06paTH01>i MaTpulbl i1 4aCTHBIX CIIy4acB.

Tema 2.5. CuHTYISpHOE PA3I0KECHHE
Matpuisl. Dopmyna Juis ceBI000paTHON

MaTpPHUILIBI Yepe3 CHHTYJIIPHOE Pa3IoKEeHHE.

Tema 2.6. YpaBuenus Ilenpoysa.

[IceBnoobpamenne Mypa-Ilenpoy3a.

Tema 2.7. CxenetrHoe pa3noxKeHHE
marpuiibl. [IpencraBneHue nceBaooopaTHoil

MaTpulbl 4EPE3 €€ CKCICTHOC PA3JIOKCHUC.

Pasznea 3. OCHOBBI METO1a KOHEYHBIX

3JIEMCHTOB.

Tema 3.1. Pa3zbuenne qByMEpHBIX o0nacTen
Ha MaJible MMOACTPYKTYphl. KoHeuHbIe

3JIeMEHTHI. THUIIBI KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB.

Tema 3.2. JIuHeiiHbIe KOHEUHBIE SJIEMEHTHI.
Tpuanrymnsuus o6nactu. CeTKH U CETOUHbIE
¢ysakuu. KycouHo-nuHelnHble

BOCIIOJTHEHHS CETOUHBIX (QYHKIUH.

Tema 3.3. HepaBeHCTBA JIJIS1 KyCOUHO-
JUHENHBIX BOCIIOJIHEHUH (OLEHKH HOPM

KYCOUYHO-JTMHEHHBIX BOCIOJIHEHUIN).




Tema 3.4. Teopembl anMmpOKCUMAIIAH JIJIST

KYCOYHO-JIMHEWHBIX BOCIIOJHEHHI

(ynkmuit u3 npoctpanctea W, .

Pasznen 4, MeToa KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB

. 10 10
PCHICHUSA JJINNITHICCKUX YPABHCHHUH.

Tema 4.1. 3agaua [{upuxiie 1uist IByMEpPHBIX
JIMHEMHBIX JUTUIITUYECKUX YPABHEHUM.
[Toctpoenne MpUOIMKEHHOTO PEIICHUS

JIMHEHHBIM METOIOM KOHEYHBIX DJIEMEHTOB. 2 2

Marpuiia ;K€CTKOCTH KOHEYHORJIEMEHTHOM

CUCTEMBI YpaBHEHUM. AHCAMOIUpPOBaHUE

Tema 4.2. OUeHKU CXOOUMOCTHA METOIA B

1
npoctpanctBax W, u L,.

Tema 4.3. O6 00yCIIOBICHHOCTH MaTPHIIBI
KECTKOCTU. MeTOo1bI pelIeHNs] CHCTEM
CETOUYHBIX ypaBHeHUN. [lonsATHE O

nepeoOyCiIaBIMBaHUU.

UTOTO
32 32

2.3.2. Kpatkoe coaep:kaHue pa3aejioB JTMCHUIJIMHBI B BU/le TEMATHYECKOr0 MJIaHA

Pa3nen 1. Henuneiinsle ypaBHEHUS.
N3yueHnne MeTo10B pelIeHus] HEIMHENHBIX YPaBHEHUH, BKIItoUas MeToAbl HbIOTOHA M CeKyIuX.

Pa3nen 2. Jlunelinpie CUCTEMBI U TICEBIO0OOpaIIeHNE.
0O0630p aNrOPUTMOB JIJIsl PEIICHUS TUHEHHBIX CUCTEM M TEXHHK TICEBA000pAIIeHUS MATPHII.

Pa3zle.11 3. OcHOBEI METOJa KOHCYHBIX 3JICMCHTOB.
BBG}]GHI/IG B MCTOJ KOHCYHBIX 3JICMCHTOB, €TO0 OCHOBHBLIC ITPUHIUIIBI 1 obnactu IIPUMCHCHUS.



Pa3nes 4. Meros1 KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB PELIEHUS SJUIMIITUYECKUX YPAaBHEHUH.
[TpuMeHeHne METOJa KOHEUHBIX DJIEMEHTOB JUISl PELICHHS SJUIMINITUYECKUX YPABHEHUN B PA3IIMYHBIX

HWHKCHCPHBIX 3a/lavax.

2.3.3. MaTepI/IaJILHO-TeXHI/I‘leCKOC o0ecrneyeHue AUCHHUIIIIMHBI

Komnbrorepsi:

Obecneuensl [IK, Ha KOTOpPHIX YCTaHOBIIEHO HEOOXOIMMOE MPOrpaMMHOE
o0ecrieyeHue A1 BHIIOJHEHUS BEIYUCICHUH U MOAEIHUPOBAHHUS.

Jocka: Hanmuume H0COK Al BU3yaIM3alMU Y4eOHOTO Marepuana M MPOBEIEHUS WHTEPAKTHUBHBIX

JIEKIUH.

IIpoexTop: [l neMoHCTpanuu y4eOHBIX MaTepHANIOB, MPE3CHTALUN U BUACOMATEPHATIOB B XOJ€

JIEKIUH.

2.4. MoayJbHasi CTPYKTYpa [IHCHMILIMHBI

KOHTpoOJIei

C pacnpeacjacHueM BeECOB 110 q)OpMaM

Bec ¢popmbi . "
Bec urorosoii Bec urorosoii
(dpopm) Bec ¢opmbl Beca
Telcymem MPOMEKYTO OCHKH OCHKH pesyannpylomel?i
NMPOMEKYTOYH | NMPOMEKYTOYHOT
KOHTPOJIAI B YHOI'0 OLICHKH
0ro KOHTPOJIst 0 KOHTPOJIS B
pe3yJIbTUPY | KOHTPOJIA B NPOMEKYTOYHBIX
N N N B pe3yJibTHpYIolle M
®DopMbI KOHTPOJIeH o1l HUTOrOBOM N KOHTPOJIeH U OLIeHKHU
Pe3yIbTHPYIO il oueHKe
OLICHKE OLICHKE o HTOroBOro KOHTpOJIsA
1€ OLICHKEe NMPOMEKYTOYHBI .
TeKYIIero MPOMEXKYTO . B pe3yJbTHPYIOLIei
NMPpOMEKYTOYH X KOHTPOJIEH
KOHTPOJIAA YHOI'0 o OLICHKE UTOIroBOIo
bIX (ceMecTpOBOIL
(mo KOHTPOJISA . KOHTPOJIA
KOHTpOJIei OlleHKe)
MOLYJISIM)
Buj yueonoii M1l M2 M1 | M2 | M1 M2
PaGoTHI/KOHTPOJISI !
Konrponbnas pabora (npu 0,7
Haau4uu)
YcrHbll onpoc (npu Hanuuuu)
TecT (npu naruuuu)
JlaGopatopHbie paboTHI (npu
Haau4uu)
[TnchbMeHHBIC TOMAITHUE 3aJaHUs 0,3
(npu Hanuuuu)

! Vuebublii Moayns




Pedepar (npu nanuuuu)

Occe (npu Hanuvuu)

[IpoexT (npu nanuuuu)

Jlpyeue chopmwvi (npu nanuuuu)

Beca pe3ynbTHpyrommx OLeHOK
TEKYIIUX KOHTPOJIEH B UTOT'OBBIX
OIICHKAX ITPOMEKYTOUYHBIX
KOHTpOJIEH

0,3

Beca onieHOK MpoMeKyTOYHBIX
KOHTPOJIEH B UTOTOBBIX OLIEHKAX
IIPOMEKYTOUHBIX KOHTPOJIEH

0,7

Bec utoroBoii orieuku 1-ro
MIPOMEKYTOUHOT'O KOHTPOJISI B
pPe3yIbTUPYIOLIEH OLIEHKE
MIPOMEKYTOUHBIX KOHTPOJIEH

Bec utorosoii orieHKu 2-r1o
MIPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS B
PE3YNBTUPYIOLIEH OLIEHKE
MIPOMEXYTOUYHBIX KOHTPOJIEH

Bec pe3ynpTupyomei oneHku
IIPOMEKYTOUYHBIX KOHTpPOJIEH B
PE3YJIbTUPYIOLIEN OLIEHKE
UTOTOBOT'O KOHTPOJISI

0,4

Bec nTOroBOoro KOHTpPOJIs
(Ix3ameH/3a4er) B
Ppe3yJIbTUPYIOLIEN OLIEHKE
UTOTOBOTI'0 KOHTPOJIS

0,6

N

> =1

> =1

>=1

3. Teoperudeckuii 010K (YKazviearomcsa mamepuanvl, He0OX00uUMble 011 0CBOCHUA YUEOHOU

npozpammul OUCYUNIUHDL)

1. B.M. Bep:xouukuii. OCHOBBI YHCIIEHHBIX MeTO10B.-M.: Bricmias mkona, 2002.
2. . Yorkunc. OCHOBBI MaTpU4HBIX BeraucieHuid.- M.: BUHOM. JlaGopaTtopus 3HaHUH,

2006.

3. JI.B. BexkaemuieB. J[onoTHUTENIBHBIC TIaBBI JIMHEHHOM anreOpsl.- M.: Hayka, 1983.
4. D.Kincaid and W.Cheney. Numerical Analysis: Mathematics of Scientific Computing.-

Brooks/Cole Publishing Company, 1991.

a) ba3oBble yueOHNKH

1. B.M. Bepxouukmuii. OCHOBBI YHCIEHHBIX METOOB.-M.: Briciias mkomna, 2002.

0) OcHoBHas JIuTEpaTypa

1. . YorkuHc. OcHOBbI MaTpuuHbIX BhrunciaeHuit.- M.: BUHOM. JlaGopartopus 3HaHUH,

1981.




B) JlomonmHuTtenbHas auTeparypa

1. D.Kincaid and W.Cheney. Numerical Analysis: Mathematics of Scientific Computing.-
Brooks/Cole Publishing Company, 1991.

2. J1.B. BekjemumieB. J[onoMHUTENBHBIE T1aBbl IMHEWHOH anreOpsl.- M.: Hayka, 1983.

DoH/IbI OLIEHOYHBIX CPEICTB

eKoHTponpHas paboTa ¢ 3ajadyaMH Ha PENICHHE JHMHCWHBIX U HEIUHEHHBIX CHUCTEM, BKIIFOYAS
TEOPETUIECKHE BOIIPOCHI 110 METOJAM HX PEIICHUS.

eTecThl, BKITIOYAIOIIME BOMPOCHl HA MOHMMAHUE OCHOBHBIX NMPHUHIIMIIOB YUCIICHHOTO aHaJH3a,
BKJIFOYAs OIIMOKH, CXOIUMOCTh U YCTOHYUBOCTH METOJIOB.

MeToauuecKuid 0JI0K

5.1. Meroauka npemnoaBaHust

.HGKI_[I/II/I HaIlpaBJICHbBI Ha FJ'IY6OKOC IMOHUMAHUC TCOPCTHUYCCKHUX ACIICKTOB YHCJICHHBIX
METOJ0B, UX MATCMaTHYCCKHX OCHOBAHHI H MPAKTUYCCKUX HpI/IMeHeHI/Iﬁ B Ppa3JIMYHbIX

o0JacTax.



