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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

AHHOTAIIUAS

KpaTkoe onucanue coaepxKaHusi JaHHOW JUCLUILINHEI

[Tpeamer “ OyHKIMOHATBHBIE TPOCTPAHCTBA U UX MPUMEHEHUS B MATEMAaTHUECKOH (U3UKe
” m3yyaer nudepeHnuanbHble YpaBHEHHS, BO3HUKIINE B PE3yJbTaTe MaTeMaTHYECKOTO
MOJIEJIMPOBAHUs PAa3HBIX 3aJa4 ecTecTBO3HaHus. Llenbro npeamera sSBiIseTcs 03HAKOMIICHUE
C HBIHEIIHUM COCTOSHUEM Teopuu JudQepeHIranbHbIX YpPaBHEHMH € YaCTHBIMHU
IIPOU3BOIHBIMHU.

HccnenyroTest pazHble (QyHKIIMOHAJIBHBIE MPOCTPAHCTBA, 3aBUCSINME OT pa3HBIX HaOOpOB
MYJIbTHUHHIEKCOB. J[0Ka3bIBalOTCS pa3Hble TEOPEMBI O BIIOKEHHH OJHOTO (PyHKIIMOHAJIBHOTO
npocTpancTBa B Apyroe. C IpUMEHEHHEM ITHX TEOPEM, OKa3bIBAIOTCS CYLECTBOBAHHE,
€IMHCTBEHHOCTh JUISl PAa3IMyYHBIX JU(QQPepeHIHaTbHbIX YpPaBHEHUH B MOCTPOSHHBIX
(yHKIIMOHAJIbHBIX IPOCTPAHCTBAX.

Tpyn0eMKOCTb B aKaJIleMUUYECKHX KPEIUTaxX U 4acax, (POpMbl UTOTOBOTO KOHTPOJIS
TpynoeMKoCTb Kypca cocTaBisieT 4 akaleMUUeCKUX KpeauTa, 4To SKBUBaJIeHTHO 144 yacam
(1 axkamemumueckuii kpeaut paBeH 36 wyacam). OOyueHue BKIOuyaeT B cedst 32 yaca
MPAKTUYECKHUX 3aHATHH. ITOrOBEIi KOHTPOJIL Oy/IeT IPOBecH B opMe 3aUeTa.
B3auMoCBsI3b TUCHUITIIMHBI ¢ APYTUMH JUCHUIUIMHAMH Y4€OHOTO IJIaHa CHEeHaIbHOCTH
[Tpu usyuenun aucUUIIIMHBI «DYHKIMOHANBHBIE IPOCTPAHCTBA U HX IPUMEHEHHS B
MaTeMaTU4eCcKOl (HU3UKE» HCIONb3YIOTCS MOHATHS M METOAbl TEOPUM YpPaBHEHUH C
YaCTHBIMU  NPOM3BOAHBIMH, (YHKIMOHAJIBHOIO  aHalu3a, TEOPUU  BEPOSITHOCTH,
BBIYUCIIUTENIHOW MaTeMaTHKU, MEXaHUKHU, OMOJIOTUH (T€HETHUKH).

Pe3yJ'IBTaTLI OCBOCHUA MTPpOTpaMMbl JTUCIHTUTIIINHBI:

Kon

KOMIICTCHIUUA

Kon

HaumeHoBaHMe KOMIIETEHITUH

KOMIIeTeH U

[1K-2

TCOPCTUUCCKHE MOJACIIN pemracMbIX HAaYYHBIX UCCIICAOBAHUAX

HHAUKATOPA HaumeHoBaHue MHAMKATOPA
JMOCTHKEHU S JDOCTHKEHH I KOMIIeTeHIU

CnocoOHOCThIO pa3pabaTsIBaTh u | [IK-2.1 3HaTh TEOPETUYECKHUE OCHOBBI

AHAJIN3UPOBATH KOHICITYAJIbHBIC n U KOHICITYAJIbHBIC MOJCIN B

HAy4YHBIX MPOOJIEM U 337134 I1K-2.2 YMerp  aHaIM3UpOBaATh
pa3pabaTbIBaTh

KOHIICIITYAJIbHBIC




TCOPCTUUCCKHUE MOACIN JJIA

IIPOCKTHOMN u
MPOU3BOJACTBEHHOMN
JeSITEIIbHOCTH
[1IK-2.3 Bmaners TyOOKHUM
MOHMMAHUEM TEOPETHYCCKHUX
MOJIXOJIOB U UX MPAKTHYECKOTO
NPUMEHEHUS B  CO3JIaHUU
HOBBIX HCCJIEIOBATEILCKUX
MIPOCKTOB
[1K-11 CnocoOHOCTBIO pazpabatsiBath | [1K-11.1 3HaTh  TEKyUIMe TpeHAbl U
AQHAIUTUYECKUE O0030pbl  COCTOSHUSA pa3BUTHE B 00JIACTH MPHUKIATHOMN
o0yacTy MPUKIAAHON MaTeMaTUKU M MaTeMaTUKU u
WH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHI WH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHM
[1K-11.2 YMers MIPOBOJIUTH
AQHAIUTUYECKUE 0030pbI u
OIICHKH B JIAHHBIX 00J1aCTIX
I1K-11.3 Bnaners HaBBIKAMH
KPUTHYECKOTO  MBIIUICHUS |

aHanmu3a A1 (OpMYJIMPOBAHUS
CTpaTerMYecKuX  BBIBOJIOB U

PEKOMEH Al

2. YYEBHAS ITPOI'PAMMA

2.1. TpynoeMKOCTh TUCIUIUIMHBI U BUBI YUeOHOU pabOTHI

Bcero, B PacnpenesieHue 1o cemecrpam
Buabl yueoHoi padboTnl aKasn. - 2 _ R
yacax ceM ceM | ceM | ceM. | ceM | ceM.
1 2 3 4 5 6 7 8
1.00mas Tpya0eMKOCTh U3yYeHH sl 32 32
AMCHMIIIMHBI 110 CEMeCTPaM, B T. ..

1.1. AyautopHble 3aHSATHUS, B T. U.: 32 32
1.1.1.JIexmu 32 32




1.1.2.IlpakTHueckue 3aHsATHsI, B T. 4.

HtoroBbiii KOHTPOJIb

3aug
er

2.2. ConeprxaHue AU CHUILTHHBI

2.2.1. TemaTu4yecKHii IJIaH U TPYAO0EMKOCTh ayAMTOPHBIX 3aHATHI (MOIY/IH, pa3aeibl
AUCHMILIMHBI M BUbI 32aHATHII) 10 padoyeMy Y4eOHOMY ILIAHY

Pa3znennbl ¥ TeMbl THCIMIIJIMHBI Beero | Jlekmumy Hpakr. | Cemuna JIa6.,
3aHATHSA, phbl,
4acoB acom 4acoB
4acoB 4acoB
1
2 3 4 5 6
I kype, Il cemecTp
32 32
Pa3nen 1. DkBUBaJIEHTHBIE HOPMBI. 10 10
Tema 1.1. DxBUBaJICHTHBIE HOPMBI B
npocrpatcree C™. 1 1
Tema 1.2. O6001IeHHBIE TPOU3BOIHBIC TIO
CobomneBy. 1 1
Tema 1.3. IIpoctpanctBa CoOouieBa.
OKBHUBAJICHTHbIE HOPMBI. 1 1
Tema 1.4. Teopembl BIIOKEHUS B IPOCTPaHCTBAX 5 5
Cobornesa.
Tema 1.5. IIpoctpanctBo C; . YcpenHenue mo
o0
Co6oneBy. IlnotHocTs mpoctpancTBa C; B Lp. 1 1
Tema 1.6. DeMeHTHI TEOpUHU paclIpeAeIeHUs.
1 1
Tema 1.7. IlpoctpanctBa H. DxBHBaJCHTHBIC 1 1
HOPMBI.
Tema 1.8. Teopemsl BioxeHusi B Hg . 2 2
Paznea 2. DnnmunTruyeckue onepaTopsl BHICIIETO
MOpsAJKA. 6 6
Tema 2.1. DimunTryeckre onepaTopsl BHICIIETO
MOpsAJKa. DKBUBAJICHTHBIE OIPECIICHNUS. 4 4
Tema 2.2. OO06oOmeHHOE pemieHHe  Jis
ITPAaHUYHOM 3a/1a4M DJUIMITHYECKUX ONEPaTOpOB 2 2
BBICILIErO MOPSIKA.
Paznen 3. O cymiecTBOBaHUM U €TUHCTBEHHOCTH
peleHus TPaHUYHOM 3aJauu ISl SJUTUITHYECKUX 6 6




ypaBHeHHIA 3 Kinacca Hy .

Tema 3.1. O cyliecTBOBaHUHU U €IMHCTBEHHOCTH
pelieHust TPaHUYHOMN 3a/1a4M JJIs SJUTMITHYECKUX

ypaBHeHMi w3 Kiacca Hg:  HyneBbIMH 4 4

I'paHU4YHBIMHA YCIIOBUSIMHU.

Tema 3.2. O cyllleCTBOBAHUY U €IUHCTBEHHOCTH
pelieHust TpPaHUYHOM 3341 JIJIS DJUTUIITUYECKUX

ypaBHEHHI U3 Kiacca H g : HeHyleBbIMU 2 2

I'paHU4YHBIMHA YCIIOBUSIMHU.

Paznen 4. DOmmmnruyeckue ypaBHenus ||
HOPSIZIKA C IEpEeMEHHBIMH KO3 () (DUIIEHTaMHU. 10 10

Tema 4.1. DOmmunrtudyeckue ypaBHeHus ||
MopsiIKa ¢ IEPEMEHHBIMH KO3 PHUIIMEHTaAMH. 1 1

Tema 4.2. Ilpoctpancta H.) u Hp u mnx

9KBHUBAJIEHTHOCTb. : :
Tema 4.3. CyiiecTBOBaHME U €IUHCTBEHHOCTH

pellieHrs T'PaHUYHOM 3a7aud M SJUIMINTUYECKUE

ypaBHenus |l nopsiaka u3 knacca H . 3 3
Tema 4.4. T['unosmumnTHYEecKHe ONEPATOPHI. 1 1
DOKBUBAJICHTHbIE ONPEJICICHHUS.

Tema 4.5. Dnaunrtuueckue U napadboavyuecKue

OIepaTopbl Kak IOJKIACC T'MIIO3JUIMNTHYECKUX 1 1
OIIepaTOPOB.

Tema 4.6. OxBuBalieHTHble aiureOpandyeckue

YCIIOBUS JJI1 TUIIOAJUTMITHYHOCTH ONIEPaTOPOB. 1 1
Tema 4.7. ®yHIaMeHTaIbHBIE pEIICHUA I 1 1
TUINOJUIMITHYECKUX ONEepaToOpoB.

Tema 4.8. I'unepbonmuueckue mo IlerpoBckomy 1 1
oIepaTophl U UX CBOMCTBA.

UTOoro 34 34

2.2.2. MartepuajibHO-TeXHHYECKOE 00ecTieueHHe AU CIUTIINHBI

Jocka:
TpagunmoHHass dYepHas WM MapKepHas JJOCKa JJs BHU3yalbHOTO MPEJICTaBICHUS Y4eOHOTO
Martepuana, GopMyI ¥ CXeM BO BPeMs 3aHITHH.




IIpoexTop:

CoBpeMeHHBIN IPOEKTOP, MOJKIYAEMbIN K KOMIIBIOTEPY JJIsl IEMOHCTPALUU IPE3EHTALIU.

2.3. MoayiabHass CTPYKTYpa IMCHUILIMHBI

KOHTPOJIel

C pacmpenejieHHeM BecoB 1o ¢opmam

Bec dopmbl . .
Bec urorosoii Bec urorosoit
(popm) Bec ¢opmbl Beca
OICHKH OICHKH <
TEeKYLIEr0 | NMPOMEKYTO pe3yJbTUpYomei
NPOMEKYTOYH | NMPOMEKYTOYHOT
KOHTPOJII B YHOI0 OICHKH
0ro KOHTPOJIst 0 KOHTPOJIsI B
pe3yJIbTUPY | KOHTPOJIA B B e3yIBTHpYIOLIE NPOMEKYTOYHBIX
DopMBbI KOHTPOJIei e HUTOr0BOM pesy! Py KOHTPOJIeil U OLeHKHU
pe3yJbTHPYIO ii oneHke
OIICHKE OICHKE " HTOroBOro KOHTpOJIsA
€U OICHKE NMPOMEKYTOYHBI "
TeKylIero MPOMEXKYTO . B pe3yJbTHpPYIOLIeii
NMPpOMEKYTOYH X KOHTPOJIEH
KOHTPOJIsAA YHOI'0 o OICHKE UTOI0OBOI0
bIX (cemecTpoBoOii
(mo KOHTPOJISA . KOHTPOJIA
KOHTpOJIeH OlleHKeE)
MOLYJISIM)
Bup yueonoii Ml M2 M1 | M2 | M1 M2
PadoThI/KOHTPOJISA
Konrponbnas pabora (npu 0,7
Haau4uu)
YcTHbI onpoc (npu Hanuuuu)
Tect (npu naruuuu)
JlaGopatopHble paboTHI (npu
Haau4uu)
ITuceMeHHBIE JOMAIIIHUE 3aJaHUI 0,3
(npu Hanuuuu)
Pedepar (npu naruuuu)
Occe (npu Hanuyuu)
[IpoexT (npu nanuuuu)
Hpyaue cpopmul (npu Hanuuuu)
Beca pe3ynbTupyronmx oreHOK 0,3
TEKYIIUX KOHTPOJIEH B UTOTOBBIX
OIICHKaX MPOMEKYTOUHBIX
KOHTpOJIEH
Beca o11eHOK TPOMEXYTOUHBIX 0,7
KOHTPOJICH B UTOTOBBIX OIEHKAX
MPOMEKYTOUYHBIX KOHTpOJISH
Bec nrorosoit oneku 1-ro
MIPOMEKYTOUYHOTO KOHTPOJIS B
pe3yJIbTUPYIOIIEN OLIEHKE




MIPOMEKYTOUYHBIX KOHTpOJIEH

Bec utoroBoii onieHKu 2-ro 1
MIPOMEKYTOUHOT'O KOHTPOJISI B
PE3YJIBTUPYIONIEH OIIEHKE
IIPOMEKYTOUHBIX KOHTPOJIEH

Bec pe3ynbTupytomiei oueHKu
MIPOMEKYTOUHBIX KOHTPOJIEH B
pe3yJIbTUPYIOLIEH OLIEHKE
UTOTOBOT'0 KOHTPOJIS

Bec uTOroBoro KOHTpOJIst
(Ox3ameH/3a4er) B
pPe3yIbTUPYIOLIEH OLIEHKE
HUTOTOBOT'O KOHTPOJIS

1= |2X= X=X =|x=1 |X= 2=1
1 1 11 1
3. Teoperuueckmuii 6,10k
3.1. Marepuainsl 110 TEOPETHUECKON YaCTH Kypca
3.1.1. YueOuuk(n)

1. JI. Xepmannep. AHanu3 JUHEHHBIX TUd(EepeHIMaTbHBIX ONepaTopoB.- M.,
Mup, 1986
2. O.B. becos, B.I1. Unbun, C.M. Hukonsckuii. UnTerpanbHble npeacTaBieHus
GbyHKIMI 1 TeopeMbl BiokeHus.- M., Hayka, 1996
3. B.H. MacnennukoBa. JluddepeHunanbaple  ypaBHEHHUS YaCTHBIX
IPOU3BOJHBIX.- M., 1997
4. JI. bopc, ®@. IxxoH, M. Illextep. YpaBHEHUs ¢ YaCTHBIMU IPOU3BOJAHBIMU.-

M., Mup, 1996

4. DoHABI OLIEHOYHBIX CPEACTB

KoHTponbHbIE paboThI
[TpoekTHBIE pabOTHI
Jlomaraue 3aganus

VYcTHBIE OPOCHI




5. MeTtoauueckuii 0JI0K
5.1. Meroauka npemnoaBaHust

5.1.1. Meroauyeckue pEeKOMEHIAIIMU JJIA CTYJCHTOB IO IOATOTOBKE K CEMHUHAPCKHM,
MPAKTUYECKUM M JTAOOPATOPHBIM 3aHSTHUSIM, 10 OPraHU3allMd CaMOCTOSTEIBHON

paboOThI CTYJIEHTOB MIPU U3YYCHUH KOHKPETHOMN TUCIUIIIMHBI.

N3y4yenne TeopeTnyeckoro marepuasna: PerymsapHo u3ydars yueOHbIE MaTepHAIIbL,
3apaHee MOATrOTaBINBATHCA K 3aHATHSM.
AKTHBHOE y4yacTHe B 3aHATHAX: 3aJaBaTh BOIIPOCHI, BbIpaKaTb CBOE MHEHHME U

npeajiaratb peuCHUs BO BPEMA 3aHSITHUH.



