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Üºð²ÌàôÂÚàôÜ 
 

Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ý ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·í³Í Ó¨áí ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ¹»é¨ë 19-ñ¹ ¹³ñÇ ëÏ½µÇó:  
1838 Ã. ýñ³ÝëÇ³óÇ ·ÇïÝ³Ï³Ý ²Ýïáõ³Ý ú·Ûáõëï»Ý ÎáõéÝáÝ Ññ³-
ï³ñ³Ï»ó ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý µáí³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ùµ` §Ð³ñÁë-
ïáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëÏ½µáõÝùÝ»ñÇ Ñ»ï³½á-
ïáõÃÛáõÝÝ»ñ¦ Ù»Ý³·ñáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ µ³ó³Ñ³Ûï»ó ·Ý»ñÇ Ï³Ë-
í³ÍáõÃÛáõÝÁ ßáõÏ³ÛáõÙ ³éÏ³ Ùñó³ÏóáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó: Ð»ñÃ³-
Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáí ÉñÇí Ù»Ý³ßÝáñÑ³ÛÇÝÇó ÙÇÝã¨ ÉÇ³-
Ï³ï³ñ Ùñó³ÏóáõÃÛ³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ` ÎáõéÝáÝ »½ñ³Ï³óñ»ó, áñ í»ñ-
çÇÝ ¹»åùáõÙ Ó¨³íáñíáõÙ »Ý ³Ù»Ý³ó³Íñ ·Ý»ñÁ, áñáÝù áñáß³ÏÇ 
ë³ÑÙ³ÝáõÙ Ó·ïáõÙ »Ý Ñ³ëÝ»Éáõ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÉñÇí Í³Ëë»ñÇÝ: 

19-ñ¹ ¹³ñÇ Ï»ëÇÝ ·»ñÙ³Ý³óÇ ïÝï»ë³·»ï Ð»ñÙ³Ý Ð»ÝñÇË 
¶áë»ÝÁ, ëï»ÕÍ»Éáí ëå³éÙ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ, 
Ó¨³Ï»ñå»ó 2 ¹ñáõÛÃ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í` ¶áë»ÝÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ.  

1. Èñ³óáõóÇã µ³ñÇùÇ ÙÇ³íáñÇ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿ 
ëå³éÙ³Ý Í³í³ÉÝ»ñÇ ³×ÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó ¨ ¹³éÝáõÙ ¿ ½ñá 
Ñ³·»óÙ³Ý Ï»ïáõÙ: 

2. ê³ÑÙ³Ý³÷³Ï é»ëáõñëÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï 
ÏÉÇÝÇ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Éñ³óáõóÇã µ³ñÇùÝ»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³-
ÛÇÝ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝáõÛÝÁ ÉÇÝ»Ý µáÉáñ µ³ñÇùÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ: 

²Ûë Ùáï»óáõÙÁ ½³ñ·³óñÇÝ ³Ý·ÉÇ³óÇ ïÝï»ë³·»ï àõÇÉÛ³Ù 
êï»ÝÉÇ æ¨áÝëÁ, ³íëïñÇ³Ï³Ý ¹åñáóÇ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇã Î³ñÉ Ø»Ý-
·»ñÁ ¨ Éá½³ÝÛ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ¹åñáóÇ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇã È»áÝ 
ì³Éñ³ëÁ, áí ³é³çÇÝÁ ÷áñÓ»ó Ï³éáõó»É ³åñ³Ýù³ÛÇÝ ÷áË³-
Ý³ÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ùá¹»É, ÇÝãÁ Ñ»ï³·³ÛáõÙ ÑÇÙù Í³é³Û»ó ïÝï»-
ë³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ì³É-
ñ³ëÇ ·áñÍÁ ß³ñáõÝ³Ï»ó ìÇÉýñ»¹á ä³ñ»ïáÝ: Ü³ Ó¨³Ï»ñå»ó 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ùá¹»ÉÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ ï³ñµ»ñ³ÏÁ ¨ 
ë³ÑÙ³Ý»ó ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇ-
ñ³éíáÕ ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùÁ` Áëï ä³ñ»ïáÛÇ: ²ÛÝ Ó¨³-
Ï»ñåíáõÙ ¿ ³Ûëå»ë. Ñ³ë³ñ³ÏáõÃÛ³Ý ï³ñµ»ñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
µ³ñÇùÝ»ñÇ µ³ßËáõÙÝ ûåïÇÙ³É ¿, »Ã» áñ¨¿ Ù»ÏÇ µ³ñ»Ï»óáõÃÛ³Ý 
Ñ»ï³·³ ³×Á Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ñ³ë³ñ³ÏáõÃÛ³Ý ·áÝ» Ù»Ï ³Ý¹³ÙÇ 
µ³ñ»Ï³óáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³ÝÁ: 

20-ñ¹ ¹³ñÇ ³é³çÇÝ Ï»ëÇÝ ³ÏïÇíáñ»Ý ½³ñÏ ïñí»ó å³Ñ³Ý-
ç³ñÏÇ áõ ëå³éÙ³Ý Í³Ëë»ñÇ Ùá¹»É³íáñÙ³ÝÁ ¨ ·Ý³Ñ³ïÙ³ÝÁ 
(èáõÃ ¾ÉÇë ²É»Ý, ²Éýñ»¹ Ø³ñß³É), ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
í»ñÉáõÍáõÃÛ³ÝÁ (â³ñÉ½ Îáµ, äáÉ ¸áõ·É³ë), ·áñÍ³ñ³ñ³Ï³Ý å³ñ-
µ»ñ³ßñç³ÝÝ»ñÇ ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³ÝÁ (ÜÇ-



ÏáÉ³Û ÎáÝ¹ñ³ï¨, ºí·»ÝÇ êÉáõóÏÇ): Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ù³ÏñáÙá¹»É³-
íáñÙ³Ý Ñ»ï³½áïáÕÝ»ñÇó »Ý ÑáÉ³Ý¹³óÇ Ú³Ý îÇÝµ»ñ·»ÝÁ ¨ Ýáñ-
í»·³óÇ è³·Ý³ñ üñÇßÁ, áñáÝù 1969 Ã. ¹³ñÓ³Ý ïÝï»ë³·Çïáõ-
ÃÛáõÝÇó ³é³çÇÝ Üáµ»ÉÛ³Ý Ùñó³Ý³Ï³ÏÇñÝ»ñÁ:  

Ø³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý Ý»ñÏ³Û³óí³Í ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý µ³½Ù³-
ÃÇí ÑÇÙÝ³Ñ³ñó»ñ áõÝ»Ý É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñ ·ïÝ»Éáõ Ýå³ï³Ï` 
áñáß³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ, ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ §Ý»Õ 
ï»Õ»ñÇ¦ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: Ð³×³Ë ³Û¹åÇëÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ·Í³ÛÇÝ 
ï»ëùáí »Ý, áñáÝó ÉáõÍÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý Çñ³ñÇó ³ÝÏ³Ë ³é³ç³ñÏ»óÇÝ 
ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Üáµ»ÉÛ³Ý Ùñó³Ý³Ï³ÏÇñ È»áÝÇ¹ Î³ÝïáñáíÇ-
ãÁ ¨ æáñç ´»éÝ³ñ¹ ¸³ÝóÇ·Á: ²Û¹åÇëáí ÑÇÙù ¹ñí»ó ïÝï»ë³·Ç-
ïáõÃÛ³Ý Ù»ç É³í³·áõÛÝ áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³óÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ó¨³-
íáñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇÝ: 

úåïÇÙ³É³óÙ³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ Ý»ñ³éáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ ¨ 
³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇß (ûñÇ-
Ý³Ï` Ýí³½³·áõÛÝ (ÙÇÝÇÙáõÙ) Í³Ëë»ñ` ïñí³Í Í³í³ÉÝ»ñÇ ³ñï³-
¹ñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³Ýáí Ï³Ù ³é³í»É³·áõÛÝ (Ù³ùëÇÙáõÙ) ³ñï³-
¹ñ³Ýù (»Ï³Ùáõï, ß³ÑáõÛÃ)` ïñí³Í ÑáõÙù³ÛÇÝ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ-
Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ): ²Û¹ ïÇåÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ëï»ÕÍí»É ¨ 
Ó¨³íáñí»É »Ý µ³½Ù³ÃÇí ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñ` 
ÙÇ³íáñí³Í áñå»ë ûåïÇÙ³É áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³óÙ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝ: 
úåïÇÙ³É áñáßÙ³Ý ÁÝ¹áõÝÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ Ý»ñ³éáõÙ »Ý ·Í³ÛÇÝ, 
¹ÇÝ³ÙÇÏ, áã ·Í³ÛÇÝ, ¹ÇëÏñ»ï, µÉáÏ³ÛÇÝ, å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý, ë»å³-
ñ³µ»É ¨ ëïáË³ëïÇÏ, ×ÛáõÕ»ñÇ ¨ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ, ó³Ýó³ÛÇÝ Ù»Ãá¹-
Ý»ñ, Ë³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ: 

îÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç µ³½Ù³ÃÇí ÏÇñ³é³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ ¨ 
ÙÇ ß³ñù Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ï»ë³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ áõÕÕ³ÏÇáñ»Ý ÷áËÏ³-
å³Ïóí³Í »Ý É³í³·áõÛÝ` ûåïÇÙ³É ï³ñµ»ñ³ÏÇ áñáÝÙ³Ý Ñ»ï: 
²Û¹åÇëÇÝ »Ý, ûñÇÝ³Ï, Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ûåïÇÙ³É ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 
Íñ³·ñÇ Ó¨³íáñáõÙÁ, ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ` Ï³åí³Í Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý Ñáëù»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï µ³ßËÙ³Ý Ñ»ï, ÙÇ ß³ñù 
Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ, áñï»Õ Ýå³ï³Ï³-
Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ó¨³íáñ»É É³í³·áõÛÝ ï³ñµ»ñ³ÏÁ: 

¶ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ Ù»Í³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ, áí ³ñÅ³Ý³ó»É ¿ Üáµ»ÉÛ³Ý 
Ùñó³Ý³ÏÇ ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛáõÝÇó, ³ÏïÇíáñ»Ý ÏÇñ³é»É ¿ ïÝï»-
ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñ: ¼³ñ·³ó³Í »ñÏñÝ»ñáõÙ ïÝï»ë³-
·Çï³Ï³Ý ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç É³ÛÝáñ»Ý Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ù»Í³Í³í³É
ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ: 

îÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ïÝï»-
ë³·ÇïáõÃÛ³Ý µáÉáñ áÉáñïÝ»ñáõÙ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë` ïÝï»ë³Ï³Ý 
³×Ç í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý (Ù³ÏñáïÝï»ë³Ï³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ Ùá¹»ÉÝ»ñ), 



 

³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ëï³ïÇÏ ¨ 
¹ÇÝ³ÙÇÏ ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ, ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý Ñ³ßí»ÏßÇéÝ»ñáõÙ, ³½·³ÛÇÝ 
Ñ³ßÇíÝ»ñáõÙ, å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ¨ ³é³ç³ñÏÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý, ï³ñ³-
Í³ßñç³Ý³ÛÇÝ (é»·ÇáÝ³É) ¨ Ñ³ÙÁÝ¹Ñ³Ýáõñ (·Éáµ³É) Ùá¹»É³íáñ-
Ù³Ý, éÇëÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ: ²ÏïÇíáñ»Ý û·ï³·áñÍíáõÙ 
»Ý ßáõÏ³ÛÇ ¨ ÙñóáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý å³ñµ»ñ³ßñç³ÝÝ»ñÇ, Ù»Ý³ßÝáñÑÇ ¨ 
ûÉÇ·áåáÉÇ³ÛÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý, ÇÝ¹ÇÏ³ïÇí Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý, Ó»é-
Ý³ñÏ³ïÇñáõÃÛ³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ: 

îÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÝ áõÝ»Ý ·»ñÇßËáÕ ¹»ñ 
ïÝï»ë³Ï³Ý åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ, µÇ½Ý»ëáõÙ, áñáßáõÙÝ»ñ Ï³Û³óÝ»ÉÇë: 
¸ñ³Ýù É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»-
ñáõÙ, µ³ÝÏ»ñáõÙ ¨ ÑÇÙÝ³¹ñ³ÙÝ»ñáõÙ: 

îÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùï³Í»É³Ï»ñåÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ 
¿ ï³ÉÇë Ñëï³Ïáñ»Ý Ó¨³Ï»ñå»Éáõ Ýå³ï³ÏÁ, ûµÛ»ÏïÇ ·áñÍáõ-
Ý»áõÃÛ³Ý ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý áõÕÇÝ»ñÁ, ·Ý³Ñ³ï»Éáõ å³ï×³é³Ñ»-
ï¨³Ýù³ÛÇÝ Ï³å»ñÁ, Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ ïÝï»ë³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 
÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, µ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý §Ý»Õ ï»-
Õ»ñÁ¦, ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ, Ó¨³Ï»ñå»Éáõ ¨ í»ñÉáõÍ»Éáõ éÇëÏ»-
ñÁ, ¹ñ³Ýó ³ÝáñáßáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ, Ï³ï³ñ»Éáõ Ï³ÝË³ï»ëáõÙ-
Ý»ñ áõ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ ¹ñ³Ýó Ñ³í³ëïÇáõÃÛáõÝÁ: 

§Øá¹»É¦ »½ñáõÛÃÁ Í³·»É ¿ ýñ³Ýë»ñ»Ý §modele¦ µ³éÇó, 
ÇÝãÝ ¿É Çñ Ñ»ñÃÇÝ` É³ïÇÝ»ñ»Ý §modulus¦ µ³éÇó, áñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ 
ã³÷, ÝÙ³Ý³Ï, ûñÇÝ³Ï: 

Î³Ý §Ùá¹»É¦ »½ñáõÛÃÇ ÙÇ ß³ñù ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñ: 
Øá¹»ÉÝ ³ñÑ»ëï³Ï³Ýáñ»Ý Ï³éáõóíáÕ ÙÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿, áñÝ 

³ñï³óáÉáõÙ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ûµÛ»ÏïÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ, ¨ ¹ñ³ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ëï³-
Ý³Éáõ Ýáñ ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý ·Çï»ÉÇù ûµÛ»ÏïÇ Ù³ëÇÝ:  

Øá¹»ÉÝ ³ÛÝåÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿, áñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ÙÇçáó ¿ 
Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ Ù»Ï ³ÛÉ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù³ëÇÝ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ 
ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

Øá¹»ÉÝ Çñ³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÇ ¨/Ï³Ù ¹ñ³ÝáõÙ ÁÝÃ³óáÕ ·áñÍÁÝ-
Ã³óÝ»ñÇ áõ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ å³ñ½»óí³Í Ý»ñÏ³Û³óáõÙÝ ¿: 

Øá¹»ÉÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÝ »Ý. 

 ÏÇñ³é³Ï³Ý` áñå»ë ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ Ù»Ãá¹, 

 ï»ë³Ï³Ý` áñå»ë Çñ³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÇ ³ÛÝåÇëÇ å³ïÏ»ñ, 
áñáõÙ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ù³ï»Õí»É í»ñ³ó³ñÏÙ³Ý ¨ áñáß³ÏÇáõ-
ÃÛ³Ý ï³ññ»ñÁ: 

Øá¹»ÉÝ»ñÇÝ Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÝ »Ý. 

 Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝ, 

 ×ß·ñïáõÃÛáõÝ, 



 

 Ñ³Ù³åÇï³ÝÇáõÃÛáõÝ, 

 Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ËÝ³ÛáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: 
Øá¹»ÉÝ»ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ »Ý »ñÏáõ Ù»Í ¹³ë»ñÇ. 

 ³é³ñÏ³Û³Ï³Ý (Çñ³Ï³Ý, µÝ³Ï³Ý), 

 Ùï³ÛÇÝ (í»ñ³ó³Ï³Ý (³µëïñ³Ïï)): 
²é³ñÏ³Û³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÝ ³ñï³óáÉíáõÙ »Ý µÝ³Ï³Ý Ï³Ù ³ñ-

Ñ»ëï³Ï³Ý Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ ³é³ñÏ³Û³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí. 
ûñÇÝ³Ï` ³»ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ ËáÕáí³Ï, Ù³Ý»Ï»Ý, ³íïáíÃ³ñÇ ÁÝ¹ûñÇ-
Ý³ÏáõÙ (ÇÙÇï³óÇ³) ¨ ³ÛÉÝ: 

Øï³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ Ù³ñ¹Ï³ÛÇÝ Ùï³ÍáÕáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù »Ý: 
¶Çï³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ Ùï³ÛÇÝ Ùá¹»É-
Ý»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ Ýß³Ý³ÛÇÝ ¿: ¸ñ³ÝóÇó ³é³í»É Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³Ïáõ-
ÃÛáõÝ áõÝ»Ý ïñ³Ù³µ³Ý³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý (Ï³Ù å³ñ½³å»ë` 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý) Ùá¹»ÉÝ»ñÁ: 

Øá¹»ÉÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï»ë³ÏÝ»ñÝ »Ý. 
1. ¾íñÇëïÇÏ³Ï³Ý (ÑáñÇÝí³Íù³ÛÇÝ) 
2. ´Ý³Ï³Ý. 

2.1. ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 
2.1.1. Í³í³É³ÛÇÝ 
2.1.2. Ñ³ñÃ 

2.2. ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý 
2.3. ëáóÇ³É³Ï³Ý 
2.4. ïÝï»ë³Ï³Ý 

3. Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý. 
3.1. ³Ý³ÉÇïÇÏ (í»ñÉáõÍ³Ï³Ý) 
3.2. Ãí³ÛÇÝ 
3.3. Ó¨³Ï³Ý-ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý: 

Øá¹»ÉÇ Ï³éáõóáõÙÁ, áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ ¨ ÏÇñ³éáõÙÁ ÏáãíáõÙ »Ý 
Ùá¹»É³íáñáõÙ: Øá¹»É³íáñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ï³ñáÕ ¿ Ý»ñÏ³Û³ó-
í»É Ñ»ï¨Û³É ·Í³å³ïÏ»ñáí. 

 

ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ 
ï³ñ³ÍáõÙ ûµÛ»ÏïÇ íñ³ 

ëï³óí³Í ·Çï»ÉÇùÇ 
û·ï³·áñÍáõÙ 

Ùá¹»ÉÇ Ï³éáõóáõÙ 

Ùá¹»ÉÇ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ 

Çñ³Ï³Ý ûµÛ»Ïï 

·Çï»ÉÇù 
ûµÛ»ÏïÇ  
Ù³ëÇÝ 

ûµÛ»ÏïÇ Ùá¹»É 

·Çï»ÉÇù 
Ùá¹»ÉÇ  
Ù³ëÇÝ 



 

 

Øá¹»ÉÇ Ï³éáõóÙ³Ý ÷áõÉáõÙ Ó¨³Ï»ñåíáõÙ ¿ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ 
·áñÍ³éáõÛÃÁ, µ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý ûµÛ»ÏïÇ Ï³ñ¨áñ áõ »ñÏñáñ¹³-
Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³éÏ³ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ ¨ Ï³ï³ñ-
íáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç å³ï×³é³Ñ»ï¨³Ýù³ÛÇÝ áõ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³-
å»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ: 

ì»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÷áõÉáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý Ùá¹»ÉÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-
ÃÛáõÝ, ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙ ¨ ÏÇñ³éáõÙ: 

Ð³çáñ¹ ÷áõÉáõÙ, Ñ³Ù³Ï³ñ·»Éáí áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ, í»ñ-
ÉáõÍí³Í Ùá¹»ÉÇ ÙÇçáóáí å³ïñ³ëïíáõÙ ¿ »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ ûµÛ»Ï-
ïÇ Ù³ëÇÝ: 

ì»ñçÇÝ ÷áõÉáõÙ ³Ù÷á÷íáõÙ áõ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ëï³óí³Í ³ñ-
¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¨ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ áñáßáõÙ: 

Øá¹»É³íáñáõÙÁ å³ñµ»ñ³ßñç³Ý³ÛÇÝ (óÇÏÉ³ÛÇÝ) ·áñÍÁÝÃ³ó 
¿, ÁÝ¹ áñáõÙ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ å³ñµ»ñ³ßñç³ÝáõÙ ·Çï»ÉÇùÝ ûµÛ»ÏïÇ 
Ù³ëÇÝ ³í»É³ÝáõÙ ¨ ×ß·ñïíáõÙ ¿, ÇëÏ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ` Ó¨³-
÷áËíáõÙ (Ùá¹ÇýÇÏ³óíáõÙ) ¨ Ï³ï³ñ»É³·áñÍíáõÙ: ²é³çÇÝ å³ñ-
µ»ñ³ßñç³ÝÇó Ñ»ïá ÝÏ³ïí³Í Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù å³ÛÙ³Ý³-
íáñí³Í »Ý ûµÛ»ÏïÇ áã ÉñÇí ÇÙ³óáõÃÛ³Ùµ ¨ Ùá¹»ÉÇ Ï³éáõóÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï ÃáõÛÉ ïñí³Í µ³óÃáÕáõÙÝ»ñáí, Ñ³çáñ¹Çí í»ñ³óíáõÙ 
»Ý: 

Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý ¨ Ñ»ï³½áïÙ³Ý 
·áñÍÁÝÃ³óÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñáõÙ:  

Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³éÝãáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (ýáõÝÏóÇ³, Ñ³í³ë³ñáõÙ, ³Ý-
Ñ³í³ë³ñáõÙ ¨ ³ÛÉÝ) áñáß³ÏÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· »Ý, áñÇ ÙÇçáóáí ³ñï³-
óáÉíáõÙ »Ý Ñ»ï³½áïíáÕ ûµÛ»ÏïÇ ¿³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ºÃ» 
ûµÛ»ÏïÁ ïÝï»ë³Ï³Ý ¿, ³å³ Ùá¹»ÉÁ ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ ïÝï»ë³Ù³-
Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý, ÇëÏ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ` ïÝï»ë³Ù³-
Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³Ý: 

îÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñ ÏÇñ³é»ÉÇë Ï³ñ¨áñ³-
·áõÛÝ ËÝ¹Çñ ¿ Ýå³ï³ÏÇ, ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ, ÷áËÏ³åí³Íáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨, ÇÑ³ñÏ», ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ÉáõÍÙ³Ý §·³Õ³÷³ñ³Ëá-
ëáõÃÛ³Ý¦ ¨ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛ³Ý Ñëï³Ï Ý»ñÏ³Û³-
óáõÙÁ:  

îÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ÷áõÉ»ñÝ »Ý. 
1. ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ÑÇÙÝ³ËÝ¹ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ ¨ 

¹ñ³ áñ³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ, 
2. Ùá¹»ÉÇ Ï³éáõóáõÙÁ Ï³Ù ïÝï»ë³Ï³Ý ÑÇÙÝ³ËÝ¹ñÇ Ó¨³Û-

Ý³óáõÙÁ, 
3. Ùá¹»ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ, ÉáõÍ-

Ù³Ý ·áÛáõÃÛ³Ý ³å³óáõÛóÁ, 



4. ëÏ½µÝ³Ï³Ý ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý Ý³Ë³å³ïñ³ëïÙ³Ý ·áñÍ-
ÁÝÃ³óÁ,

5. ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ,
6. ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ¨ áñáßáõÙÝ»ñÇ

Ï³Û³óáõÙÁ:
îÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ëÏ½µÝ³Ï³Ý ¨ 

í»ñçÝ³Ï³Ý ÷áõÉ»ñáõÙ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ÏÇñ³é»É Ý³¨ ×³Ý³ã-
Ù³Ý ³ÛÉ (áã Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý) Ù»Ãá¹Ý»ñ, áñáÝù Ýå³ëïáõÙ »Ý 
»É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ëïáõÛ· ÁÝïñáõÃÛ³ÝÁ ¨ ëï³óí³Í ³ñ¹-
ÛáõÝùÝ»ñÇ ×Çßï Ù»ÏÝ³µ³ÝÙ³ÝÁ: 

úåïÇÙ³É³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ¹ñí³ÍùÝ 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ )x,...,x,x(f n21 Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

³é³í»É³·áõÛÝ Ï³Ù Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ áñáßÙ³Ý Ù»ç ¿` 

m,1i,b)x,...,x,x(g in21i   å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ï³Ù ë³ÑÙ³Ý³÷³-

ÏáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ£ 

f  ¨ ig  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³Ëí³Í` ³é³ÝÓ-

Ý³óíáõÙ »Ý ·Í³ÛÇÝ ¨ áã ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ: ºÃ» f

¨ ig  ( m1,i  ) ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ·Í³ÛÇÝ »Ý, ³å³ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý ËÝ¹ÇñÁ ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹Çñ ¿ (¶ÌÊ): ºÃ» ÑÇß-
Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ ·Í³ÛÇÝ ã¿, ³å³ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
ËÝ¹ÇñÁ  áã ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹Çñ ¿ (à¶ÌÊ): 

àõëáõÙÝ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏÇ ·ÉáõËÝ»ñÁ ß³ñ³¹ñ»É »Ý` 

Â³í³¹Û³Ý ². ².` ï. ·. ¹., åñáý»ëáñ (Ý»ñ³ÍáõÃÛáõÝ, ·ÉáõË 6, 
·ÉáõË 8, ·ÉáõË 11)

Ü³Éã³çÛ³Ý ì. Â.` ï. ·. Ã., ¹áó»Ýï (·ÉáõË 1, 12) 
Ø³ÝáõÏÛ³Ý º. ¶.`  
Ð³ÏáµÛ³Ý î. Ð.`  
ØÏñïãÛ³Ý ². ì.`  
ä»ïñáëÛ³Ý ². Ð.`  
Â¨ÇÏÛ³Ý ². è.`  
´³½ÇÝÛ³Ý º. ².`  
Î»ëáÛ³Ý Ü. Ø.`  

ï. ·. Ã., ¹áó»Ýï (·ÉáõË 2, 3) 
ï. ·. Ã., ¹áó»Ýï (·ÉáõË 4) 
ï. ·. Ã. (·ÉáõË 5) 
ý. Ù. ·. Ã. (·ÉáõË 6) 
ï. ·. Ã., ¹áó»Ýï (·ÉáõË 7, 14) 
ï. ·. Ã., ¹ոó»Ýï (·ÉáõË 8)
ï. ·. Ã., ¹áó»Ýï (·ÉáõË 9) 

Ð³ñáõÃÛáõÝÛ³Ý Î. Þ.`  ï. ·. Ã., ¹ոó»Ýï (·ÉáõË 10)
Ð³ñáõÃÛáõÝÛ³Ý Ø. Ü.`  ï. ·. Ã., åñáý»ëáñ (·ÉáõË 11) 
Ð³ñáõÃÛáõÝÛ³Ý ø. Ð.  (·ÉáõË 11) 
Â³í³¹Û³Ý ²Õ. ².` 
Êã»Û³Ý Ø. Ð.  

ï. ·. Ã., ¹ոó»Ýï (·ÉáõË 12, 14)
(·ÉáõË 12) 

 ê³ñ·ëÛ³Ý ê. ¸.` ï. ·. Ã., ¹áó»Ýï (·ÉáõË 13) 



 

¶ÈàôÊ 1 
¶Ì²ÚÆÜ úäîÆØ²È²òØ²Ü 
Øà¸ºÈÜºð 

 

 
 

   1.1.  Ü²Ê²¶ÆîºÈÆø 
 
1.1.1.  àñáß ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ï»ëáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ 
 
´³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç §µ³½ÙáõÃÛáõÝ¦ »½ñáõÛÃÁ, 

Áëï ¿áõÃÛ³Ý, ×ß·ñïáñ»Ý ë³ÑÙ³Ý»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿, ÇÝãå»ë Ý³¨ 
§å³ïÏ³Ý»Éáõ¦ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ, ï³ññÁ ã»Ý ë³ÑÙ³ÝíáõÙ, µ³Ûó Ñ³-
Ù³ñíáõÙ ¿, áñ ¹ñ³Ýù Ñëï³Ï ¨ µ³í³Ï³Ý³ã³÷ ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý »Ý 
ÁÝÏ³ÉíáõÙ: ÜÙ³Ý Ó¨áí »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹³ëÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ ã»Ý 
ë³ÑÙ³ÝíáõÙ áñáß ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ` Ï»ïÁ, áõÕÇÕÁ, 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ  ¨ ³ÛÉÝ: 

§´³½ÙáõÃÛáõÝÁ¦ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ëÏ³óáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿ ¨, ëáíáñ³µ³ñ, ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ áñå»ë ëÏ½µÝ³Ï³Ý, 
³ÛëÇÝùÝ` ãÇ Ñ³Ý·»óíáõÙ ³ÛÉ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, áõëïÇ ¨ ãÇ áõÝ»-
ÝáõÙ ë³ÑÙ³ÝáõÙ: ÆÑ³ñÏ», Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³É µ³½ÙáõÃÛ³Ý ÝÏ³ñ³·ñáõ-
ÃÛáõÝÁ: ºÃ», ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, ÷áñÓ»Ýù ë³ÑÙ³Ý»É µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, 
³å³, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ÛÝ ÝÏ³ñ³·ñ»É, ûñÇÝ³Ï, áñå»ë áñáß³ÏÇ Ñ³ïÏ³-
ÝÇßáí ËÙµ³íáñí³Í ï³ññ»ñÇ ³ÙµáÕçáõÃÛáõÝ Ï³Ù áñáß³ÏÇ Ñ³ï-
Ï³ÝÇßáí ³é³ÝÓÝ³óí³Í ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ: ¶»áñ· Î³Ý-
ïáñÝ ³ÛÝ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ ³Ûëå»ë. §´³½ÙáõÃÛáõÝ ³ë»Éáí Ñ³ëÏ³-
ÝáõÙ »Ýù, Áëï Ù»ñ Ñ³Û»óáÕáõÃÛ³Ý Ï³Ù Ùï³ÍáÕáõÃÛ³Ý, áñáß³ÏÇá-
ñ»Ý É³í ï³ñµ»ñíáÕ m ³é³ñÏ³Ý»ñ` ÙÇ³íáñí³Í áñ¨¿ M ³ÙµáÕ-
çáõÃÛ³Ý Ù»ç¦: Ø»Ï ³ÛÉ Ó¨³Ï»ñåáõÙ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ´»ñïñ³Ý è³-
ë»ÉÇÝ. §´³½ÙáõÃÛáõÝÁ ï³ñµ»ñ ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ ¿` ÁÝ-
Ï³Éí³Í áñå»ë Ù»Ï ³ÙµáÕçáõÃÛáõÝ¦: ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù, µáÉáñ 
¹»åù»ñáõÙ ¿É §µ³½ÙáõÃÛáõÝ¦ »½ñáõÛÃÁ å³ñ½³å»ë ÷áË³ñÇÝíáõÙ 
¿ Ù»Ï áõñÇßáí (³ÙµáÕçáõÃÛáõÝ, Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ), ÇÝãÁ, ãÉáõÍ»Éáí 
ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ñ³ñóÁ, ³ñ¹»Ý å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ë³ÑÙ³Ý»É Ý³¨ ÷áË³-
ñÇÝáÕ »½ñáõÛÃÁ:  

´³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ÷³Ï ¨ µ³ó, Ï³ñ·³íáñí³Í ¨ 
ãÏ³ñ·³íáñí³Í, í»ñç³íáñ ¨ ³Ýí»ñç, ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¨ ³Ýë³ÑÙ³-
Ý³÷³Ï ¨ ³ÛÉÝ: ²í»ÉÇÝ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ûµÛ»Ïï Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ»É 
µ³½ÙáõÃÛáõÝ:  



 

Ü»ñÏ³Û³óÝ»Ýù µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ë³Ñ-
Ù³ÝáõÙÝ»ñÁ. 
 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ´³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï, »Ã» ³ÛÝ 

ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ý»ñ³é»É í»ñç³íáñ ß³é³íÕáí ·Ý¹Ç Ù»ç (Ñ³ñÃáõ-
ÃÛ³Ý íñ³` ßñç³ÝÇ Ù»ç): Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ³Ý-
ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 
 

ê³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »Ý Ñ³ïí³ÍÁ, 
»é³ÝÏÛáõÝÁ, ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ, ßñç³ÝÁ, ßñç³Ý³·ÇÍÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

²Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »Ý ×³é³·³Û-
ÃÁ, áõÕÇÕÁ, ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ß»ñïÁ ¨ ³ÛÉÝ:  

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: 0x  Ï»ïÇ   ßñç³Ï³Ûù ¿ ÏáãíáõÙ 0x  Ï»ÝïñáÝáí ¨ 

0  ß³é³íÕáí ·áõÝ¹Á (Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³` ßñç³ÝÁ): 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: 0x  Ï»ïÁ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏáãíáõÙ ¿ Ý»ñùÇÝ, »Ã» 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0x
 
Ï»ïÇ   ßñç³Ï³Ûù, áñÝ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ 

å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ (·Í³å³ïÏ»ñ 1.1.³): 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ´³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ µ³ó, »Ã» ¹ñ³ µáÉáñ Ï»ï»ñÁ 
Ý»ñùÇÝ »Ý (·Í³å³ïÏ»ñ 1.1.µ): îÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ÏÇñ³éáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñáõÙ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ñï³óáÉíáõÙ »Ý ËÇëï 
³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 
 

 

 ³) 0x -Ý Ý»ñùÇÝ Ï»ï ¿        µ) µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.1 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: 0x  Ï»ïÁ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏáãíáõÙ ¿ ³ñï³ùÇÝ, 

»Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0x  Ï»ïÇ ßñç³Ï³Ûù, áñÁ µ³½ÙáõÃÛáõÝÇó 

áã ÙÇ Ï»ï ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ (·Í³å³ïÏ»ñ 1.2. ³): 

  

  

 

  

 



 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: 0x  Ï»ïÁ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏáãíáõÙ ¿ »½ñ³ÛÇÝ, 

»Ã» 0x -Ç ó³ÝÏ³ó³Í ßñç³Ï³ÛùÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ï»ï»ñ ÇÝã-

å»ë µ³½ÙáõÃÛáõÝÇó, ³ÛÝå»ë ¿É ³Û¹ µ³½ÙáõÃÛáõÝÇó ¹áõñë 
(·Í³å³ïÏ»ñ 1.2. µ):  
 
´³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ »½ñ³ÛÇÝ, Ý»ñùÇÝ ¨ ³ñï³ùÇÝ Ï»ï»ñÁ 

Ï³ñáÕ »Ý å³ïÏ³Ý»É Ï³Ù ãå³ïÏ³Ý»É ³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ: 
 

 

 

 

 
 

 

 

           ³) ³ñï³ùÇÝ Ï»ï             µ) »½ñ³ÛÇÝ Ï»ï»ñ 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.2 
 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ´³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÷³Ï, »Ã» ¹ñ³ µáÉáñ »½ñ³-

ÛÇÝ Ï»ï»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý Çñ»Ý (·Í³å³ïÏ»ñ 1.3): 
 

 
 

 

 

 

 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.3. ö³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ 

 
îÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»-

ñÁ ïñíáõÙ »Ý áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ´³½ÙáõÃÛáõ-
ÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É áã µ³ó, áã ¿É` ÷³Ï: 

àñáß µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ ÝáõÛÝÇëÏ Ï³ñáÕ »Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ñ³Ý-

¹Çë³Ý³É ¨  µ³ó, ¨  ÷³Ï:  
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ´áÉáñ »½ñ³ÛÇÝ Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ µ³½-
ÙáõÃÛ³Ý »½ñ: ´³½ÙáõÃÛ³Ý »½ñÁ Ï³Ù ¹ñ³ ÙÇ Ù³ëÁ Ï³ñáÕ ¿ 
Ý³¨ µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ ãå³ïÏ³Ý»É: àã µáÉáñ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 
áõÝ»Ý »½ñ»ñ, ûñÇÝ³Ï` Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ë³ÑÙ³-
Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý »½ñ»ñ: 

C 

D A 

B 
 

• 

 

 



 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: 0x  Ï»ïÁ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏáãíáõÙ ¿ ë³ÑÙ³Ý³-

ÛÇÝ, »Ã» 0x -Ç Ï³Ù³Û³Ï³Ý ßñç³Ï³ÛùÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ï»ï»ñ 

³Û¹ µ³½ÙáõÃÛáõÝÇó (µ³óÇ 0x -Çó):  

´³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 0x  ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ï»ïÇÝ µÝáñáß ³é³ÝÓ-

Ý³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0x  Ï»ïÇÝ ½áõ·³ÙÇïáÕ 

¨ µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ ï³ñµ»ñ Ï»ï»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: 
ä³ñï³¹Çñ ã¿, áñ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝÇ µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ: 

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ´³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ï³å³Ïóí³Í, »Ã» ³ÛÝ ÑÝ³-
ñ³íáñ ã¿ ïñáÑ»É »ñÏáõ áã ¹³ï³ñÏ, ãÑ³ïíáÕ µ³ó »ÝÃ³µ³½-
ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (Áëï ²Ý¹ñ»Û ´Çó³Ó»Ç, ·Í³å³ïÏ»ñ 1.4): 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
   ³) Ï³å³Ïóí³Í µ³½ÙáõÃÛáõÝ               µ) ãÏ³å³Ïóí³Í µ³½ÙáõÃÛáõÝ 

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.4 
 
Î³å³Ïóí³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »ñÏáõ Ï»ïÇ ÙÇç¨ 

ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ï³éáõó»É áõÕÇ (Ïáñ), áñÇ µáÉáñ Ï»ï»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ 
»Ý µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ, ÇëÏ ãÏ³å³Ïóí³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ ãÑ³ÙÁÝÏ-
ÝáÕ Ï»ï»ñÇ ·áÝ» Ù»Ï ½áõÛ·, áñÇ Ñ³Ù³ñ ³Û¹åÇëÇ áõÕÇ Ï³éáõó»É 
ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: 

²Ûëï»Õ û·ï³·áñÍí»óÇÝ §áõÕÇ¦ ¨ §Ïáñ¦ »½ñáõÛÃÝ»ñÁ, áñáÝù 
å»ïù ¿ñ ë³ÑÙ³Ý»É, ãÝ³Û³Í ¹ñ³Ýó ³ÏÝÑ³Ûï ÉÇÝ»ÉáõÝ: ¸ñ³ÝÇó 
Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñÏ»É µ³½ÙáõÃÛ³Ý ½áõÛ· ³é 
½áõÛ·` ï³ñµ»ñ Ï»ï»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

Â»áñ»Ù: àñå»ë½Ç 0x  Ï»ïÁ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÉÇÝÇ ë³ÑÙ³Ý³-

ÛÇÝ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³ µ³½Ùáõ-
ÃÛ³Ý` ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ï³ñµ»ñ Ï»ï»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ñ³çáñ¹³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÁ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ 0x -ÇÝ: 



 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: 0x -Ý ÏáãíáõÙ ¿ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»Ïáõë³óí³Í Ï»ï, 

»Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ¹ñ³ ³ÛÝåÇëÇ ßñç³Ï³Ûù, áñÇó ÙÇ³ÛÝ 0x  

Ï»ïÝ ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ ³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ (·Í³å³ïÏ»ñ 1.5): 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ´³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ï³ï³ñÛ³É, »Ã» ³ÛÝ ÷³Ï ¿ 
¨ ãáõÝÇ Ù»Ïáõë³óí³Í Ï»ï»ñ, ³ÛëÇÝùÝ` Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Çñ µáÉáñ 
ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

³) A-Ý ¨ B-Ý Ù»Ïáõë³óí³Í »Ý     µ) C-Ý ¨ D-Ý Ù»Ïáõë³óí³Í ã»Ý 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.5 

 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ´³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¹ÇëÏñ»ï (ÁÝ¹Ñ³ï), »Ã» 

¹ñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ï Ù»Ïáõë³óí³Í ¿: 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: Î»ï»ñÇó Ï³½Ùí³Í µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ï»ï³ÛÇÝ: 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ¸³ï³ñÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ãáõÝÇ áã ÙÇ ï³ññ: 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: àõÝÇí»ñë³É µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ µáÉáñ 
ÑÝ³ñ³íáñ ûµÛ»ÏïÝ»ñÁ: 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: Î³ñ·³íáñí³Í µ³½ÙáõÃÛáõÝáõÙ ïñí³Í ¿ Ï³ñ·³-
íáñÙ³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ: 
 

´³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ñ·³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ Ï³-
ñáÕ »Ý ï³ñµ»ñ ÉÇÝ»É: úñÇÝ³Ï` Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ 
³í»ÉÇ µ³ñÓñ Ï³ñ·³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ý áõÝÇ, ù³Ý µ³ñÇù-
Ý»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ»ñÇÝÁ, ù³ÝÇ áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý a ¨ b Ãí»ñÇ Ñ³-
Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É, Ã» ¹ñ³ÝóÇó` ³) á±ñÝ ¿ Ù»Í, µ) ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù 

¿ Ù»Í, ·) áñù³Ýá±í ¿ Ù»Í, ÇëÏ µ³ñÇùÝ»ñÇ 
ax  ¨ bx

  Ñ³í³ù³ÍáõÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ, Áëï ³é³çÇÝ ³ùëÇáÙÇ` á±ñÝ ¿ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ, ÇÝãÝ ³) Ï»-
ïÇ Ñ³Ù³ÝÙ³ÝÝ ¿ (³Ý³Éá·Á): 

C D 

A 

B 



 

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ØáõÉïÇµ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³½Ùí³Í ¿ å³ïÇÏ ï³ññ»-
ñÇó (ûñÇÝ³Ï` {5,10,15,20}): 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ´³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ í»ñç³íáñ, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ 
áõÝÇ z ³ÙµáÕç ÃÇí, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ 
ù³Ý³ÏÇÝ:  

 

Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ¿: ²Ýí»ñç µ³½-
ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ï³ñµ»ñ ÉÇÝ»É, ûñÇ-
Ý³Ï` Ñ³ßí»ÉÇ, ÏáÝïÇÝáõáõÙ, ÑÇå»ñÏáÝïÇÝáõáõÙ ¨ ³ÛÉÝ: 

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: A ¨ B µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, 

»Ã» ¹ñ³Ýó ï³ññ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ëï³ï»É ÷áËÙÇ³ñÅ»ù 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝ:  

 

Âí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³ï»Éáí` Î³Ý-
ïáñÁ óáõÛó ïí»ó, áñ, ûñÇÝ³Ï, ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝ µÝ³Ï³Ý ¨ é³óÇáÝ³É Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ÙÇç¨, ãÝ³Û³Í µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ é³óÇáÝ³ÉÇ ÙÇ³ÛÝ 
ÙÇ Ù³ëÝ ¿: ²ÛëåÇëáí` ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç 
áõÅÁ ÏáñóÝáõÙ ¿ §Ù³ëÁ ùÇã ¿ ³ÙµáÕçÇó¦ åÝ¹áõÙÁ: 

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ´Ý³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ 
Ñ½áñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ßí»ÉÇ: 
Ü»ñÏ³Û³óÝ»Ýù Ñ³ßí»ÉÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»Ï ³ÛÉ ë³ÑÙ³ÝáõÙ: 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ²Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ßí»ÉÇ, »Ã» ¹ñ³ 
ï³ññ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ³Ù³ñ³Ï³É»É: 

  

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ³é³í»É ×ß·ñÇï ÏÉÇÝ»ñ Ñ³ßí»ÉÇ µ³½Ùáõ-
ÃÛáõÝÁ Ïáã»É ³Ýí»ñç, Ñ³Ù³ñ³Ï³É»ÉÇ: Ð³×³Ë Ñ³ßí»ÉÇ 
µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñ³Ï³É»ÉÇ ÉÇÝ»ÉÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ 
Ý³¨ áñå»ë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ: Ð³ßí»ÉÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »Ý 
µÝ³Ï³Ý, ³ÙµáÕç, é³óÇáÝ³É Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: [0;1] Ñ³ïí³ÍÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ 
Ñ½áñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÏáÝïÇÝáõáõÙ 
Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ µ³½ÙáõÃÛáõÝ (É³ïÇÝ»ñ»Ý` continuum` ³ÝÁÝ¹-
Ñ³ï): ²ÛëåÇëáí` »Ã» [0;1] Ñ³ïí³ÍÇ ¨ [a;b] µ³½ÙáõÃÛ³Ý µá-
Éáñ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ëï»ÕÍ»É ÷áËÙÇ³ñÅ»ù Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝ, ³å³ [a;b] µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 
ÏáÝïÇÝáõáõÙ ¿: ¸³ Ñ³ñÙ³ñ ¿ óáõÛó ï³É »ñÏñ³ã³÷áñ»Ý` ·Í³-



å³ïÏ»ñ 1.6-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Õ³Ý³Ïáí Ï³éáõó»Éáí ÷áË-
ÙÇ³ñÅ»ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝ. 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.6 

Æñ³Ï³Ý ¨ Çé³óÇáÝ³É Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÏáÝïÇ-
ÝáõáõÙ Ñ½áñáõÃÛáõÝ: ²í»ÉÇÝ, Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ, ûñÇÝ³Ï, [a, b] »ÝÃ³-
µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ ÏáÝïÇÝáõáõÙ Ñ½áñáõÃÛáõÝ, 
ù³ÝÇ áñ ¹ñ³ ï³ññ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ Ñ³Ù³ñ³Ï³É»É:  

ÎáÝïÇÝáõáõÙ Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ûñÇ-
Ý³ÏÁ µáÉáñ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿ Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿, áõÕÇÕ 
·ÍÇ íñ³ µáÉáñ Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ áõÕÇÕ ·ÇÍÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï
¿: ø³é³Ïáõëáõ, Ëáñ³Ý³ñ¹Ç, Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ñ½áñáõ-
ÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë ÏáÝïÇÝáõáõÙ ¿: 

ÐÇå»ñÏáÝïÇÝáõáõÙ Ñ½áñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ûñÇ-
Ý³Ï ¿ [0,1] Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ÑÝ³ñ³íáñ µáÉáñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ µ³½-
ÙáõÃÛáõÝÁ: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ³ÛÝ ³í»ÉÇ Ñ½áñ ¿, ù³Ý ÏáÝïÇÝáõáõÙÁ:  

ºñÏ³ñ ï³ñÇÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÁ ÉáõÍáõÙ ¿ÇÝ 
Ñ»ï¨Û³É ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÁ. ³ñ¹Ûá±ù ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ, áñÇ 
Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÙÇç³ÝÏÛ³É ¿ Ñ³ßí»ÉÇ ¨ ÏáÝïÇÝáõáõÙ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇ ÙÇç¨: Àëï ÎáÉÙá·áñáíÇ` ¹³ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ³Ù»Ý³Ëáñù³ÛÇÝ 
¨ ¹Åí³ñÇÝ Ñ³ñó»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: 20-ñ¹ ¹³ñÇ 60-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇ 
í»ñçÇÝ ³Ù»ñÇÏ³óÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë äáÉ ÎáÛ»ÝÁ ¨ ã»Ë Ù³Ã»Ù³ïÇ-
Ïáë ä»ïñ ìáå»ÝÏ³Ý ·ñ»Ã» ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¨ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ³ÝÏ³Ë 
³å³óáõó»óÇÝ, áñ ÇÝãå»ë ³Û¹åÇëÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»-
Ý³ÉÁ, ³ÛÝå»ë ¿É ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý³ÉÁ ã»Ý Ñ³Ï³ëáõÙ µ³½ÙáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ÙÝ³ó³Í µáÉáñ ³ùëÇáÙÝ»ñÇÝ (ÇÝãå»ë ½áõ·³Ñ»é-
Ý»ñÇ Ù³ëÇÝ ³ùëÇáÙÇ ÁÝ¹áõÝáõÙÁ Ï³Ù ÅËïáõÙÁ ãÇ Ñ³Ï³ëáõÙ »ñÏ-
ñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ÙÝ³ó³Í ³ùëÇáÙÝ»ñÇÝ). ³ÛëÇÝùÝ` ³ùëÇáÙÇ ÁÝ¹áõÝ-
Ù³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³Ý·áõÙ »Ýù ¿íÏÉÇ¹»ëÛ³Ý, ÇëÏ ÅËïÙ³Ý ¹»åùáõÙ` 
Èáµ³ã¨ëÏáõ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³ÝÁ: 

²Ýí»ñçÇ ·³Õ³÷³ñÝ ³í»ÉÇ ÉÇ³ñÅ»ùáñ»Ý ÁÝÏ³É»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
µ»ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ûñÇÝ³ÏÁ. »ÝÃ³¹ñ»Ýù` ïñí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³-
÷áË Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` 1, -1/2, 1/4, -1/8, 1/16, …, áñÇ Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ù, ëÏë³Í »ñÏñáñ¹Çó, ëï³óíáõÙ ¿` Ý³Ëáñ¹Á µ³½-

1 

b a 

0 



Ù³å³ïÏ»Éáí -1/2-áí, ³ÛëÇÝùÝ` ÏÇë»Éáí ¨ Ýß³Ý³÷áË»Éáí: ¶Í³-
å³ïÏ»ñ 1.7-áõÙ Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ³Û¹ Ñ³-
çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñ.  

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.7 

¸Çï³ñÏ»Ýù 0 Ï»ïÇ   ßñç³Ï³ÛùÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù` 1011 / , ³Û-

ëÇÝùÝ` ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿  101101 /;/  Ñ³ïí³ÍÁ: øÝÝ³ñÏíáÕ Ñ³-

çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ÛÝ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ, áñáÝù ã»Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ³Û¹ 
Ñ³ïí³ÍÇÝ, ãáñëÝ »Ý` 1, -1/2, 1/4, -1/8, ÇëÏ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇÝ å³ï-

Ï³ÝáÕ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ³Ýí»ñç ¿: ºÃ»  -Á ÷áùñ³óÝ»Ýù,

ûñÇÝ³Ï, 100012 / , ³å³ íÇ×³ÏÁ ëÏ½µáõÝùáñ»Ý ãÇ ÷áËíÇ` 

ùÝÝ³ñÏíáÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ÛÝ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ, áñáÝù ã»Ý å³ï-

Ï³ÝáõÙ  1000110001 /;/  Ñ³ïí³ÍÇÝ, ÝáñÇó ÏÉÇÝ»Ý í»ñç³íáñ

ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ, ÇëÏ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ù³-
Ý³ÏÁ ÝáñÇó ÏÉÇÝÇ ³Ýí»ñç: 

ÆÙÇçÇ³ÛÉáó, ³Ûë ûñÇÝ³ÏÇó áõÕÕ³ÏÇáñ»Ý Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »Ã» 
³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛáõÝÇó Ñ»é³óÝ»Ýù í»ñç³íáñ Ãíáí ï³ññ»ñ, ³å³ 
³ÛÝ ÝáñÇó Ïß³ñáõÝ³ÏÇ Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛáõÝ: ²í»-
ÉÇÝ, »Ã» ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛáõÝÇó Ñ»é³óÝ»Ýù ¹ñ³ ³Ýí»ñç »ÝÃ³-
µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, ³å³ ÑÝ³ñ³íáñ ¿, áñ ³ÛÝ ÙÝ³ ³Ýí»ñç µ³½Ùáõ-
ÃÛáõÝ. ûñÇÝ³Ï` »Ã» µáÉáñ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÇó Ñ»é³ó-
Ý»Ýù µáÉáñ µ³ó³ë³Ï³Ý Ãí»ñÁ, ³å³ ÏÙÝ³ µáÉáñ áã µ³ó³ë³Ï³Ý 
Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ÝáõÛÝå»ë ³Ýí»ñç ¿: ÆÑ³ñÏ», ÙÇßï ã¿, áñ 
³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛáõÝÇó Ñ»é³óÝ»Éáí ³Ýí»ñç Ãíáí ï³ññ»ñ, Ï³ñáÕ 
¿ ÙÝ³É ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛáõÝ: ²Ûëå»ë` »Ã» µáÉáñ áã µ³ó³ë³Ï³Ý 
Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÇó Ñ»é³óÝ»Ýù µáÉáñ ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÁ, ³å³ 
ÏÙÝ³ ÙÇ³ÛÝ 0 ÃÇíÁ, áñÁ í»ñç³íáñ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: ²ÛÉ ¹»åùáõÙ Ï³-
ñáÕ ¿ ÙÝ³É ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛáõÝ, áñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ÏÉÇÝÇ 
ëÏ½µÝ³Ï³ÝÇó: úñÇÝ³Ï` »Ã» µáÉáñ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÇó 
Ñ»é³óÝ»Ýù µáÉáñ Çé³óÇáÝ³É Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, ³å³ ÙÝ³ó³-
ÍÁ` µáÉáñ é³óÇáÝ³É Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, Ã»å»ï ³Ýí»ñç µ³½Ùáõ-
ÃÛáõÝ ¿, ÏáõÝ»Ý³ ³í»ÉÇ ÃáõÛÉ` Ñ³ßí»ÉÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝ: 

Ü»ñÏ³Û³óÝ»Ýù µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÝ Áëï ÙÇ ù³-
ÝÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ. 
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1.1.2.  ´³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ëï»ÕÍÙ³Ý 
å³ïÙáõÃÛáõÝÇó 

 

ØÇÝã¨ 19-ñ¹ ¹³ñÇ Ï»ëÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ¹Ç-
ï³ñÏáõÙ ¿ÇÝ í»ñç³íáñ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ì»ñç³íáñ ¨ ³Ýí»ñç 
µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝ³¹ñ»É ¿ ´»éÝ³ñ¹ ´áÉó³ÝáÝ` 
Çñ §²Ýí»ñçÇ å³ñ³¹áùëÝ»ñÁ¦ ·ñùáõÙ (1850 Ã.) Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáí 
¹ñ³ ³é³çÇÝ áõñí³·ÇñÁ: ²Û¹ ³ßË³ïáõÃÛáõÝáõÙ ¹Çï³ñÏí»É »Ý 
Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ãí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¹ñ³Ýó Ñ³Ù»-
Ù³ïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³Ïáí ë³ÑÙ³Ýí»É ¿ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: 

18721897 ÃÃ. (ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ` 18721884 ÃÃ.) ¶»áñ· Î³Ýïá-
ñÁ Ññ³å³ñ³Ï»ó ÙÇ ß³ñù ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ, áñáÝóáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·-
í³Í Ó¨áí ß³ñ³¹ñ»ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ³-
ÅÇÝÝ»ñÁ: Ü³ Ùß³Ï»ó Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ëï³Ý¹³ñï³óÙ³Ý Çñ Íñ³-
·ÇñÁ, áñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ûµ-
Û»Ïï å»ïù ¿ Ñ³Ý¹Çë³Ý³ñ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ïÇåÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ: 

²Ûë Ùáï»óáõÙÁ Ý³ ß³ñ³¹ñ»ó ·»ñÙ³Ý³Ï³Ý Ñ³ÛïÝÇ` §Ø³Ã»-
Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ï³ñ»·Çñù¦ å³ñµ»ñ³Ï³ÝáõÙ: ²Û¹ ³ßË³ï³ÝùÝ»-
ñáõÙ Ñ»ÕÇÝ³ÏÁ áã ÙÇ³ÛÝ Ý»ñÙáõÍ»ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³ÛÉ¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ý Ñ³ñëï³ó-
ñ»ó Ýáñ ïÇåÇ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝù ÏÇñ³é»ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ-

´³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ 

³Ýí»ñç í»ñç³íáñ 

Áëï 
ï³ññ»ñÇ 
ù³Ý³ÏÇ 

Áëï 
ë³ÑÙ³Ý³-
÷³ÏáõÃÛ³Ý 

Áëï 
áõéáõóÇÏáõ-

ÃÛ³Ý 

Áëï  
»½ñÇ 

Áëï 
Ï³å³Ïó-

í³ÍáõÃÛ³Ý 

Áëï 
³ÝÁÝ¹Ñ³-
ïáõÃÛ³Ý 

ë
³

Ñ
Ù
³

Ý
³

÷
³

Ï
 

³
Ý
ë
³

Ñ
Ù
³

Ý
³

÷
³

Ï
 

á
õé

á
õó

Ç
Ï

 

á
ã 

á
õé

á
õó

Ç
Ï

 

µ
³

ó
 

÷
³

Ï
 

á
°ã
 ÷

³
Ï
, 
á
°ã
 µ

³
ó

 

¨
° µ

³
ó

, 
¨
 °÷

³
Ï

 

Á
Ý
¹

Ñ
³

ï
 (

¹
Ç
ë
Ï
ñ
»
ï

) 

³
Ý
Á
Ý
¹

Ñ
³

ï
 

Ï
³

å
³

Ï
ó

í
³

Í
 

á
ã 

Ï
³

å
³

Ï
ó

í
³

Í
 

Ñ
³

ßí
»
ÉÇ

 

Ï
á
Ý
ï

Ç
Ý
á
õá

õÙ
 

Ñ
Ç
å

»
ñ
Ï
á
Ý
ï

Ç
Ý
á
õá

õÙ
 

¨
 ³

ÛÉ
Ý
 

á
°ã
 Á

Ý
¹

Ñ
³

ï
, 
á
°ã
 

³
Ý
Á
Ý
¹

Ñ
³

ï
 



 

Ý»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ã»áñ»ÙÝ»ñÇ ³å³óáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: àõëïÇ ÁÝ¹áõÝ-
í³Í ¿ ³ë»É, áñ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ ëï»ÕÍ»É ¿ ¶»áñ· 
Î³ÝïáñÁ: ì»ñçÇÝë, µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ §ë³ÑÙ³Ý»Éáí¦ áñå»ë §ïíÛ³É 
Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í µáÉáñ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ ³ÙµáÕçáõÃÛáõÝ¦, ¹ñ³Ýù 
Ïáã»ó µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñ (¿É»Ù»ÝïÝ»ñ): Àëï Ýñ³` µÝ³Ï³Ý 
ÃÇíÁ å»ïù ¿ ¹Çï³ñÏ»É áñå»ë µ³½ÙáõÃÛáõÝ, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ Ù»Ï 
³ÛÉ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ÙÇ³Ï ï³ññÇó, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ §µÝ³Ï³Ý Ñ³çáñ¹³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝ¦, ÇëÏ í»ñçÇÝë, Çñ Ñ»ñÃÇÝ, µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, áñÝ ¿É Ù»Ï 
³ÛÉ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ ¿ (ïíÛ³É ¹»åùáõÙ` ³ÙµáÕç Ãí»ñÇ): ÀÝ¹ 
áñáõÙ, §µ³½ÙáõÃÛáõÝ¦ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³ÝÁ, áñÝ Çñ ÏáÕÙÇó 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ñ áñå»ë Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý, Î³Ýïá-
ñÁ ï³ÉÇë ¿ ùÇã µ³Ý å³ñ½³µ³ÝáÕ §ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñ¦. ûñÇÝ³Ï` 
§µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ß³ïÝ ¿` ÁÝÏ³Éí³Í áñå»ë ³ÙµáÕçáõÃÛáõÝ¦ ¨ ÝÙ³Ý 
Ï³ñ·Ç ³ÛÉ Ó¨³Ï»ñåáõÙÝ»ñ (ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñ): ê³ ÉñÇí Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³ÝáõÙ ¿ñ Î³ÝïáñÇ Ùï³ÛÝáõÃÛ³ÝÁ, áí Çñ Íñ³·ÇñÝ ÁÝ¹-
·Íí³Í Ï»ñåáí ³Ýí³ÝáõÙ ¿ñ áã Ã» µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝ 
(³Û¹ »½ñáõÛÃÁ Ñ³ÛïÝí»ó ß³ï ³í»ÉÇ áõß), ³ÛÉ áõëÙáõÝù µ³½Ùáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ: 

Î³ÝïáñÇ Íñ³·ÇñÁ ¹Å·áÑáõÃÛáõÝ ³é³ç³óñ»ó Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó 
³Ýí³ÝÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÇ ßñç³ÝáõÙ: Æñ ³ÝÑ³ßï ¹Çñùáñáß-
Ù³Ùµ Ñ³ïÏ³å»ë ³é³ÝÓÝ³ó³í È»áåáÉ¹ ÎñáÝ»Ï»ñÁ, áí Ï³ñÍáõÙ 
¿ñ, áñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ù³ñí»É ÙÇ³ÛÝ 
µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÁ ¨ ³ÛÝ, ÇÝãÝ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ¹ñ³Ýó ¿ í»ñ³µ»ñáõÙ 
(Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ýñ³ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ. §²ëïí³Í ëï»ÕÍ»É ¿ 
µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÁ, ÇëÏ ÙÝ³óÛ³ÉÁ Ù³ñ¹áõ Ó»éùÇ ·áñÍÝ ¿¦): ´³½Ùáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÝ ³ÙµáÕçáíÇÝ Ù»ñÅáõÙ ¿ÇÝ Ý³¨ ³ÛÝåÇëÇ Ñ»-
ÕÇÝ³Ï³íáñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù ¿ÇÝ Ð»ñÙ³Ý Þí³ñóÁ ¨ 
²ÝñÇ äáõ³ÝÏ³ñ»Ý:  

´³Ûó ¨ ³ÛÝå»ë, ³ÛÉ Ëáßáñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñ, Ù³ëÝ³íáñ³-
å»ë` ¶áÃÉáµ üñ»·»Ý, èÇË³ñ¹ ¸»¹»ÏÇÝ¹Á ¨ ¸³íÇ¹ ÐÇÉµ»ñïÁ ë³-
ï³ñ»óÇÝ Î³ÝïáñÇÝ ³ÙµáÕç Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ý µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ï»ëáõÃÛ³Ý É»½íáí í»ñ³ß³ñ³¹ñ»Éáõ ·áñÍáõÙ: ²Û¹åÇëáí` µ³½Ùáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ ¹³ñÓ³í ã³÷Ç ï»ëáõÃÛ³Ý ¨ ÇÝï»·ñ³ÉÇ, 
ïáåáÉá·Ç³ÛÇ ¨ ýáõÝÏóÇáÝ³É í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙùÁ: 

´³Ûó ßáõïáí å³ñ½í»ó, áñ Î³ÝïáñÇ` ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇ Ñ»ï ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ÏÇñ³éíáÕ ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï 
Ï³Ù³Û³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹ñáõÛÃÁ (Çñ ³ñï³Ñ³Ûï³Í` §Ù³Ã»Ù³ïÇ-
Ï³ÛÇ ¿áõÃÛáõÝÁ ¹ñ³ ³½³ïáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿¦ ëÏ½µáõÝùáõÙ) Ç ëÏ½µ³Ý» 
Ã»ñÇ ¿, ¨ µ³ó³Ñ³Ûïí»óÇÝ ÙÇ ß³ñù ï»ë³Ï³Ý Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝÝ»ñ: 
Ð³ÛïÝÇ ¹³ñÓ³í, áñ ï»ë³Ï³Ý å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï áñáß åÝ¹áõÙÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý ³å³óáõóí»É Çñ»Ýó ÅËïáõÙ-



 

Ý»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ (ÇëÏ ³Û¹ ¹»åùáõÙ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ³ëáõÛÃÝ»ñÇ ¹³-
ë³Ï³Ý ïñ³Ù³µ³ÝáõÃÛ³Ý, Ï³ñáÕ ¿ §³å³óáõóí»É¦ µ³ó³ñÓ³Ï³-
å»ë Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ åÝ¹áõÙ): 

´»ñïñ³Ý è³ë»ÉÇ Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»Éáõó Ñ»ïá Ù³-
Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ (ûñÇÝ³Ï` ÈÛáÛï½»Ý ¾·µ»ñï Ú³Ý ´ñ³áõ»-
ñÁ ¨ Çñ ¹åñáóÁ) áñáß»ó ³ÙµáÕçáíÇÝ Ññ³Å³ñí»É µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ï»ëáõÃÛ³Ý û·ï³·áñÍáõÙÇó: ¸³íÇ¹ ÐÇÉµ»ñïÇ ³é³çÝáñ¹áõÃÛ³Ùµ, 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÇ Ù»Ï ³ÛÉ ËáõÙµ Ó»éÝ³ñÏ»ó ÙÇ ß³ñù ÷áñÓ»ñ` 
ÑÇÙÝ³íáñ»Éáõ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ³ÛÝ Ñ³ïí³ÍÁ, áñÝ 
Çñ»Ýó Ï³ñÍÇùáí ³é³í»É §å³ï³ëË³Ý³ïáõ¦ ¿ñ í»ñÁ Ýßí³Í Ñ³-
Ï³ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

19041908 ÃÃ. ¾éÝ»ëï ò»ñÙ»ÉáÝ ³é³ç³ñÏ»ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ³ùëÇáÙ³ïÇÏ ï»ëáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ Ù»ÏÝ³Ï»ñåÁ, ÇëÏ è³ë»-
ÉÁ, ¹ñ³ÝÇó ³ÝÏ³Ë, Ï³ï³ñ»É³·áñÍ»ó ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³å³-
ñ³ïÁ, ÇÝãÝ ³í»ÉÇ áõß ½»ï»Õ»ó §Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÑÇÙáõÝùÝ»ñ¦ Ù»-

Ý³·ñáõÃÛáõÝáõÙ (19101913 ÃÃ.): ²ÛëåÇëáí` µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»-
ëáõÃÛáõÝÁ ¹ñí»ó ³ùëÇáÙ³ïÇÏ ÑÇÙùÇ íñ³: Ð»ï³·³ÛáõÙ ß³ï Ñ»-
ï³½áïáÕÝ»ñ í»ñ³Ý³Û»óÇÝ ¨ ÷á÷áË»óÇÝ ³Û¹ »ñÏáõ Ñ³Ù³Ï³ñ-
·»ñÝ ¿É, µ³Ûó ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³Ñå³Ýí»ó ¹ñ³Ýó µÝáõÛÃÁ: ØÇÝã¨ 
³ÛÅÙ ¿É ¹ñ³Ýù Ñ³ÛïÝÇ »Ý áñå»ë è³ë»ÉÇ ïÇå»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝ ¨ 
ò»ñÙ»ÉáÛÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë Î³ÝïáñÇ 
ï»ëáõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É §å³ñ½áõÝ³Ï¦ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝ, ÇëÏ Ýáñ Ï³éáõóí³ÍÁ` µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ùëÇáÙ³-
ïÇÏ ï»ëáõÃÛáõÝ: 

²ùëÇáÙ³ïÇÏ Ùáï»óÙ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ Î³ÝïáñÇ 
Íñ³·ñÇ ÑÇÙùáõÙ ³éÏ³ ³ÛÝ å³ïÏ»ñ³óáõÙÇó Ññ³Å³ñáõÙÝ ¿, Áëï 
áñÇ` ÇÝã-áñ Ç¹»³É³Ï³Ý ³ßË³ñÑáõÙ ÇëÏ³å»ë ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 
µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²ùëÇáÙ³ïÇÏ ï»ëáõÃÛ³Ý ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ µ³½-
ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ §·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý¦ µ³ó³é³å»ë Ó¨³Ï³Ýáñ»Ý, ¨ 
¹ñ³Ýó Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ¿³Ï³Ýáñ»Ý Ï³Ëí³Í ÉÇÝ»É ³ù-
ëÇáÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó: ²Ûë ÷³ëïÁ ÙÇßï ùÝÝ³¹³-
ïáõÃÛ³Ý ÃÇñ³Ë ¿ ³ÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó, áíù»ñ ã»Ý Ñ³-
Ù³Ó³ÛÝáõÙ (ÇÝãå»ë åÝ¹áõÙ ¿ñ ÐÇÉµ»ñïÁ) ÁÝ¹áõÝ»É Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ý 
áñå»ë áñ¨¿ µáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÇó ½áõñÏ ëÇÙíáÉÝ»ñÇ Ë³Õ: Ø³ëÝ³-
íáñ³å»ë` ÜÇÏáÉ³Û Èáõ½ÇÝÁ ·ñáõÙ ¿, áñ §ÏáÝïÇÝáõáõÙ Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ 
µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, »Ã» ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ áñå»ë Ï»ï»ñÇ µ³½Ùáõ-
ÃÛáõÝ, áñáß³ÏÇ ÙÇ³íáñí³Í Çñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¿¦, áñÇ ï»ÕÁ Ï³ñ¹Ç-
Ý³É Ãí»ñÇ ß³ñùáõÙ ãÇ Ï³ñáÕ Ï³Ëí³Í ÉÇÝ»É ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇó, 
Ã» áñå»ë ³ùëÇáÙ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ ÏáÝïÇÝáõáõÙ í³ñÏ³ÍÁ, Ã» ¹ñ³ 
ÅËïáõÙÁ: 



 

²ÛÅÙ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ùëÇáÙ³ïÇÏ ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ³é³-
í»É ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ZFC-Ý (ò»ñÙ»Éá-üñ»ÝÏ»ÉÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ` ÁÝï-
ñáõÃÛ³Ý ³ùëÇáÙáí): ÆÑ³ñÏ», áã µáÉáñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÝ »Ý ³Ý-
í»ñ³å³Ñáñ»Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¹³: ²Ûëå»ë, ûñÇÝ³Ï, ¾ÙÇÉ ´áñ»ÉÁ ¨ ²ÝñÇ 
È»µ»·Á Ï³ñÍáõÙ »Ý, áñ ³Ûë ³ùëÇáÙÇ ÙÇçáóáí ëï³óí³Í ³å³-
óáõÛóÝ»ñÝ áõÝ»Ý ³ÛÉ ×³Ý³ãáÕ³Ï³Ý ³ñÅ»ù, ù³Ý ³ÛÝ ³å³óáõÛóÝ»-
ñÁ, áñáÝù ³Û¹ ³ùëÇáÙÇó Ï³Ëí³Í ã»Ý: ÆëÏ ³ÛÉ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñ, 
ûñÇÝ³Ï` ü»ÉÇùë Ð³áõë¹áñýÁ ¨ ²¹áÉý üñ»ÝÏ»ÉÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý ò»ñ-
Ù»Éá-üñ»ÝÏ»ÉÇ µáÉáñ ³ùëÇáÙÝ»ñÇ ³ÏÝÑ³ÛïáõÃÛáõÝÁ: 

´³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ½³ñ·³óÙ³Ý íñ³ ß³ï Ù»Í ¿: ²é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ, ¹³ 
ÑÇÙù ¹³ñÓ³í Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÙÇ ß³ñù Ýáñ ×ÛáõÕ»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ (Çñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝ, 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ïáåáÉá·Ç³, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí, ýáõÏóÇáÝ³É 
í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ): 

´³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÝ ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ Ýá-
ñ³Ýáñ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ·ïÝáõÙ Ý³¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ¹³ë³-
Ï³Ý µ³ÅÇÝÝ»ñáõÙ: ²Ûëå»ë` Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ù»ç 
¹ñ³Ýù É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 
áñ³Ï³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ, í³ñÇ³óÇáÝ Ñ³ßíáõÙ, Ñ³í³Ý³Ï³Ýáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ ¨ ³ÛÉáõñ: 

ì»ñç³å»ë, µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ ½·³ÉÇ ³½¹»óáõ-
ÃÛáõÝ ¿ ·áñÍ»É Ñ»Ýó Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ ³é³ñÏ³ÛÇ Ï³Ù ¹ñ³ µ³ÅÇÝÝ»ñÇ 
(ûñÇÝ³Ï` »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý) ÁÙµéÝÙ³Ý íñ³: ØÇ³ÛÝ ¹ñ³ ÙÇçáóáí 
ÑÝ³ñ³íáñ ¹³ñÓ³í Ñëï³Ïáñ»Ý Ó¨³Ï»ñå»É ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ Ñ³Ù³-
Ï³ñ·»ñÇ Ç½áÙáñýÇ½ÙÁ, áñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` ó³ÝÏ³ó³Í Ù³Ã»Ù³ïÇ-
Ï³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝ Ñ»ï³½áïáõÙ ¿ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ Ñ³-
Ù³Ï³ñ·Ý ÁÝ¹³Ù»ÝÁ Ç½áÙáñýÇ½ÙÇ ×ß·ñïáõÃÛ³Ùµ:  

ÆÝã í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ åÝ¹áõÙÝ»ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÑÇÙÝ³íáñ-
Ù³Ý Ñ³ñó»ñáõÙ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³ÝÁ (³Û-
ëÇÝùÝ` ËÇëï, ïñ³Ù³µ³Ýáñ»Ý ³ÝÃ»ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ï»ëáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³ÝÁ), ³å³ å»ïù ¿ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É, áñ ¹³ 
ÝáõÛÝå»ë Ï³ñÇù áõÝÇ ÑÇÙÝ³íáñÙ³Ý: ²í»ÉÇÝ, ³Ýí»ñçáõÃÛ³Ý Ù³-
ëÇÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý áõëÙáõÝùÇ ÑÇÙÝ³íáñÙ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í µá-
Éáñ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Áëï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëáõÃÛ³Ý, ³í»ÉÇ »Ý ëñíáõÙ: 

 



 

A B 

1.1.3. ¶áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï 
 

êáíáñ³µ³ñ, µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý É³ïÇÝ»ñ»Ý ³Ûµáõ-
µ»ÝÇ Ù»Í³ï³é»ñáí` A, B ¨ ³ÛÉÝ: A ¨ B µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý 
ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ï³ñµ»ñ §Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ¦ áõÝ»Ý³É: ºÃ» A µ³½-
ÙáõÃÛ³Ý µáÉáñ ï³ññ»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý B-ÇÝ, ³å³ ³ëáõÙ »Ý, áñ 

A-Ý B-Ç »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿`  : ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ »Ã»   

¨  , ³å³ A = B, ³ÛëÇÝùÝ` A ¨ B µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³-

ë³ñ »Ý, ù³ÝÇ áñ Ï³½Ùí³Í »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ï³ññ»ñÇó: ºÃ» A µ³½-

ÙáõÃÛ³Ý µáÉáñ ï³ññ»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý B-ÇÝ, µ³Ûó A B, ³å³ 
A-Ý B-Ç ËÇëï »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, ù³ÝÇ áñ, A-Ç ï³ññ»ñÇó 
µ³óÇ, B-Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ·áÝ» Ù»Ï ï³ññ ¨ë, áñÁ A-ÇÝ ãÇ å³ï-
Ï³ÝáõÙ` A   B (·Í³å³ïÏ»ñ 1.8.³): 

 
 

 
 

 
 
³)   µ)          ·) 

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.8 

 
ºÃ» A-Ý ¨ B-Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï³ññ»ñ (Ï»ï»ñ) ãáõÝ»Ý, ³å³ 

¹ñ³Ýó Ñ³ïáõÙÁ ¹³ï³ñÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿`  (·Í³å³ïÏ»ñ 1.8.·): 
ÀÝ¹áõÝí³Í ¿ ³ë»É, áñ A ¨ B µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ íÇ-

×³ÏáõÙ »Ý, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ï³ññ, áñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ Ï³ Ù 

ÙÇ³ÛÝ A-ÇÝ, Ï³ Ù ÙÇ³ÛÝ B-ÇÝ, Ï³Ù ¿É` »ñÏáõ µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ ÙÇ³Å³-

Ù³Ý³Ï (·Í³å³ïÏ»ñ 1.9):  
 
 

 
 
 
 
 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.9 

 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ: C µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ A ¨ B µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ñ³ïáõÙ, »Ã» å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó µáÉáñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï³ñ-
ñ»ñÁ, ¨ ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³Ýù: ¶Í³å³ïÏ»ñ 1.10-áõÙ ÁÝ¹·Íí³Í ¿ »ñ-

   A         B      A        B 

  B 

 

B

  

A 



 

Ïáõ µ³½ÙáõÃÛ³Ý C Ñ³ïáõÙÁ, áñÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
Ï»ñå. 

C = A   B: 

 
 
 
 
 
 

 
¶Í³å³ïÏ»ñ 1.10 

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: D µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ A ¨ B µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÙÇ³íáñáõÙ, »Ã» å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó µáÉáñ ï³ññ»ñÁ, ¨ ÙÇ-
³ÛÝ ¹ñ³Ýù: 
 
 

 
 
 

    

 
 

 
¶Í³å³ïÏ»ñ 1.11 

 

îíÛ³É ·Í³å³ïÏ»ñáõÙ ÁÝ¹·Íí»É ¿ D-Ý. D = A   B: 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: E µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ A ¨ B µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ, »Ã» å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ A-Ç µáÉáñ ³ÛÝ ï³ññ»-
ñÁ, áñáÝù B-ÇÝ ã»Ý å³ïÏ³ÝáõÙ, ¨ ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³Ýù: 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.12-áõÙ ÁÝ¹·Íí³ÍÁ E-Ý ¿: Üß³Ý³ÏíáõÙ ¿ ³Ûë-

å»ë` E = A\B, ÇëÏ ³í»ÉÇ Ñ³½í³¹»å` E = A  B: 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.12 

 

D 

B A 

A B A B 

A B C 



 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ A   B = B   A, A   B = B   A, µ³Ûó   A\B   B\A: 

ÐÇß»Ýù, áñ Ø ëÇÙíáÉáí Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ ¹³ï³ñÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: 

î»ÕÇ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` A   Ø = Ø, A   Ø = A,  

A\Ø = A,   Ø\A = Ø: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ: F µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ A ¨ B µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÇ-

Ù»ïñÇÏ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ, »Ã» å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ A-Ç ¨ B-Ç µáÉáñ 

áã ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï³ññ»ñÁ (Ï»ï»ñÁ), ¨ ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³Ýù: ¶Í³å³ï-

Ï»ñ 1.13-áõÙ ÁÝ¹·Íí³ÍÁ F-Ý ¿: Üß³Ý³ÏíáõÙ ¿ F = A   B, ÇëÏ 
³í»ÉÇ Ñ³½í³¹»å` F = A  B ëÇÙíáÉÝ»ñáí: 
 

A B

 

A B

 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.13 

 
A ¨ B µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÇÙ»ïñÇÏ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

ëï³Ý³É »ñÏáõ »Õ³Ý³Ïáí: ²é³çÇÝ` ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ A ¨ B µ³½Ùáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ³íáñÙ³Ý ¨ Ñ³ïÙ³Ý ï³ñµ»ñáõÃÛ³ÝÁ, ¨ »ñÏñáñ¹` ³ÛÝ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ A ¨ B áõ B ¨ A µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÙÇ³íáñÙ³ÝÁ. 

F = (AB)\(A   B) = (A\B)   (B\A)£ 

²ÛëåÇëáí` ëÇÙ»ïñÇÏ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óí»ó »ñ»ù 
·áñÍáÕáõÃÛ³Ùµ: ÀÝ¹ áñáõÙ, Ý³Ëáñ¹ »ñ»ù ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù»ÏÁ 
ÙÛáõëáí ³ñï³Ñ³Ûï»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿:  

ºñµ»ÙÝ ÝßíáõÙ ¿ Ý³¨ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³Ù ¹ñ³Ýó ÏáÙµÇÝ³-

óÇ³Ý»ñÇ Éñ³óÙ³Ý Ï³Ù ÅËïÙ³Ý Ù³ëÇÝ (Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ A, ,  A
C
 

Ï³Ù \A ëÇÙíáÉÝ»ñáí): 
 

B

A
A

 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.14 

 

B 



 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.14-áõÙ ÁÝ¹·Íí³ÍÁ A µ³½ÙáõÃÛ³Ý Éñ³óáõÙÝ ¿ 

B µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»ç (ÝÏ³ïÙ³Ùµ)` A = B\A: 
ä³ñ½ ¿, áñ ÏáÝÏñ»ï ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù 

¿ ÝßíÇ, Ã» A-Ç Éñ³óáõÙÁ á±ñ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ ¿ Ï³ï³ñíáõÙ: 
´³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÇ 

Ï³ñ·³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ:  
ºÃ» A ¨ B µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ í»ñç³íáñ »Ý ¨ Ï³½Ùí³Í Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` m ¨ n ï³ññ»ñÇó, ³å³. 
1. C Ñ³ïáõÙ - µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ min nm; , 

2. C Ñ³ïáõÙ - µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ Ýí³½³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ, 

3. D ÙÇ³íáñáõÙ - µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ù³-
Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ m + n,  

4. D ÙÇ³íáñáõÙ - µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ Ýí³½³·áõÛÝ ù³Ý³-

ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ max nm; , 

5. ³) E = A\B ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ - µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ ³é³-
í»É³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ m, 

  µ) E = B\A ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ - µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ ³é³-
í»É³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ n, 

6. ³) E = A\B ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ - µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ Ýí³-
½³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç, 

µ) E = B\A ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ - µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ ³é³-
í»É³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç, 

7. F = A   B µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ m + n-Ç, 

8. F = A   B µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ Ýí³½³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÁ Ñ³-

í³ë³ñ ¿ nm  ,  

9. –A = B\A µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ Ýí³½³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÁ ÏÉÇ-
ÝÇ n – m (»Ã» n ≥ m), ¨ ½ñá, »Ã» n<m,  

10.  –A = B\A µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÁ 
ÏÉÇÝÇ n: 

 ö³ëïáñ»Ý, A = (A   B)\A, »Ã» A-Ý A-Ç Éñ³óáõÙÝ ¿ ÙÇÝã¨ 

B: 

11. BABA      

12. BABA      

ì»ñçÇÝ »ñÏáõëÁ ÏáãíáõÙ »Ý Øáñ·³ÝÇ ûñ»ÝùÝ»ñ: 
 



1.1.4.  àõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

êáíáñ³µ³ñ, ¹åñáó³Ï³Ý ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁ Ïáã-
íáõÙ ¿ áõéáõóÇÏ, »Ã» ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ ÙÝáõÙ ¿ Çñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »½-
ñáí ï³ñí³Í áõÕÇÕáí ³é³ç³ó³Í ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ÙÇ³ÛÝ 
Ù»ÏáõÙ (·Í³å³ïÏ»ñ 1.15): 

       ³) áõéáõóÇÏ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ µ) áã áõéáõóÇÏ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.15 

´áõÑ³Ï³Ý ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ, áñï»Õ ùÝÝ³ñÏíáõÙ »Ý Ý³¨ ³ÛÝåÇ-
ëÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñ ã»Ý, µ³½ÙáõÃÛ³Ý áõ-
éáõóÇÏáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ ³ÛÉ ¿: Ü³Ë` ï³Ýù áõéáõóÇÏáõÃÛ³Ý »ñÏ-
ñ³ã³÷³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ´³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ áõéáõóÇÏ, »Ã» ¹ñ³Ý å³ï-
Ï³ÝáÕ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ ãÑ³ÙÁÝÏÝáÕ Ï»ï»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ 
µ³½ÙáõÃÛ³ÝÝ ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ Ý³¨ ³Û¹ Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ï-
í³ÍÝ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ (·Í³å³ïÏ»ñ 1.16.³, µ): 
Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ áã áõéáõóÇÏ ¿ (·Í³å³ïÏ»ñ 

1.16.·, ¹): 

³) áõéáõóÇÏ     µ) áõéáõóÇÏ     ·) áã áõéáõóÇÏ      ¹) áã áõéáõóÇÏ 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.16 

àõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »Ý Ñ³ïí³ÍÁ, áõÕÇÕÁ, 
ßñç³ÝÁ, »é³ÝÏÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: àã áõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³Ï-



Ý»ñ »Ý ßñç³Ý³·ÇÍÁ, áã áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛáõÝÁ (·Í³å³ïÏ»ñ 1.16. 
¹) ¨ ³ÛÉÝ: 

²ÛÅÙ í»ñÉáõÍ»Ýù áõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ. 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: A µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ áõéáõóÇÏ, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í 

Ax,Ax 21   ¨ 10   å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿` 

Ax)1(x 21  :  

Î»ïÁ ¨ ¹³ï³ñÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý ÏÑ³Ù³-
ñ»Ýù áõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñå»ë½Ç ÙÇ ß³ñù Ó¨³Ï»ñåáõÙÝ»-
ñáõÙ ëïÇåí³Í ãÉÇÝ»Ýù Ñ³ïáõÏ ÝÏ³ñ³·ñ»É ³Û¹ ¹»åù»ñÁ: 
Â»áñ»Ù: àõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïáõÙÝ áõéáõóÇÏ µ³½Ùáõ-

ÃÛáõÝ ¿: 
³) A ¨ B áõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ãáõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñ` 

A à B = Ø: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ø-Á å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ 
áõéáõóÇÏ, Ã»å»ï ¹ñ³Ý å³ïÏ³ÝáÕ »ñÏáõ ãÑ³ÙÁÝÏÝáÕ Ï»ï ãÏ³ 
(·Í³å³ïÏ»ñ 1.17):  

A B

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.17 

µ) A ¨ B áõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï: 
²Ûë ¹»åùáõÙ ÙÇ³Ï Ï»ïÁ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ áõéáõ-
óÇÏ, Ã»å»ï ¹ñ³Ý å³ïÏ³ÝáÕ »ñÏáõ ãÑ³ÙÁÝÏÝáÕ Ï»ï ÝáõÛÝå»ë 
ãÏ³ (·Í³å³ïÏ»ñ 1.18): 

A B

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.18 

·) A ¨ B áõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý 1-Çó ³í»ÉÇ ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ Ï»ï»ñ` A à B = C: Àëï Ã»áñ»ÙÇ` C µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ áõéáõóÇÏ ¿ 
(·Í³å³ïÏ»ñ 1.19): 



A B

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.19 

Â»áñ»Ù: ¶Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ¨ áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»-
ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ áõéáõóÇÏ, ÷³Ï 
µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: 

êñ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë áõéáõóÇÏ, 
÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: 



n

1i

ii0 xx Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ n21 x,...x,x  Ï»ï»ñÇ 

áõéáõóÇÏ ÏáÙµÇÝ³óÇ³, »Ã»` )n;1i(0i   ¨ 



n

1i

i 1a : 

M áõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛ³Ý í»ñç³íáñ n Ãíáí Ï»ï»ñÇ áõéáõóÇÏ 
ÏáÙµÇÝ³óÇ³Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ M µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ: òáõÛó ï³Ýù ûñÇ-
Ý³ÏÝ»ñáí (·Í³å³ïÏ»ñ 1.20). 

n = 1 

n = 2 

n = 3 Ï³Ù 

n = 4   Ï³Ù   Ï³Ù 

n = 5 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.20 



 

ºÃ» A-Ý ¨ B-Ý ÷³Ï, áõéáõóÇÏ ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñ ãáõÝ»óáÕ 
µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, áñÁ ËÇëï 
³Ýç³ïáõÙ ¿ A ¨ B µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ´³½ÙáõÃÛ³Ý 
0x
 
Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ Í³Ûñ³Ï»ï, »Ã» ·á-

ÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý ³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ ãÑ³ÙÁÝÏÝáÕ 
1

x  

¨ 
2

x  Ï»ï»ñ ³ÛÝå»ë, áñ`  x0 = λx1 + (1 – λ)x2,  »ñµ  0< λ <1: 
 

Ð³ïí³ÍÝ áõÝÇ 2 Í³Ûñ³Ï»ï, »é³ÝÏÛáõÝÁ` 3, áõéáõóÇÏ ù³é³Ý-
ÏÛáõÝÁ` 4, áõéáõóÇÏ ÑÝ·³ÝÏÛáõÝÁ` 5 ¨ ³ÛÉÝ: 

Þñç³ÝÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÁ ³Û¹ ßñç³ÝÝ ³é³ç³óÝáÕ ßñç³Ý³·ÍÇ 
µáÉáñ Ï»ï»ñÝ »Ý: àõéáõóÇÏ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É í»ñ-
ç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç Ãíáí Í³Ûñ³Ï»ï»ñ Ï³Ù ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë Í³Ûñ³-
Ï»ï»ñ ãáõÝ»Ý³É: 

ºÃ» Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇ ù³Ý³ÏÁ í»ñç³íáñ ¿, ³å³ ¹ñ³Ýù ÏáãíáõÙ 
»Ý Ý³¨ ·³·³ÃÝ»ñ: ²ÛëåÇëáí` å³ñ½ ¿, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·³·³Ã 
Ý³¨ Í³Ûñ³Ï»ï ¿, µ³Ûó Ñ³Ï³é³ÏÁ ×Çßï ã¿: 

Ì³Ûñ³Ï»ïÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó ³ÏÝÑ³Ûï ¿ ¹³éÝáõÙ, áñ µ³½Ùáõ-
ÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Í³Ûñ³Ï»ï Ý³¨ »½ñ³ÛÇÝ Ï»ï ¿, 
ÇëÏ Ñ³Ï³é³ÏÁ ×Çßï ã¿ (·Í³å³ïÏ»ñ 1.21): ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ïñí³Í 
µ³½ÙáõÃÛ³Ý Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµÁ ÝáõÛÝ µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ å³ï-
Ï³ÝáÕ ¨ ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ »½ñ³ÛÇÝ Ï»ï»ñÇ »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿: 

 
C

D

EA

B

 
³)                                    µ)                                     ·) 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.21 
 

³) A, B, C, D, E-Ý ¨  Í³Ûñ³Ï»ï»ñ »Ý, ¨  ·³·³ÃÝ»ñ: AB, BC, 

CD, DE ¨ AE Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ µáÉáñ Ï»ï»ñÁ »½ñ³ÛÇÝ »Ý (Ï³Ù` 
ABCDEA ÷³Ï µ»ÏÛ³ÉÇ µáÉáñ Ï»ï»ñÁ »½ñ³ÛÇÝ »Ý):  

µ) A, B, D-Ý ¨  Í³Ûñ³Ï»ï»ñ »Ý, ¨  ·³·³ÃÝ»ñ: ´³½ÙáõÃÛ³Ý 

»½ñÝ ¿ ABCD ÷³Ï µ»ÏÛ³ÉÁ: C-Ý Í³Ûñ³Ï»ï ã¿, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ 

¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ ¨ ãÑ³ÙÁÝÏáÕ x1 ¨ x2 Ï»-

ï»ñÇ ÙÇçáóáí` áñå»ë x1 x2 Ñ³ïí³ÍÇ Ý»ñùÇÝ Ï»ï: 

A

D

C

B

x1

x2



 

·) Ø»Í ßñç³Ý³·ÍÇ µáÉáñ Ï»ï»ñÁ Í³Ûñ³Ï»ï»ñ »Ý, ÇëÏ ÷áùñ 
ßñç³Ý³·ÍÇÝÁ` áã: ¶³·³ÃÝ»ñ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ãÏ³Ý, ù³ÝÇ áñ Í³Û-
ñ³Ï»ï»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ³Ýí»ñç ¿: 

ì»ñç³íáñ Ãíáí Í³Ûñ³Ï»ï»ñ áõÝ»óáÕ ÷³Ï, áõéáõóÇÏ µ³½Ùáõ-
ÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ µ³½Ù³ÝÇëï³ÛÇÝ (Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³` µ³½Ù³Ý-
ÏÛáõÝ³ÛÇÝ), ÇëÏ í»ñç³íáñ Ãíáí Í³Ûñ³Ï»ï»ñ áõÝ»óáÕ ÷³Ï, ë³Ñ-
Ù³Ý³÷³Ï, áõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` µ³½Ù³ÝÇëï (Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
íñ³` µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ): Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ µ³½Ù³ÝÇëï Ý³¨ µ³½Ù³-
ÝÇëï³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: ´³½Ù³ÝÇëï³ÛÇÝ (µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ) 
µ³½ÙáõÃÛ³Ý Í³Ûñ³Ï»ï»ñÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý³¨ ·³·³ÃÝ»ñ: ´³½-
Ù³ÝÇëï³ÛÇÝ (µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ) µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ý³¨ Í³Û-
ñ³Ï»ï»ñ (·³·³ÃÝ»ñ) ãáõÝ»Ý³É (·Í³å³ïÏ»ñ 1.22): 

 
 
 
 
 
 

 

 
     

 

³) ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ       µ) ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ß»ñï      ·) Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ 
 

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.22 
 

´³½Ù³ÝÇëïÇ Ï³Ù µ³½Ù³ÝÇëï³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ÝÇëï»ñÇ 
ÏáÕÙ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ÏáÕ»ñ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É Ñ³ïí³ÍÝ»ñ, 
×³é³·³ÛÃÝ»ñ ¨ áõÕÇÕÝ»ñ: 

ö³Ï, ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï, áõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ ·áÝ» Ù»Ï 
Í³Ûñ³Ï»ï: 

´³½Ù³ÝÇëï³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Çñ 
í»ñç³íáñ Ãíáí ·³·³ÃÝ»ñÇ áõéáõóÇÏ ¨ ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ÏáÕ»ñÇ 
áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³-
óÇ³Ûáí:  

 
1.1.5.  àõéáõóÇÏ áõ ·á·³íáñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ. ¹ñ³Ýó 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: )x(f  ýáõÝÏóÇ³Ý, áñáßí³Í M áõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

íñ³, ÏáãíáõÙ ¿ áõéáõóÇÏ, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í Mx,Mx 21   Ï»-

ï»ñÇ ¨ ó³ÝÏ³ó³Í 10   ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ ºÝë»ÝÇ 

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ` )x(f)1()x(f)x)1(x(f 2121  :  



 

)x(f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áõéáõóÇÏáõÃÛáõÝÁ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý Ýß³Ý³-

ÏáõÙ ¿, áñ )x(f -Ç ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ Ï»ïÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÁ 

·ïÝíáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ íñ³ Ï³Ù ¹ñ³ÝÇó í»ñ¨. 

f(x1) f(x2)

xx2x1

f(x)

0 M    

f(x1)

f(x2)

xx2x1

f(x)

0 M  
³) ¨  áõéáõóÇÏ ¿, ¨ ËÇëï áõéáõóÇÏ           µ) áõéáõóÇÏ ¿, µ³Ûó ËÇëï áõéáõóÇÏ ã¿ 

 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.23 
 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ: )x(f  ýáõÝÏóÇ³Ý, áñáßí³Í M áõéáõóÇÏ µ³½Ùáõ-

ÃÛ³Ý íñ³, ÏáãíáõÙ ¿ ËÇëï áõéáõóÇÏ, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í 

,Mx,Mx 21   ,Mx,Mx 21   21 xx   Ï»ï»ñÇ ¨ ó³ÝÏ³ó³Í 10   

ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ` :)x(f)1()x(f)x)1(x(f 2121   
 

)x(f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ËÇëï áõéáõóÇÏáõÃÛáõÝÁ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý  Ýß³-

Ý³ÏáõÙ ¿, áñ )x(f -Ç ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ ï³ñµ»ñ Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ 

Ñ³ïí³ÍÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇó í»ñ¨ (·Í³å³ïÏ»ñ 
1.23)£ 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: )x(f  ýáõÝÏóÇ³Ý, áñáßí³Í M  áõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

íñ³, ÏáãíáõÙ ¿ ·á·³íáñ, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í Mx,Mx 21   

Ï»ï»ñÇ ¨ ó³ÝÏ³ó³Í 10   ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ` 

)x(f)1()x(f)x)1(x(f 2121  : 
 

)x(f ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·á·³íáñáõÃÛáõÝÁ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý Ýß³Ý³ÏáõÙ 

¿, áñ )x(f -Ç ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ Ï»ïÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÁ ·ïÝíáõÙ 

¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ íñ³ Ï³Ù ¹ñ³ÝÇó Ý»ñù¨. 
 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ: )x(f  ýáõÝÏóÇ³Ý, áñáßí³Í M áõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

íñ³, ÏáãíáõÙ ¿ ËÇëï ·á·³íáñ, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í 

Mx,Mx 21 
 21 xx   Ï»ï»ñÇ ¨ ó³ÝÏ³ó³Í 10   

ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ` )x(f)1()x(f)x)1(x(f 2121  : 
 



 

)x(f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ËÇëï ·á·³íáñáõÃÛáõÝÁ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý (»ñÏ-

ñ³ã³÷áñ»Ý) Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ )x(f -Ç ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ ï³ñµ»ñ 

Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇó 
Ý»ñù¨ (·Í³å³ïÏ»ñ 1.24): 

 

x2x1 M

f(x1)
f(x2)

x

f(x)

0    

f(x)

f(x1) f(x2)

0 xx2x1 M  
³) ¨  ·á·³íáñ ¿, ¨  ËÇëï  ·á·³íáñ    µ) ·áñ·³íáñ ¿, µ³Ûó ËÇëï  ·á·³íáñ ã¿ 

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.24 

 
²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ »Ã» )x(f ýáõÝÏóÇ³Ý áõéáõóÇÏ ¿, ³å³ 

 )x(f -Á ·á·³íáñ ¿, ¨ ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ:  

 

Â»áñ»Ù:  àõéáõóÇÏ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ áõéáõóÇÏ ýáõÝÏóÇ³ ¿: 
 

Â»áñ»Ù: ¶á·³íáñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ·á·³íáñ ýáõÝÏóÇ³ ¿: 
 

àã µ³ó³ë³Ï³Ý Ãíáí µ³½Ù³å³ïÏí»Éáõ ¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý 
å³Ñå³ÝáõÙ ¿ Çñ áõéáõóÇÏáõÃÛáõÝÁ (·á·³íáñáõÃÛáõÝÁ):  

àã ¹ñ³Ï³Ý Ãíáí µ³½Ù³å³ïÏí»Éáõ ¹»åùáõÙ áõéáõóÇÏ ýáõÝÏ-
óÇ³Ý í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ·á·³íáñÇ, ÇëÏ ·á·³íáñ ýáõÝÏóÇ³Ý` áõéáõóÇÏÇ: 

¸ñ³Ï³Ý Ãíáí µ³½Ù³å³ïÏí»Éáõ ¹»åùáõÙ ËÇëï áõéáõóÇÏ 
(·á·³íáñ) ýáõÝÏóÇ³Ý ÙÝáõÙ ¿ ËÇëï áõéáõóÇÏ (·á·³íáñ): 

´³ó³ë³Ï³Ý Ãíáí µ³½Ù³å³ïÏí»Éáõ ¹»åùáõÙ ËÇëï áõéáõ-
óÇÏ (·á·³íáñ) ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ËÇëï ·á·³íáñÇ (áõéáõ-
óÇÏÇ): 

 

Â»áñ»Ù: àñå»ë½Ç Çñ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï` )x(f ýáõÝÏóÇ³Ý ÉÇÝÇ áõéáõóÇÏ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ 

µ³í³ñ³ñ, áñ ó³ÝÏ³ó³Í Mx,Mx 21  Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ )x(f)x(f)xx)(x(f 12121   å³ÛÙ³ÝÁ, 

áñï»Õ )x(f 1 -Á 1x
 

Ï»ïáõÙ )x(f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ 



 

Ï³ñ·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í í»Ï-

ïáñÝ ¿ ¨ ÏáãíáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³¹Ç»Ýï 1x  Ï»ïáõÙ: 
 

àõéáõóÇÏ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ÏñÏÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ áã µ³ó³-
ë³Ï³Ý ¿, ÇëÏ ·á·³íáñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ` áã ¹ñ³Ï³Ý: ÊÇëï 
áõéáõóÇÏ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏñÏÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿, ÇëÏ ËÇëï 
·á·³íáñÇÝÁ` µ³ó³ë³Ï³Ý: 

üáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É. ³) ÙÇ³ÛÝ áõéáõóÇÏ, µ) ÙÇ³ÛÝ ·á·³-

íáñ, ·) ¨  áõéáõóÇÏ, ¨  ·á·³íáñ (ÙÇ³ÛÝ áõÕÇÕ ·ÇÍÁ Ï³Ù ¹ñ³ Ù³ë»-

ñÁ), ¹) áã áõéáõóÇÏ, áã ·á·³íáñ (ûñÇÝ³Ï` ëÇÝáõëáÇ¹Á):  
ØÇ¨ÝáõÛÝ ÏáñÁ, ÇÑ³ñÏ», Ï³ñáÕ ¿ Ï³½Ùí³Í ÉÇÝ»É áõéáõóÇÏ ¨ 

·á·³íáñ Ù³ë»ñÇó: 
ÎáñÇ áõéáõóÇÏ ¨ ·á·³íáñ Ù³ë»ñÝ ³é³ÝÓÝ³óÝáÕ Ï»ï»ñÇ 

³µëóÇëÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ßñçÙ³Ý Ï»ï»ñ (·Í³å³ïÏ»ñ 1.25): 

ÞñçÙ³Ý Ï»ï»ñáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏñÏÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ Ï³ Ù ½ñá ¿, 

Ï³ Ù ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ, µ³Ûó »ñÏáõ ¹»åù»ñáõÙ է լ  ÷áËáõÙ ¿ Çñ 

Ýß³ÝÁ: 
 
 

f(x)

x0 x
    

f(x)

x0 x
 

³) ÏñÏÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ½ñá ¿         µ) ÏñÏÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ  ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.25 
 
Â»áñ»Ù:  ºÃ» )x(f -Á áõéáõóÇÏ ýáõÝÏóÇ³ ¿` áñáßí³Í M áõéáõóÇÏ 

µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³, ³å³ )x(f -Ç ÉáÏ³É (ï»Õ³ÛÇÝ) ¨ ·Éáµ³É 

(µ³ó³ñÓ³Ï, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ) ÙÇÝÇÙáõÙÝ»ñÁ M µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ 
Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý: 

 



 

Â»áñ»Ù: ºÃ» )x(f -Á ·á·³íáñ ýáõÝÏóÇ³ ¿` ïñí³Í M áõéáõóÇÏ 

µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³, ³å³ )x(f -Ç ÉáÏ³É ¨ ·Éáµ³É Ù³ùëÇÙáõÙ-

Ý»ñÁ M µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý: 
 

Ð»ï¨³Ýù 1. ºÃ» )x(f  áõéáõóÇÏ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µ³ó³ñÓ³Ï 

÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ Ñ³ë³Ý»ÉÇ ¿ M áõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛ³Ý »ñÏáõ 
ï³ñµ»ñ Ï»ï»ñáõÙ, ³å³ ³ÛÝ Ñ³ë³Ý»ÉÇ ¿ Ý³¨ ³Û¹ Ï»ï»ñÁ ÙÇ³ó-
ÝáÕ Ñ³ïí³ÍÇ µáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ: 

Ð»ï¨³Ýù 2. ºÃ» )x(f ·á·³íáñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µ³ó³ñÓ³Ï Ù»-

Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ Ñ³ë³Ý»ÉÇ ¿ M áõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛ³Ý »ñÏáõ ï³ñ-
µ»ñ Ï»ï»ñáõÙ, ³å³ ³ÛÝ Ñ³ë³Ý»ÉÇ ¿ Ý³¨ ³Û¹ Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ 
Ñ³ïí³ÍÇ µáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ: 

Ð»ï¨³Ýù 3. ºÃ» )x(f -Á ËÇëï áõéáõóÇÏ ýáõÝÏóÇ³ ¿, ³å³ 

³ÛÝ Çñ µ³ó³ñÓ³Ï ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ M áõéáõóÇÏ, ÷³Ï µ³½Ùáõ-
ÃÛ³Ý íñ³ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ï»ïáõÙ: 

Ð»ï¨³Ýù 4. ºÃ» )x(f -Á ËÇëï ·á·³íáñ ýáõÝÏóÇ³ ¿, ³å³ 

³ÛÝ Çñ µ³ó³ñÓ³Ï Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ M áõéáõóÇÏ, ÷³Ï µ³½Ùáõ-
ÃÛ³Ý íñ³ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ï»ïáõÙ: 

 

Â»áñ»Ù: ºÃ» )x(f áõéáõóÇÏ (·á·³íáñ) ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ ³ÝÁÝ¹-

Ñ³ï ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ M áõéáõóÇÏ 

µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ý»ñùÇÝ Ï»ï»ñáõÙ, ¨ 0)x(f 0  , ³å³ 0x -Ý )x(f
 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µ³ó³ñÓ³Ï ÙÇÝÇÙáõÙÇ (Ù³ùëÇÙáõÙÇ) Ï»ï ¿:  
 

ºÃ» )x(f -Á áõéáõóÇÏ ýáõÝÏóÇ³ ¿, ³å³ ³ÛÝ M áõéáõóÇÏ, 

÷³Ï ¨ Ý»ñù¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ µ³-
ó³ñÓ³Ï Ù³ùëÇÙáõÙ ³ñÅ»ù Ù»Ï Ï³Ù ³í»ÉÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñáõÙ (»Ã» 
µ³ó³ñÓ³Ï Ù³ùëÇÙáõÙÁ í»ñç³íáñ ¿): 

ÜÙ³Ý Ó¨áí, »Ã» )x(f -Á ·á·³íáñ ýáõÝÏóÇ³ ¿, ³å³ ³ÛÝ M 

áõéáõóÇÏ, ÷³Ï ¨ Ý»ñù¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ÁÝ¹áõ-
ÝáõÙ ¿ µ³ó³ñÓ³Ï ÙÇÝÇÙáõÙ ³ñÅ»ù Ù»Ï Ï³Ù ³í»ÉÇ Í³Ûñ³Ï»ï»-
ñáõÙ (»Ã» µ³ó³ñÓ³Ï ÙÇÝÇÙáõÙÁ í»ñç³íáñ ¿):  

ì»ñ¨áõÙ û·ï³·áñÍí³Í §Ý»ñù¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½Ùáõ-
ÃÛáõÝ¦ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ Ñ³ëÏ³Ý³É ³ÛÝ ÇÙ³ëïáí, áñ 
³ÛÝ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ³Ýí»ñç ÷áùñ ï³ññ: 

 
 



 

 1.2.  ¶Ì²ÚÆÜ Ìð²¶ð²ìàðØ²Ü ÊÜ¸ÆðÜºð 
 

 1.2.1. î»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ·Í³ÛÇÝ  
Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý Ù³ëÇÝ 

 

¶Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñáõÙÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹ ¿, áñÁ Ý³-
Ë³ï»ëí³Í ¿ ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ Ï³Ù ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñ-
Å»ùÝ»ñÁ ÷Ýïñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ` ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ¨/Ï³Ù áã 
ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ï»ëùáí ïñí³Í ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»-
ñÇ ¹»åùáõÙ: 

îÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»ÉÇë ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íá-
ñáõÙÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ` ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý É³í³·áõÛÝ Ó¨»ñÇ, Íñ³·ñ»ñÇ áñáÝÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ: ê³ÑÙ³Ý³÷³Ï ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ ³ë»Éáí å»ïù ¿ ÝÏ³-
ïÇ áõÝ»Ý³É ÝÛáõÃ³Ï³Ý, ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý ¨ ³ÛÉ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ñ³ï-
Ï³óáõÙÝ»ñÝ áõ å³ß³ñÝ»ñÁ: 

Ü³Ë` ùÝÝ³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É å³ñ½³·áõÛÝ ËÝ¹ÇñÁ. 
A ¨ B ·ÛáõÕ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ a ÏÇÉáÙ»ïñ ¿, ¨ ¹ñ³Ýù 

ÙÇ³óí³Í »Ý ×³Ý³å³ñÑáí: ²Û¹ ×³Ý³å³ñÑÇ á±ñ Ï»ïáõÙ å»ïù ¿ 
Ï³éáõó»É ¹åñáóÁ (·Í³å³ïÏ»ñ 1.26), áñå»ë½Ç ³ß³Ï»ñïÝ»ñÁ 
Ýí³½³·áõÛÝ ×³Ý³å³ñÑ ³ÝóÝ»Ý: Ð³ñÏ ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ¹åñáó 
·Ý³ÉÝ áõ ³ÛÝï»ÕÇó í»ñ³¹³éÝ³ÉÁ: 

A C B
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.26 
 

AB=a ÏÙ, A ·ÛáõÕáõÙ ³åñáõÙ ¿ 100 ³ß³Ï»ñï, ÇëÏ B ·ÛáõÕáõÙ` 50: 
 

ÈáõÍáõÙ: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ¹åñáóÁ å»ïù ¿ Ï³éáõóíÇ AB Ñ³ïí³-
ÍÇ áñ¨¿ Ï»ïáõÙ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù` ³ÛÝ Ï³éáõóíáõÙ ¿ C Ï»ïáõÙ: Üß³Ý³-

Ï»Ýù` xaACABCBxAC  ,0 , ax  : 

A ·ÛáõÕÇ 100 ³ß³Ï»ñïÁ ÙÇ³ëÇÝ Ï³ÝóÝÇ` x1002  , ÇëÏ B 

·ÛáõÕÇ 50 ³ß³Ï»ñïÁ ÙÇ³ëÇÝ` )xa(502 
 
×³Ý³å³ñÑ: Ð»ï¨³-

µ³ñ` min)xa(502x1002  , áñÁ å³ñ½³·áõÛÝ Ó¨³÷áËáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ïá Ïëï³Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ.  
 

:minx100a100   
 

ø³ÝÇ áñ a100 -Ý Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, ³å³ ·áõÙ³ñ³-

ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑÇ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ÏáõÝ»Ý³Ýù, »ñµ minx100  , 

áñÇ ÉáõÍáõÙÝ ³ÏÝÑ³Ûï ¿` 0x  : ²ÛëÇÝùÝ` ¹åñáóÁ å»ïù ¿ Ï³éáõ-



 

ó»É A ·ÛáõÕáõÙ, ÇëÏ B ·ÛáõÕÇ 50 ³ß³Ï»ñïÁ å»ïù ¿ ¹åñáó Ñ³-
×³ËÇ A ·ÛáõÕáõÙ: 

ÊÝ¹ñÇ ×Çßï å³ï³ëË³ÝÁ ÷áùñ-ÇÝã ³Ýëå³ë»ÉÇ ¿, ù³ÝÇ áñ 
AB Ñ³ïí³ÍÇ ÑÝ³ñ³íáñ Ï»ï»ñÇó §É³í³·áõÛÝÝ¦ ¿ A Ï»ïÁ: öáñÓÁ 
óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ áõë³ÝáÕÝ»ñÁ »ñµ»ù ã»Ý ï³ÉÇë ³Ûë ËÝ¹ñÇ ×Çßï 
å³ï³ëË³ÝÁ, ³ÛÉ áñå»ë ³Û¹åÇëÇÝ ³é³ç³ñÏáõÙ »Ý AB Ñ³ïí³-
ÍÇ áã »½ñ³ÛÇÝ Ï»ï»ñÁ, ×Çßï ¿, ëáíáñ³µ³ñ, A Ï»ïÇÝ ³í»ÉÇ Ùáï, 
ù³Ý B-ÇÝ, Ó·ï»Éáí §Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í¦ ÉáõÍÙ³Ý, áñÝ Çñ»Ýó 
ÃíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ §³ñ¹³ñ³óÇ¦ ¨ §é³óÇáÝ³É¦: ÜÏ³ï»Ýù Ý³¨, áñ 
ËÝ¹ñÇ ×Çßï å³ï³ëË³ÝÁ ãÇ ÷áËíÇ, »Ã», ûñÇÝ³Ï, µÝ³Ï³í³Ûñ»-
ñÇó Ù»ÏáõÙ ÉÇÝÇ 1000, ÇëÏ ÙÛáõëáõÙ` 999 ³ß³Ï»ñï, ³ÛëÇÝùÝ` ³ß³-
Ï»ñïÝ»ñÇ ÃíÇ ãÝãÇÝ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ ³í»ÉÇ Ù»Í Ãíáí ³ß³Ï»ñï-
Ý»ñ áõÝ»óáÕ µÝ³Ï³í³ÛñÁ ¹³ñÓÝáõÙ ¿ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ: 

²Ûë ûñÇÝ³ÏáõÙ Ù»Ýù ³éÝãí»óÇÝù ·Í³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ÙÇ Ï³-
ñ¨áñ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï` Áëï áñÇ É³í³·áõÛÝ (ûåïÇ-
Ù³É) ÉáõÍáõÙÁ ·ïÝí»ó ÑÝ³ñ³íáñ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý »½-
ñáõÙ (»½ñ³ÛÇÝ Ï»ïáõÙ Ï³Ù ·³·³ÃáõÙ): 

²Ûë ËÝ¹ñÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÝ ¿ÇÝ` 0x   ¨ 0xa  , ÇëÏ Ýå³-

ï³ÏÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ` min)xa(100x200  : 

ÊÝ¹ÇñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ÁÝ¹áõÝí³Í ï»ëùáí. 
 

min,)xa(100x200             (1) 

,0xa               (2) 

   
0x  :             (3)

 
 

(1)-Á ÏáãíáõÙ ¿ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³, (2)-Á` ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·, (3)-Á` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷á-
÷áË³Ï³ÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÏÇñ³éíáÕ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³-
Ù³Ï³ñ·: ì»ñ¨áõÙ ùÝÝ³ñÏí³ÍÁ ·Í³ÛÇÝ Íñ³·³íáñÙ³Ý ËÝ¹Çñ ¿ 

(¶ÌÊ), ù³ÝÇ áñ ¨  Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý, ¨  µáÉáñ ë³ÑÙ³Ý³-

÷³ÏáõÙÝ»ñÝ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç »Ý (·Í³ÛÇÝ »Ý):  
ÜÏ³ï»Ýù, áñ ùÝÝ³ñÏí³Í ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ Ï³Ëí³Í ã¿ µÝ³Ï³-

í³Ûñ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý ·áñÍáÝÇó: ²Ûë ËÝ¹ÇñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ñ ÉáõÍ»É 
Ý³¨ ÙÇ³ÛÝ ¹åñáó ·Ý³Éáõ (¨ áã Ã» Ý³¨ Ñ»ï ·³Éáõ) å³ÛÙ³Ýáí, ù³-
ÝÇ áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ, ÷³ëïáñ»Ý, Ï³éáõóí³Í` min)x(a100x200   

Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹³Ù»ÝÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 2-Ç, áñÇ Ñ»-
ï¨³Ýùáí É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ` 0x , ãÇ ÷áËíáõÙ, ³ÛÉ ÙÇ³ÛÝ 2 ³Ý-

·³Ù ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ: 

  



 

1.2.2.  ¶Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ï»ëù»ñÁ 
 

¸Çï³ñÏ»Ýù 
nj21 x...,,x...,,x,x  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí Ñ»ï¨Û³É 

ËÝ¹ÇñÁ. 
 

    
,texxc...xc...xcxcz nnjj2211   (1) 

,

b);;(xa...xa...xaxa

b);;(xa...xa...xaxa

b);;(xa...xa...xaxa

b);;(xa...xa...xaxa

mnnmjjm22m11m

ininjij22i11i

2nn2jj2222121

1nn1jj1212111





























 (2) 

   
;(x j  ~ :n;1j,0);   (3) 

 

(1)-Á ÏáãíáõÙ ¿ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³, (2)-Á` ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·, ÇëÏ (3)–Á` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÏÇñ³éíáÕ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·: jc - »ñÁ ( n;1j ) Ãí»ñ »Ý ¨ ÏáãíáõÙ »Ý Ýå³ï³-

Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ, ija -»ñÁ ( m;1i , n;1j  )` 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ, ÇëÏ ib -»ñÁ 

( m;1i  )` ÑÇÙÝ³Ï³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñ: 

(1)-Á, (2)-Á ¨ (3)-Á ·Í³ÛÇÝ ï»ëùÇ »Ý, ³Û¹ å³ï×³éáí ¿É áõÝ»Ýù 
¶ÌÊ: 

(1)-Ç extremum-Á Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ÷ÝïñíáõÙ ¿ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³ Ù maximum, Ï³ Ù minimum ³ñÅ»ùÁ: (2) Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ (å³ÛÙ³Ý) Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý-
¹»ë ·³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ï³Ù áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ï»ëùáí, 
ÁÝ¹ áñáõÙ, »Ã» ãÇ áñáß³ÏÇ³óíáõÙ` ËáëùÁ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ã» áã 
ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý Ù³ëÇÝ ¿, ³å³ ¹ñ³Ýù ÏáãíáõÙ »Ý ³éÝãáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ: 

(3) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ å³ÛÙ³Ý Ï³ñáÕ ¿ óáõÛó ï³É, 

áñ ïíÛ³É ÷á÷áË³Ï³ÝÁ Ï³ Ù áã µ³ó³ë³Ï³Ý ¿, Ï³ Ù áã ¹ñ³Ï³Ý, 

Ï³Ù ¿É ¹ñ³ ÝÏ³ïÙ³Ùµ áñ¨¿ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ ãÇ ÏÇñ³éíáõÙ  
(

jX  ~ 0): 



 

(1)(3)-Á ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý 
ËÝ¹Çñ ¿ (¶ÌÊ), ù³ÝÇ áñ ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ »Ý µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ï³ñ-
µ»ñ³ÏÝ»ñÁ` (1), (2) ¨ (3)-áõÙ: 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: )x,...,x,...,x,x(X nj21 í»ÏïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¶ÌÊ ÃáõÛ-

É³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙ (åÉ³Ý), »Ã» ¹ñ³ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ µ³í³ñ³-
ñáõÙ »Ý ËÝ¹ñÇ µáÉáñ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ` (2) ¨ (3) Ñ³Ù³-
Ï³ñ·»ñÁ:  
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: )x,...,x,...,x,x(X nj21
   í»ÏïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¶ÌÊ 

É³í³·áõÛÝ (ûåïÇÙ³É) ÉáõÍáõÙ, »Ã» ¹ñ³ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ µ³-
í³ñ³ñáõÙ »Ý ËÝ¹ñÇ µáÉáñ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ, ÇëÏ Ýå³-
ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ Ñ³Õáñ¹áõÙ »Ý ¿ùëïñ»Ù³É ³ñÅ»ù:  
 

´áÉáñ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ ÏáãíáõÙ »Ý ËÝ¹ñÇ 
ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ (åÉ³ÝÝ»ñÇ) µ³½ÙáõÃÛáõÝ` ÂÈ´: 

²ÛëåÇëáí` ÉáõÍ»É ¶ÌÊ-Á Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ µáÉáñ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇÝ»-
ñÇó ÁÝïñ»É É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ Ï³Ù ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ: 

È³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ³ÛÝ ³Ýå³Û-
Ù³Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ Ý³¨ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ: ¸³ Ï³ñáÕ ¿ ÙÇ³ÏÁ ãÉÇÝ»É, ÇÝã-
å»ë Ý³¨ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý³É, ÇÝãÇ å³ï×³éÝ»ñÁ 
ÏùÝÝ³ñÏí»Ý Ñ»ï³·³ÛáõÙ: 

ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ¶ÌÊ-Á ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ÉáõÍ»É Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 
í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ¹³ëÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ ß³ñ³¹ñí³Í ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³ßíÇ 
Ñ³ÛïÝÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí, ù³ÝÇ áñ í»ñçÇÝÝ»ñë ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý 
ï³ÉÇë áñáß»Éáõ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¿ùëïñ»Ù³É 
Ï»ï»ñÁ, áñáÝù ÁÝÏ³Í »Ý áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ (ÂÈ´-Ç) Ý»ñëáõÙ, ³ÛÉ 
áã Ã» »½ñáõÙ: ´³Ûó ¶ÌÊ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ (ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ), áñå»ë 

Ï³ÝáÝ, ÂÈ´ »½ñáõÙ ¿ (ï» ë ¿ç 38-39-Ç ûñÇÝ³ÏÁ): Ð»ï¨³µ³ñ` ¶ÌÊ 

Ñ»ï³½áïÙ³Ý ¨ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý áñ³Ï³å»ë Ýáñ 
»Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 

Ü»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ¶ÌÊ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ ë»ÕÙ Ó¨áí.  
 

  z = ,texxc
n

1j
jj



                                  (1) 

 

,m;1i,b);;(xa
n

1j
ijji



         (2) 

  
;(x j  ~ :n;1j,0);                                     (3) 

 



 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ¶ÌÊ-Ý Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùáí ¿, »Ã» ¹ñ³ (1) Ýå³-
ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý Ù³ùëÇÙáõÙÇ ï»ëùáí ¿, (2) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
µáÉáñ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ »Ý, ÇëÏ (3) Ñ³-
Ù³Ï³ñ·Ç µáÉáñ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÁ áã µ³ó³ë³Ï³Ý »Ý: 
 

²ÛëåÇëáí` ¶ÌÊ-Ý Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùáí ÏÉÇÝÇ. 

z = ,maxxc
n

1j
jj



                (1) 

,m;1i,bxa
n

1j
ijji



          (2) 

:n;1j,0x j                          (3) 
 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ áñáß Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñ ã»Ý ÏÇñ³éáõÙ (1) Ýå³ï³Ï³-
ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³å»ë Ù³ùëÇÙ³É ³ñÅ»ù Ñ³Õáñ¹áÕ ÷á÷á-
Ë³Ï³ÝÝ»ñ ·ïÝ»Éáõ å³Ñ³ÝçÁ: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ¶ÌÊ-Ý ÏáãíáõÙ ¿ ëÇÙ»ïñÇÏ (ëï³Ý¹³ñï, ëáíáñ³-

Ï³Ý) ï»ëùÇ, »Ã» ¹ñ³ (2) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µáÉáñ ë³ÑÙ³Ý³÷³-
ÏáõÙÝ»ñÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ýß³ÝÇ áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ »Ý, 
ÇëÏ (3) Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ µáÉáñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ áã µ³ó³ë³-
Ï³Ý »Ý: 
 

²ÛëåÇëáí` ¶ÌÊ-Ý ëÇÙ»ïñÇÏ ï»ëùáí ÏÉÇÝÇ. 
 

z = ,texxc
n

1j
jj



     (1) 

,m;1i,b)(xa
n

1j
ijji








  

        (2) 

n;1j,0x j   ,                               (3) 

áñï»Õ 


  å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÙÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ (2) Ñ³-

Ù³Ï³ñ·Ç µáÉáñ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ Ï³ Ù ≥, Ï³ Ù ≤ ï»ëùáí »Ý: 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ »Ã» (2) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç áñáß ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ ó³Ý-
Ï³ÉÇ ï»ëùáí ã»Ý, ³å³ ¹ñ³Ýù µ³½Ù³å³ïÏíáõÙ »Ý (-1)-áí ¨ µ»ñ-
íáõÙ ó³ÝÏ³ÉÇ ï»ëùÇ: 

Ü»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ¶ÌÊ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ¨ ëÇÙ»ïñÇÏ ï»ëù»ñÝ ³Ù»-
Ý³Ï³ñ× ·ñáõÃÛ³Ùµ` í»Ïïáñ³-Ù³ïñÇó³ÛÇÝ ï»ëùáí. 

 



 

Î³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëù  

max,)X,C(   

,BXA   

:0X    

êÇÙ»ïñÇÏ ï»ëù 

³)    

:0X

,BXA

,ext)X,C(







        µ)   

:0X

,BXA

,ext)X,C(







 

 

Üß»Ýù, áñ ëÇÙ»ïñÇÏ ï»ëùÇ ³) ï³ñµ»ñ³ÏáõÙ ÇÙ³ëï³ÉÇó ¿ 

max)X,C(   , ÇëÏ µ) ï³ñµ»ñ³ÏáõÙ` min)X,C( 
  
¹»åùÁ: 

 

1.2.3.  ¶ÌÊ Ñ³Ý·»óáõÙÁ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùÇ 
 
ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ï»ëùÇ ¶ÌÊ-Ý ÙÇßï Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ»-

ñ»É ó³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ ï»ëùÇ, µ³Ûó ³é³í»É Ù»Í ·áñÍÝ³Ï³Ý Ýß³Ý³-
ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ïñí³ÍÇó Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùÇ µ»ñ»ÉÁ, ù³ÝÇ áñ Ñ»-
ï³½áïÙ³Ý ¨ ÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ Ùß³Ïí³Í »Ý Ñ³ïÏ³å»ë í»ñ-
çÇÝÇë Ñ³Ù³ñ: 

²Û¹ Ýå³ï³Ïáí å»ïù ¿ ÏÇñ³é»É Ñ»ï¨Û³É ³É·áñÇÃÙÁ (·áñ-
ÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ). 

 

1.  Üå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ 
1.1. ºÃ» Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý Ù³ùëÇÙáõÙÇ ï»ëùáí ¿, 

³å³ ³ÛÝ (1)-áí ã»Ý µ³½Ù³å³ïÏáõÙ: 
1.2. ºÃ» Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÙÇÝÇÙáõÙÇ ï»ëùáí ¿, 

³å³ ³ÛÝ (1)-áí »Ý µ³½Ù³å³ïÏáõÙ: 
 

2.    ÐÇÙÝ³Ï³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· 
2.1. ºÃ» ÑÇÙÝ³Ï³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ (2) Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 

Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ, ³å³ ¹ñ³Ýó áãÇÝã ãÇ ·áõÙ³ñíáõÙ 
Ï³Ù ¹ñ³ÝóÇó áãÇÝã ãÇ Ñ³ÝíáõÙ: 

2.2.  ºÃ» ÑÇÙÝ³Ï³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ (2) Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 
Ï³Ý áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ, ³å³ ¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñÇ ÷áùñ ÏáÕÙÇÝ ·áõÙ³ñíáõÙ ¿ (Ï³Ù Ù»Í ÏáÕÙÇó 
Ñ³ÝíáõÙ ¿) Ýáñ Ý»ñÙáõÍí³Í áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÷á÷áË³-
Ï³Ý, áñÇ ÙÇçáóáí µáÉáñ áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 
í»ñ³ÍíáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ: 

 



 

3.   öá÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÏÇñ³éíáÕ ë³ÑÙ³Ý³-
÷³ÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· 

3.1. ºÃ» ïíÛ³É ÷á÷áË³Ï³ÝÁ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ¿, ³å³ ³ÛÝ 
ÃáÕÝíáõÙ ¿ ³Ý÷á÷áË: 

3.2. ºÃ» ïíÛ³É ÷á÷áË³Ï³ÝÁ áã ¹ñ³Ï³Ý ¿, ³å³ ³Ù»Ýáõñ»ù 
³ÛÝ ÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿ Ñ³Ï³¹Çñ ÷á÷áË³Ï³Ýáí: 

3.3. ºÃ» ïíÛ³É ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ³½³ï Ýß³ÝÇ ¿ ( jx ~ 0), ³å³ 

ËÝ¹ñáõÙ ³Ù»Ýáõñ»ù ³ÛÝ ÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿ Ýáñ Ý»ñÙáõÍ-
í³Í »ñÏáõ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõ-
ÃÛ³Ùµ: 

ì»ñçÇÝ Ýß³Ý³ÏáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿, ù³ÝÇ áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷á-
÷áË³Ï³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áã µ³ó³ë³Ï³Ý »ñÏáõ ÷á÷áË³-
Ï³ÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ (³ÛÝ ¿É` ³Ýí»ñç Ãíáí ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñáí): 

²ÛëåÇëáí` 

1.2.  z min ,  ³å³   z :max   

Üß³Ý³Ï»Éáí`  z = z,  ¨,  í»ñç³å»ë,  z :max  

2.2. 

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n
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1njji1n  


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 Ï³Ù 



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j

ijji bxa
1

,  Ý»ñÙáõÍ»Ýù` :bxxa0x i

n

1j
2njji2n  


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3.2. :0z0zx0x jjjj   

3.3. jx  ~ jjj vux0  , áñï»Õ` 0u j   ¨ :0v j   

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í ï»ëùÇ ¶ÌÊ ÙÇßï ¿É ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 
µ»ñ»É Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùÇ: 

 
1.2.4.  ¶ÌÊ-Ç Ñ³Ý·»óíáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ 

 

Ü»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ÙÇ ß³ñù ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, áñáÝù Ñ³Ý-
·»óíáõÙ »Ý ¶ÌÊ-Ç` ³Û¹åÇëáí å³ïÏ»ñ³óáõÙ ï³Éáí í»ñçÇÝÇë 
ÏÇñ³é»ÉÇáõÃÛ³Ý ßñç³Ý³ÏÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É: 

I. è»ëáõñëÝ»ñÇ é³óÇáÝ³É û·ï³·áñÍÙ³Ý ËÝ¹Çñ 
Ü³Ë` Ýß»Ýù, áñ ³Ûë ËÝ¹ÇñÝ áõÝÇ Ý³¨ ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ ³Ýí³ÝáõÙ-

Ý»ñ. é»ëáõñëÝ»ñÇ É³í³·áõÛÝ Ó¨áí û·ï³·áñÍÙ³Ý, ß³ÑáõÛÃÇ, ³ñ-
ï³¹ñáõÃÛ³Ý åÉ³Ý³íáñÙ³Ý, ³é³í»É³·áõÛÝ ß³ÑáõÛÃÇ, É³í³·áõÛÝ 
ï»ë³Ï³Ýáõ áñáßÙ³Ý, ß³ÑáõÃ³µ»ñáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÉÝ, ÁÝ¹ áñáõÙ, Ý³-
Ë³í»ñçÇÝ ³Ýí³ÝáõÙÁ ×ß·ñÇï ã¿, ÇëÏ í»ñçÇÝÁ å³ñ½³å»ë ëË³É 



 

¿: ÊÝ¹ÇñÝ ³é³ç³¹ñíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ï»ë³-
Ï»ïÇó: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù` Ï³ÑáõÛùÇ ý³µñÇÏ³Ý Ï³ñáÕ ¿ ³ñï³¹ñ»É »ñ»ù 
ï»ë³ÏÇ ³ñï³¹ñ³Ýù` ³Ãáé (²), µ³½Ï³Ãáé (´) ¨ ·ñ³ë»Õ³Ý (¶): 
²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ÑáõÙùÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ë³ÏÝ»-
ñÁ` ÷³Ûï, ·áñÍí³Íù, ëáëÇÝÓ ¨ ·³Ù, áñáÝó å³ß³ñÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝÇ 
»Ý ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` 200 Ù

3
, 150 Ù

2
, 50 Ï· ¨ 28 Ï· »Ý: 

Ð³ÛïÝÇ »Ý Ý³¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï»ë³ÏÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÑáõÙùÇ ù³Ý³-
ÏÁ (³Ûëå»ë Ïáãí³Í` ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý Ù³ïñÇóÁ) ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ ÙÇ³íáñÇ Çñ³óáõÙÇó ëï³óíáÕ ß³ÑáõÛÃÁ: 
ÊÝ¹ñÇ µáÉáñ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 1.1-áõÙ:  

ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áñáß»É ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ³ÛÝ-
åÇëÇ Íñ³·Çñ (áñ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇó ù³ÝÇ Ñ³ï ³ñï³¹ñ»É)` 
Áëï áñÇ ëï³óí»ÉÇù ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ (ÉñÇí) ß³ÑáõÛÃÁ ÉÇÝÇ ³é³í»É³-
·áõÛÝÁ` Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí Ý»ñÏ³Û³óí³Í µáÉáñ ÑáõÙù»ñÇ å³ß³ñÝ»-
ñÁ, ß³ÑáõÛÃÁ ÙÇ³íáñÇó ¨ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý Ù³ïñÇóÁ: 

 

²ÕÛáõë³Ï 1.1 
 

ÐáõÙùÇ 
ï»ë³ÏÝ»ñ 

²ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»ñ ÐáõÙùÇ 
å³ß³ñÝ»ñ ² ´ ¶ 

ö³Ûï 0.3 0.6 1 200 

¶áñÍí³Íù 1 3 - 150 

êáëÇÝÓ 0.05 0.07 0.07 50 

¶³Ù 0.03 0.04 0.1 28 

Þ³ÑáõÛÃ` 
ÙÇ³íáñÇó (¹ñ.) 

5000 8000 1000  

 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ ï³ñµ»ñ ÑáõÙù»ñÇ` ï³ñµ»ñ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñ-
Ý»ñ áõÝ»Ý³ÉÁ ãÇ ³½¹áõÙ Ùá¹»ÉÇ Ï³éáõóÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ íñ³: Þ³-
ÑáõÛÃÁ՝  ÙÇ³íáñÇó Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³Ùñ³·ñí³Í, ³ÛëÇÝùÝ, Ý³Ë³å»ë 
ÏÝùí³Í å³ÛÙ³Ý³·ñÇ ßÝáñÑÇí ³ÛÝ ³Ý÷á÷áË ¿: 

²Ûë ËÝ¹ñÇ ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ Ï³éáõó»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ x1-áí Ýß³Ý³Ï»Ýù ³ñï³¹ñí»ÉÇù ³ÃáéÝ»ñÇ, x2-áí` µ³½Ï³-

ÃáéÝ»ñÇ, ÇëÏ x3-áí` ·ñ³ë»Õ³ÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: ²ÕÛáõë³ÏÇó »ñ¨áõÙ 

¿, áñ 1 ³Ãáé ³ñï³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÍ³ËëíÇ 0,3Ù
3 

÷³Ûï, Ñ»ï¨³-

µ³ñ` x1 Ñ³ï ³Ãáé å³ïñ³ëï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÷³ÛïÇ Í³ËëÁ ÏÏ³½ÙÇ 

0,3x1Ù
3
: ÜÙ³Ý Ó¨áí ´ ¨ ¶ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ x2 ¨ x3 ù³Ý³Ïáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ ³ñï³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáÕ ÷³ÛïÇ Í³ËëÁ ÏÏ³½ÙÇ 

0,6x2Ù
3
 ¨ 1x3Ù

3
, áõëïÇ ¹ñ³ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³ËëÝ ¿` (0,3x1 + 0,6x2 + 

1x3)Ù
3
, áñÁ ãÇ Ï³ñáÕ ·»ñ³½³Ýó»É Ý³Ë³å»ë Ñ³ÛïÝÇ å³ß³ñÇ Ù»-



 

ÍáõÃÛáõÝÁ: ´³Å³Ý»Éáí ³Ûë ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙÝ ¿É ã³÷á-
Õ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý íñ³ (ïíÛ³É ¹»åùáõÙ` Ù

3
), Ïëï³Ý³Ýù ë³ÑÙ³Ý³-

÷³ÏáõÙÝ Áëï ³é³çÇÝ ÑáõÙùÇ ï»ë³ÏÇ (÷³ÛïÇ). 
 

0,3x1 + 0,6x2 + 1x3 ≤  200: 
 

ÜáõÛÝÏ»ñå` ÑáõÙùÇ ÙÛáõë ï»ë³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»Ý³Ýù Ñ»-
ï¨Û³É ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ. 

 

x1 + 3x2  ≤  150, 

0,05x1 + 0,07x2 +0,07x3 ≤  50,  

0,03x1 + 0,04x2 + 0,1x3   28: 
 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇó ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ³ñï³¹ñ»É 
µ³ó³ë³Ï³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ, Ñ»ï¨³µ³ñ` 0x,0x,0x 321  : 

êñ³Ýù ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ »Ý: 
²ÛÅÙ Ï³éáõó»Ýù ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý: x1 Ñ³ï ³ÃáéÇ 

Çñ³óáõÙÇó ëï³óíáÕ ß³ÑáõÛÃÁ ÏÏ³½ÙÇ 5000x1 ¹ñ³Ù: ÜÙ³Ý Ó¨áí x2 
Ñ³ï µ³½Ï³ÃáéÇ Çñ³óáõÙÇó ëï³óíáÕ ß³ÑáõÛÃÁ ÏÉÇÝÇ 8000x2, ÇëÏ 

x3 Ñ³ï ·ñ³ë»Õ³ÝÇó` 10 000x3: ¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ (ÉñÇí) ß³ÑáõÛÃÁ ÏÏ³½-
ÙÇ 5000x1 + 8000x2 + 10 000x3 ¹ñ³Ù, áñÝ, Áëï ËÝ¹ñÇ ÇÙ³ëïÇ, 

å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ÑÝ³ñ³íáñÇÝ ã³÷ Ù»Í, ³ÛëÇÝùÝ` Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ 
ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáõÝ»Ý³ 5000x1 + 8000x2 + 10 000x3 max  ï»ëùÁ: Æ ÙÇ 

µ»ñ»Éáí ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ µáÉáñ ë³ÑÙ³Ý³÷³-
ÏáõÙÝ»ñÁ` ÏáõÝ»Ý³Ýù ùÝÝ³ñÏíáÕ ËÝ¹ñÇ Ñ»ï¨Û³É ïÝï»ë³Ù³Ã»-
Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ. 

 

z = 5000x1 + 8000x2 + 10 000x3 max,                   (1) 

,

28x1,0x04,0x03,0

50x07,0x07,0x05,0

150x3x

200x1x6,0x3,0

321

321

21

321





















                   (2) 

   
:0x,0x,0x 321                      (3) 

 

êï³óí³ÍÁ ¶ÌÊ ¿` ëÇÙ»ïñÇÏ ï»ëùáí: 
²ÛÅÙ ùÝÝ³ñÏ»Ýù ÝáõÛÝ ËÝ¹ÇñÁ ï³é³ÛÇÝ ï»ëùáí, áñÇ µáÉáñ 

ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 1.2-áõÙ: 
²Ûëï»Õ Ï³ï³ñí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ. 

i – ÑáõÙù»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÇ (ïáÕ»ñÇ) ÇÝ¹»ùë ( i = m;1 ), 

j – ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ (ëÛáõÝ»ñÇ) ÇÝ¹»ùë ( j = n;1 ), 



 

bi – i -ñ¹ ÑáõÙùÇ å³ß³ñ ( i = m;1 ),  

cj – j -ñ¹ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ ÙÇ³íáñÇó ëï³óíáÕ ß³ÑáõÛÃ  

( j = n;1  ), 

aij – i -ñ¹ ÑáõÙùÇ ³ÝÑñ³Å»ßï Í³ËëÝ ¿ j-ñ¹ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ 

ÙÇ³íáñÝ ³ñï³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ( i = m;1 ,  j = n;1 ): 

  
 ²ÕÛáõë³Ï 1.2 

 

ÐáõÙùÇ 
ï»ë³ÏÝ»ñ 

²ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»ñ ÐáõÙùÇ 
å³ß³ñÝ»ñ 1 2 ... j ... n 

1 
11a  12a  ... 

ja1
 ... 

na1
 1b  

2 
21a  

22a  ... 
ja2  ... 

na2  2b  

... ... ... ... ... ... ... ... 

i  
1ia  2ia  ... 

jia  ... 
nia  ib  

... ... ... ... ... ... ... ...  

m 
1ma  2ma  ... 

jma  ... 
nma  mb  

Þ³ÑáõÛÃ` 
ÙÇ³íáñÇó 1c  2c  ... 

jc  ... 
nc  

 

 

Üß³Ý³Ï»Ýù xj -áí (j = n;1 ) j -ñ¹ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ ³ÝÑ³Ûï, 

³ñï³¹ñí»ÉÇù ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ¨ Ï³éáõó»Ýù ËÝ¹ñÇ ïÝï»ë³Ù³-
Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ. 

Z = ,maxxc
n

1j
jj



                     (1) 

,m;1i,bxa
n

1j
ijji





 

                    (2) 

:n;1j,0x j                       (3) 

 

êï³óí³ÍÁ ¶ÌÊ ¿, áñÇ ÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÏùÝÝ³ñÏíÇ Ñ»ï³-
·³ÛáõÙ: 

 X = (0, 0, ..., 0) ½ñáÛ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÁ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ¿, µ³Ûó ³ÏÝ-
Ñ³Ûïáñ»Ý É³í³·áõÛÝÁ ã¿, ù³ÝÇ áñ ß³ÑáõÛÃ ãÇ ëï³óíáõÙ: ò³ÝÏ³-
ó³Í ûåïÇÙ³É ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ åÝ¹»É, áñ é»ëáõñëÝ»ñÇó 
·áÝ» Ù»ÏÝ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ Ïëå³éíÇ Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿, ÑÇÙÝ³Ï³Ý 



 

ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ (2) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙ-
Ý»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ï»ëùáí: 

¸Çï³ñÏí³Í ¨ Ãí³ÛÇÝ, ¨ ï³é³ÛÇÝ ï»ëùÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ ÑÝ³-
ñ³íáñ ¿ Ý³¨ Éñ³óáõóÇã ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝ. ûñÇ-
Ý³Ï` Ï³ñáÕ ¿ å³Ñ³Ýçí»É, áñ ³Ãáé ³ñï³¹ñíÇ 100 Ñ³ïÇó áã 

å³Ï³ë` 100x1  Ï³Ù Í³Ëëí³Í ·áñÍí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ ÉÇÝÇ 

³Ù»Ý³ùÇãÁ 80 Ù
2
, ³ÛëÇÝùÝ` 80x3x 21   ¨ ³ÛÉÝ: 

 

II.  ò³Ýù³ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ É³í³·áõÛÝ  
û·ï³·áñÍÙ³Ý ËÝ¹Çñ 

²Ûë ËÝ¹ÇñÝ ³é³ç³¹ñíáõÙ ¿ ¨ ÉáõÍíáõÙ ³·ñáýÇñÙ³ÛÇ Ï³Ù 
ý»ñÙ»ñÇ ï»ë³Ï»ïÇó: Ü³Ë` ùÝÝ³ñÏ»Ýù ¹ñ³ áñáß³ÏÇ Ãí³ÛÇÝ 
ûñÇÝ³Ï: ºÝÃ³¹ñ»Ýù` Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ùß³Ï»É »ñ»ù ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý 
Ùß³Ï³µáõÛë»ñ (óáñ»Ý, ·³ñÇ, »·Çåï³óáñ»Ý) »ñÏáõ ï³ñµ»ñ Ñá-
Õ³ÏïáñÝ»ñáõÙ: Ð³ÛïÝÇ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÑáÕ³ÏïáñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ùß³Ï³µáõÛëÇ ÙÇ³íáñÇó (ëáíáñ³µ³ñ` 1 ó»ÝïÝ»-
ñÇó) Ñ³ëáõÛÃÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý 
Ùß³Ï³µáõÛëÇ µ»ñù³ïíáõÃÛáõÝÝ ³é³ÝÓÇÝ ÑáÕ³ÏïáñÝ»ñáõÙ` Ñ³ß-
íÇ ³éÝ»Éáí, áñ í»ñçÇÝÝ»ñë Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É ï³ñµ»ñ ³·ñáï»Ë-
ÝÇÏ³Ï³Ý ¨ ³ÛÉ µÝáõÃ³·ñ»ñ: ´»ñù³ïíáõÃÛáõÝ ³ë»Éáí Ñ³ëÏ³ÝáõÙ 

»Ýù ë»½áÝÇ í»ñçáõÙ ëå³ëíáÕ µ»ñùÇ ÙÇçÇÝ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, »Ã» 
ë»½áÝÇ ëÏ½µáõÙ ïíÛ³É ÑáÕ³ÏïáñÇ ÙÇ³íáñ Ù³Ï»ñ»ëÇ íñ³ Ùß³Ï-
íÇ ïíÛ³É ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³µáõÛëÁ: ²ÛëåÇëáí` µ»ñù³ï-
íáõÃÛáõÝÝ ³Ùñ³·ñí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝ ã¿:  

Ð³ñÏ ¿ áñáß»É, Ã» áñ ÑáÕ³ÏïáñÇó áñù³Ý Ù³Ï»ñ»ë å»ïù ¿ 
Ñ³ïÏ³óÝ»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³µáõÛëÇ 
Ùß³ÏÙ³ÝÁ, áñå»ë½Ç ëï³óí³Í ³ÙµáÕç µ»ñùÝ Çñ³óÝ»Éáõó Ñ»ïá 
Ñ³ëáõÛÃÁ ÉÇÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝÁ: ÜÏ³ï»Ýù, áñ ³Ûë ËÝ¹ñáõÙ ¨ë, ÇÝã-
å»ë Ý³Ëáñ¹áõÙ, ·Ý³ÛÇÝ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝ ãÏ³. µáÉáñ Ùß³Ï³µáõÛë»-
ñÇ ÙÇ³íáñÇó Ñ³ëáõÛÃÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý ³Ùñ³·ñí³Í, ³ÛëÇÝùÝ, 
Ý³Ë³å»ë ÏÝùí³Í å³ÛÙ³Ý³·ñ»ñÇ ßÝáñÑÇí, ¹ñ³Ýù ³ñ¹»Ý Ñ³Ûï-
ÝÇ »Ý ë»½áÝÇ ëÏ½µáõÙ ¨ ³Ý÷á÷áË »Ý: Âí³ÛÇÝ ûñÇÝ³ÏÇ µáÉáñ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 1.3-áõÙ:    

²ÕÛáõë³Ï 1.3 
 

ÐáÕ³ÏïáñÝ»ñ 
¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³µáõÛë»ñ 

Ø³Ï»ñ»ë 
òáñ»Ý ¶³ñÇ º·Çåï³óáñ»Ý 

1 20 20 25 100 Ñ³ 

2 23 18 22 150 Ñ³ 
Ð³ëáõÛÃ` ÙÇ³íáñÇó (¹ñ.) 300 200 250  

 



 

Î³½Ù»Ýù ³Ûë ËÝ¹ñÇ ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ` Ýß³-

Ý³Ï»Éáí ijx -áí )3,2,1j;2,1i(  i -ñ¹ ÑáÕ³ÏïáñÇ Ù³Ï»ñ»-

ëÇ ³ÛÝ Ù³ëÁ, áñÇ íñ³ Ùß³Ïí»Éáõ ¿ j -ñ¹ Ùß³Ï³µáõÛëÁ: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, 

áñ 100xxx 131211  , ³ÛëÇÝùÝ` »ñ»ù ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³-

Ï³µáõÛë»ñÇÝ Ñ³ïÏ³óí³Í Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ³é³çÇÝ ÑáÕ³-
ÏïáñÇ íñ³ ãÇ Ï³ñáÕ ³í»ÉÇÝ ÉÇÝ»É, ù³Ý ³Û¹ ÑáÕ³ÏïáñÇ Ù³Ï»-
ñ»ëÝ ¿: ÜÙ³Ý Ó¨áí, Áëï »ñÏñáñ¹ ÑáÕ³ÏïáñÇ, ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÁ 

ÏÉÇÝÇ` 150xxx 232212  : 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³µáõÛëÇÝ Ñ³ïÏ³ó-
í³Í Ù³Ï»ñ»ëÝ ³Ù»Ý ÙÇ ÑáÕ³ÏïáñáõÙ ãÇ Ï³ñáÕ µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇ-

Ý»É` 0x j  : ²ÛÅÙ Ï³éáõó»Ýù ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý: 

²é³çÇÝ ÑáÕ³ÏïáñÇ 11x  Ù³Ï»ñ»ëÇó ëå³ëíáõÙ ¿ 11x20 , ÇëÏ »ñÏ-

ñáñ¹ ÑáÕ³ÏïáñÇ 21x  Ù³Ï»ñ»ëÇó` 21x23  ó»ÝïÝ»ñ óáñ»Ý, áõëïÇ 

ëå³ëíáÕ óáñ»ÝÇ ³ÙµáÕç ù³Ý³ÏÁ )x23x20( 2111   ó»ÝïÝ»ñ ¿:  

ÜÙ³Ý Ó¨áí` ·³ñáõ ³ÙµáÕç ëå³ëíáÕ ù³Ý³ÏÁ )x18x20( 2212  , 

ÇëÏ »·Çåï³óáñ»ÝÇÝÁ` )x22x25( 2313   ó»ÝïÝ»ñ ¿:  

²ÙµáÕç óáñ»ÝÇ Çñ³óáõÙÇó ëå³ëíáÕ Ñ³ëáõÛÃÁ Ï³ñï³Ñ³Ûï-

íÇ` )x23x20(300 2111  , ·³ñáõ Çñ³óáõÙÇó` )x18x20(200 2212  , 

ÇëÏ »·Çåï³óáñ»ÝÇ Çñ³óáõÙÇó` )x22x25(250 2313   ï»ëùáí: 

´Ý³Ï³Ý ¿ Ó·ï»É, áñ ³ÙµáÕç Ñ³ëáõÛÃÁ ÉÇÝÇ ÑÝ³ñ³íáñÇÝ ã³÷ Ù»Í, 
³ÛëÇÝùÝ` Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ ÏáõÝ»Ý³ (1), ÇëÏ ËÝ¹ñÇ 

ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ` (1)(3) ï»ëùÁ. 
 

max,)x22x25(250)x18x20(200)x23x20(300z 231322122111 
 
(1) 

,
xxx

xxx

150

100

232221

131211








         (2) 

3,2,1j,2,1i,0xij  :         (3) 

 
ÐÝ³ñ³íáñ ¿, áñ ËÝ¹ñáõÙ ÉÇÝ»Ý Ý³¨ Éñ³óáõóÇã ë³ÑÙ³Ý³-

÷³ÏáõÙÝ»ñ: Ò¨³Ï»ñå»Ýù ¹ñ³ÝóÇó ÙÇ ù³ÝÇëÁ` Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáí 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ùÝ»ñÁ. 

1)  ³é³çÇÝ ÑáÕ³ÏïáñáõÙ å»ïù ¿ óáñ»Ý Ùß³ÏíÇ áã ³í»ÉÇ, 

ù³Ý 50 Ñ³-Ç íñ³` 50x11  , 



2) »ñÏñáñ¹ ÑáÕ³ÏïáñáõÙ å»ïù ¿ »·Çåï³óáñ»Ý Ùß³ÏíÇ áã

å³Ï³ë, ù³Ý 40 Ñ³-Ç íñ³` 40x23  , 

3) ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ ÑáÕ³ÏïáñÝ»ñáõÙ å»ïù ¿ ·³ñÇ Ùß³Ï-

íÇ áã ³í»ÉÇ, ù³Ý 60 Ñ³-Ç íñ³` 60xx 2212  , 

4) ³é³çÇÝ ÑáÕ³ÏïáñÇó óáñ»ÝÇ ëå³ëíáÕ µ»ñùÁ å»ïù ¿

³í»ÉÇÝ ãÉÇÝÇ 1000 ó»ÝïÝ»ñÇó` 1000x20 11   (ÝÏ³ï»Ýù,

áñ ë³ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ 1) ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏÙ³ÝÁ),
5)  ·³ñáõ ëå³ëíáÕ ÉñÇí µ»ñùÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ 600 ó»ÝïÝ»ñ` 

600x18x20 2212  , 

6) »·Çåï³óáñ»ÝÇ ëå³ëíáÕ ÉñÇí µ»ñùÁ å»ïù ¿ å³Ï³ë ãÉÇ-

ÝÇ 700 ó»ÝïÝ»ñÇó` 700x22x25 2313  , 

7) óáñ»ÝÇ ëå³ëíáÕ ÉñÇí µ»ñùÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ 8001200 ó»Ýï-

Ý»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ` 1200x23x20800 2111  , 

8)  ·³ñáõ ëå³ëíáÕ ÉñÇí µ»ñùÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ 5000 ó»ÝïÝ»ñÇó 

áã å³Ï³ë` 5000x18x20 2212  : 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ í»ñçÇÝ å³Ñ³ÝçÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ Çñ³·áñÍ»É, 
ù³ÝÇ áñ ÝáõÛÝÇëÏ »ñÏáõ ÑáÕ³ÏïáñáõÙ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ ÙÇ³ÛÝ ·³-
ñÇ Ùß³Ï»Éáõ ¹»åùáõÙ ³Û¹ Ùß³Ï³µáõÛëÇ ëå³ëíáÕ ÉñÇí µ»ñùÁ 

ÏÏ³½ÙÇ` 50004700270020001501810020   : 

Â»Ïáõ½ Ù»Ï ³ÛëåÇëÇ ³ÝÇñ³·áñÍ»ÉÇ å³Ñ³ÝçÇ ¹»åùáõÙ 
ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍáõÙ ãÇ áõÝ»Ý³, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ 
ÏÉÇÝ»Ý ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ, ³ÛëÇÝùÝ` ÂÈ´-Ý ÏÉÇÝÇ ¹³ï³ñÏ: 

²ÛÅÙ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ÝáõÛÝ ËÝ¹ÇñÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí: ¸ñ³ 
Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ. 

i  – ÑáÕ³ÏïáñÝ»ñÇ ÇÝ¹»ùë ( m;1i  ), 

j – ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ ÇÝ¹»ùë ( n;1j  ), 

iSi  -ñ¹ ÑáÕ³ÏïáñÇ Ù³Ï»ñ»ë ( m;1i  ), 

jC  j -ñ¹ Ùß³Ï³µáõÛëÇ ÙÇ³íáñÇó Ñ³ëáõÛÃ ( n;1j  ), 

aij  i -ñ¹ ÑáÕ³ÏïáñáõÙ j-ñ¹ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³µáõÛëÇ 

µ»ñù³ïíáõÃÛáõÝ ( m;1i  , n;1j  ), 

xij  i -ñ¹ ÑáÕ³ÏïáñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ù³ë, áñ Ñ³ïÏ³óí»Éáõ ¿ j -ñ¹ 

Ùß³Ï³µáõÛëÇÝ  ( m;1i  , n;1j  ): 

²Ûë ï³é³ÛÇÝ ï»ëùáí ËÝ¹ñÇ µáÉáñ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í 
»Ý ³ÕÛáõë³Ï 1.4-áõÙ: 



 

²ÕÛáõë³Ï 1.4 
 

ÐáÕ³ÏïáñÝ»ñ 
¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³µáõÛë»ñ 

Ø³Ï»ñ»ë 
1 2 ... j ... n 

1 a11 a12 ... a1j ... a1n S1 

2 a21 a22 ... a2j ... a2n S2 

... ... ... ... ... ... ... ... 

i ai1 ai2 ... aij ... ain Si 

... ... ... ... ... ... ... ... 

m am1 am2 ... amj ... amn Sm 

Ð³ëáõÛÃ` Ùß³Ï³-
µáõÛëÇ ÙÇ³íáñÇó 

C1 C2 ... Cj ... Cn  

 

ê³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÝ Áëï ÑáÕ³ÏïáñÝ»ñÇ ÏÉÇÝ»Ý. 

:m;1i,Sx
n

1j

iij 


 

Ø³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ »Ý` 

,m;1i,0xij  m;1j  : 

Üå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÏÓ¨³íáñíÇ ³é³ÝÓÇÝ ·ÛáõÕ³-

ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ

 




m

1i
ijij xa  ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ 

¹ñ³Ýó ÙÇ³íáñÇó jc  Ñ³ëáõÛÃÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇó` 

 
 

n

1j

m

1i
ijijj xac  ï»ëùáí: ²ÛëåÇëáí` ó³Ýù³ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ É³-

í³·áõÛÝ Ó¨áí û·ï³·áñÍÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 
Ùá¹»ÉÝ ¿. 

,maxxacz
m

1i

n

1j
ijijj 

 

               (1) 

,m;1i,Sx
n

1j
iij



                             (2) 

,m;1i,0xij   :n;1j                (3) 

 

êï³óí³ÍÁ ¶ÌÊ ¿` ëÇÙ»ïñÇÏ ï»ëùáí: 
ÆÝãå»ë é»ëáõñëÝ»ñÇ É³í³·áõÛÝ û·ï³·áñÍÙ³Ý ËÝ¹ñáõÙ, 

³Ûëï»Õ ¨ë ½ñáÛ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÁ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ¿, µ³Ûó É³í³·áõÛÝÁ ã¿, 
ù³ÝÇ áñ Ñ³ëáõÛÃ ãÇ ëï³óíáõÙ: ò³ÝÏ³ó³Í ûåïÇÙ³É ÉáõÍÙ³Ý Ñ³-
Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ åÝ¹»É, áñ µáÉáñ ÑáÕ³ÏïáñÝ»ñÇ ³ÙµáÕç Ù³Ï»ñ»ëÝ»-



 

ñÁ å»ïù ¿ ÉñÇí û·ï³·áñÍí»Ý Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿, ÑÇÙÝ³Ï³Ý ë³Ñ-
Ù³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ (2) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µáÉáñ áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³-
ñáõÙÝ»ñÁ ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³Ý Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëùáí: ä³ñ½ ¿, 
áñ ³Ûë ËÝ¹ñÇ ûåïÇÙ³É ÉáõÍáõÙÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ë³Ñ-
Ù³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ (2) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µáÉáñ ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ 
¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí` ëï³Ý³Éáí ¶ÌÊ` Ï³ÝáÝ³Ï³Ý 
ï»ëùáí: 

 

III. ÜáñÙ³É ëÝÝ¹Ç (¹Ç»ïÇ) ËÝ¹Çñ 
ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿, Ù³ñ¹Ý Çñ ³éáÕçáõÃÛáõÝÝ áõ ³ßË³ïáõÝ³-

ÏáõÃÛáõÝÁ å³Ñå³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ Å³Ù³Ý³ÏÇ áñáß³ÏÇ ÙÇ³íáñÇ ÁÝ-
Ã³óùáõÙ (ûñ, ³ÙÇë, ï³ñÇ) å»ïù ¿ ëÝÝ¹Ç ÙÇçáóáí ÁÝ¹áõÝÇ áñáß³-
ÏÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ëÝÝ¹³ÝÛáõÃ»ñ (ûñÇÝ³Ï` ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ, ×³ñ-
å»ñ, ³ÍË³çñ»ñ ¨ ³ÛÉÝ), ÇÝãÇ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍ»Éáõ ¿ ÙÇ ß³ñù 
ëÝÝ¹³ÙÃ»ñùÝ»ñ: ì»ñçÇÝÝ»ñë å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý ËÙµ³íáñ»Ýù 
Áëï Ù»Í »ÝÃ³µ³ÅÇÝÝ»ñÇ` Ñ³ó³ÙÃ»ñù, Ùë³ÙÃ»ñù, Ï³ÃÝ³ÙÃ»ñù, 
åïáõÕ ¨ µ³Ýç³ñ»Õ»Ý (Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ ³Ûë óáõó³ÏÁ ãÇ Ï³ñáÕ 
Ñ³í³ÏÝ»É ³ÙµáÕç³Ï³ÝáõÃÛ³Ý): ²ÕÛáõë³Ï 1.5-Á Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »ÝÃ³µ³ÅÝÇ ëÝÝ¹³ÙÃ»ñùÇ ÙÇçÇÝ Ïßéí³Í ·ÇÝÁ, Ûáõ-
ñ³ù³ÝãÛáõñ ëÝÝ¹³ÝÛáõÃÇ` ïíÛ³É Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 
û·ï³·áñÍí»ÉÇù ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ýí³½³·áõÛÝ ¨ ³é³í»É³·áõÛÝ ù³-
Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù»Ï ã³÷³Ñ³ë Ù³ñ¹áõ Ñ³ßíáí, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ûáõ-
ñ³ù³ÝãÛáõñ ëÝÝ¹³ÙÃ»ñùÇ ÙÇ³íáñÇ Ù»ç ³Ù»Ý ÙÇ ëÝÝ¹³ÝÛáõÃÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áñáß»É, Ã» áñ ëÝÝ¹³ÙÃ»ñùÇó ÇÝã ù³Ý³Ïáõ-
ÃÛ³Ùµ ¿ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ Ó»éù µ»ñ»É ¨ û·ï³·áñÍ»É (Ï³Ù áñá-
ß»É ûñ³å³ÑÇÏÇ é³óÇáÝ³É Ï³éáõóí³ÍùÁ), áñå»ë½Ç Ýí³½³·áõÛÝ 
¹ñ³Ù³Ï³Ý Í³Ëë»ñáí ³å³ÑáííÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ µÝ³Ï³ÝáÝ Ï»Ýë³-
·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëÝÝ¹³ÝÛáõÃÇó ëå³éíÇ 
ïñí³Í ÝáñÙ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

 

²ÕÛáõë³Ï 1.5  
 

êÝÝ¹³ÝÛáõÃ»ñ, 
Ï³ÉáñÇ³Ý»ñ 

êÝÝ¹³ÙÃ»ñùÝ»ñ 
ØÇçÇÝ ûñ³-
Ï³Ý ÝáñÙ³ 

Ð³ó³-
ÙÃ»ñù 

Øë³-
ÙÃ»ñù 

Î³ÃÝ³-
ÙÃ»ñù 

äïáõÕ ¨ 
µ³Ýç³-
ñ»Õ»Ý 

min max 

êåÇï³ÏáõóÝ»ñ 100 270 35 5 70 100 

Ö³ñå»ñ 30 250 35 5 60 70 

²ÍË³çñ»ñ 300 150 50 120 150 170 

ÎÇÉáÏ³ÉáñÇ³Ý»ñ 2500 3470 675 400 2900 3300 

êÝÝ¹³ÙÃ»ñùÇ 
·ÇÝ (¹ñ.) 

300 1400 300 220  



 

ÊÝ¹ñÇ ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ Ýß³Ý³Ï»Ýù, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ, x1-áí, x2-áí, x3-áí ¨ x4-áí 

Ñ³ó³ÙÃ»ñùÇ, Ùë³ÙÃ»ñùÇ, Ï³ÃÝ³ÙÃ»ñùÇ, åïáõÕµ³Ýç³ñ»Õ»ÝÇ 
Ó»éùµ»ñí»ÉÇù ³ÝÑ³Ûï ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ð³ó³ÙÃ»ñùÇ ÙÇçáóáí 
ûñ·³ÝÇ½Ù Ùáõïù ·áñÍ³Í ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ÏÏ³½-

ÙÇ 100x1, Ùë³ÙÃ»ñùÇ ÙÇçáóáí` 270x2, Ï³ÃÝ³ÙÃ»ñùÇ ÙÇçáóáí` 35x3 
¨, í»ñç³å»ë, åïáõÕµ³Ýç³ñ»Õ»ÝÇ ÙÇçáóáí` 5·x4 

·ñ³Ù, Ñ»ï¨³-

µ³ñ` ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ëï³ó³Í ëåÇï³ÏáõóÇ ÉñÇí ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿` 

4321 x5x35x270x100  : 

ä»ïù ¿ ÝÏ³ï»É, áñ ËÝ¹ñáõÙ ã»Ý ï³ñµ»ñ³ÏíáõÙ Ï»Ý¹³Ý³-
Ï³Ý ¨ µáõë³Ï³Ý Í³·Ù³Ý ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ, ³ÛÉ ÙÇ³ÛÝ å³Ñ³Ýç-
íáõÙ ¿ ³ÙµáÕç ëåÇï³ÏáõóÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý áñáß³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»-

ñáõÙ ·ïÝí»ÉÁ` 100x5x35x270x10070 4321  : 

ÜáõÛÝÏ»ñå Ï³éáõóíáõÙ »Ý Ý³¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÝ Áëï 
×³ñå»ñÇ, ³ÍË³çñ»ñÇ ¨ Ï³ÉáñÇ³Ý»ñÇ. 

,70x5x35x150x3060 4321   

,170x120x50x150x300150 4321   

:3300x400x675x3470x25002900 4321   
 

´³óÇ ³Û¹, Áëï 321 x,x,x  ¨ 4x  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ÇÙ³ëïÇ, ¹ñ³Ýù 

µáÉáñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý áã µ³ó³ë³Ï³Ý` 0x,0x,0x,0x 4321 
 

0x,0x,0x,0x 4321  , 

³ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, µ³ó³ë³Ï³Ý ëå³éáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿, ÇëÏ »Ã» 

áñ¨¿ j -ñ¹ ëÝÝ¹³ÙÃ»ñù ãÇ ëå³éíáõÙ, ³å³ 0x j  : 

Î³éáõó»Ýù ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý: Ð³ó³ÙÃ»ñùÇ 1x  

ù³Ý³Ï Ó»éù µ»ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÍ³ËëíÇ 300 1x , Ùë³ÙÃ»ñùÇ 2x  ù³-

Ý³Ï` 1400 2x , Ï³ÃÝ³ÙÃ»ñùÇ 3x  ù³Ý³Ï` 300 3x  ¨, í»ñç³å»ë, 

åïáõÕµ³Ýç³ñ»Õ»ÝÇ 4x  ù³Ý³Ï` 220 4x
 
·áõÙ³ñ: ¸ñ³Ýù µáÉáñÁ 

¹ñ³Ù³Ï³Ý Í³Ëë»ñ »Ý, Ñ»ï¨³µ³ñ` ëÝÝ¹³ÙÃ»ñùÇ Ó»éùµ»ñÙ³Ý 

ÉñÇí Í³ËëÝ ¿` 4321 x220x300x1400x300  , áñÁ å»ïù ¿ ÉÇ-

ÝÇ ÑÝ³ñ³íáñÇÝ ã³÷ ùÇã, áõëïÇ ËÝ¹ñÇ ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³-
Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ ÏÉÇÝÇ. 

 
 

min,x220x300x1400x300z 4321      (1) 



 

,

3300x400x675x3470x25002900

170x120x50x150x300150

70x5x35x150x30060

100x5x35x270x10070

4321

4321

4321

4321





















   (2) 

:0x,0x,0x,0x 4321                    (3) 
 

êï³óí³Í ËÝ¹ÇñÁ ¶ÌÊ ¿: 
 

²ÛÅÙ ùÝÝ³ñÏ»Ýù ÝáõÛÝ ËÝ¹ÇñÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí, áñÇ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 1.6-áõÙ. 

²ÕÛáõë³Ï 1.6 
 

êÝÝ¹³-
ÝÛáõÃ»ñ 

êÝÝ¹³ÙÃ»ñùÝ»ñ 
úñ³Ï³Ý  

ÙÇçÇÝ ÝáñÙ³ 
1 2 ...  ... n  min max 

1 12a  12a  ... j1a  ... n1a  1b  1b  

2 12a  22a  ... j2a  ... n2a  2b  2b  

... ... ... ... ... ... ... ... ... 

i  1ia  2ia  ... ija  ... ina  ib  ib  

... ... ... ... ... ... ... ... ... 

m  
1ma  2ma  ... mja  ... mna  mb  

mb  

êÝÝ¹³ÙÃ»ñùÇ 
·ÇÝ (¹ñ.) 1c  

2c  ... jc  ... nc   

 

²ÕÛáõë³Ï 1.6-áõÙ Ï³ï³ñí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ. 

i  ëÝÝ¹³ÝÛáõÃ»ñÇ ÇÝ¹»ùë ( i = m;1 ), 

j  ëÝÝ¹³ÙÃ»ñùÝ»ñÇ ÇÝ¹»ùë (j = n;1 ),  

Cj   j -ñ¹ ëÝÝ¹³ÙÃ»ñùÇ ·ÇÝ (j = n;1 ), 

ib  i -ñ¹ ëÝÝ¹³ÝÛáõÃÇ ³ÝÑñ³Å»ßï Ýí³½³·áõÛÝ ù³Ý³Ï 

áñáß³ÏÇ Å³ÙÏ»ïáõÙ (i = m;1 ),  

ib   i -ñ¹ ëÝÝ¹³ÝÛáõÃÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ù³Ý³Ï 

áñáß³ÏÇ Å³ÙÏ»ïáõÙ (j = n;1 ) 



 

ija  i - ñ¹ ëÝÝ¹³ÝÛáõÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ j-ñ¹ ëÝÝ¹³ÙÃ»ñùÇ 

ÙÇ³íáñÇ Ù»ç (i = m;1 , j = n;1  ),  

xj  –  j -ñ¹ ëÝÝ¹³ÙÃ»ñùÇ Ó»éùµ»ñí»ÉÇù ³ÝÑ³Ûï ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ 

(j = n;1  ): 

 
ê³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÝ Áëï ëÝÝ¹³ÝÛáõÃ»ñÇ ÏÉÇÝ»Ý. 

:m;1i,bxab
n

1j
ijiji  



 

êÝÝ¹³ÙÃ»ñùÝ»ñÇ ëå³éíáÕ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áã µ³ó³ë³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý` ,0x j  j = n;1 , ÇëÏ Í³Ëëí³Í 

ÉñÇí ·áõÙ³ñÁ ÏÝ»ñÏ³Û³óíÇ` 


n

1j
jj xc  ï»ëùáí: ²ÛëåÇëáí, Ñ³ßíÇ 

³éÝ»Éáí Ý³¨ ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³ÏÁ, Ïëï³Ý³Ýù ¹ñ³ ïÝï»ë³Ù³Ã»-
Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ. 

Z = ,minxc
n

1j
jj 


                     (1) 

,m;1i,bxab
n

1j
ijiji  


        (2) 

xj 0  , j = :n;1                      (3) 
 

êï³óí³Í ËÝ¹ÇñÁ ÝáõÛÝå»ë ¶ÌÊ ¿:  
X = (0,0, ...,0) ½ñáÛ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ ³Ûë ËÝ¹ñáõÙ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ã¿, 

ù³ÝÇ áñ µ³í³ñ³ñí³Í ã»Ý ÉÇÝÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ 
(2) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µáÉáñ ÏñÏÝ³ÏÇ, áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ó³Ë 
Ù³ë»ñÁ: ò³ÝÏ³ó³Í ûåïÇÙ³É ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ åÝ¹»É, áñ 
ÙÇçÇÝ ûñ³Ï³Ý Ýí³½³·áõÛÝ ÝáñÙ³Ý»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ Ïµ³í³ñ³ñíÇ 
×ß·ñïáñ»Ý Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿, ÑÇÙÝ³Ï³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ (2) 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏñÏÝ³ÏÇ, áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÇ 
Ó³Ë Ù³ëÁ ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ï»ëùáí: 

 
 



 

1.2.5.  ¶ÌÊ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý ·áÛáõÃÛ³Ý ¨ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ã»áñ»ÙÝ»ñÁ 

 

¶ÌÊ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý ·áÛáõÃÛ³Ý Ã»áñ»ÙÁ Ïñ×³ï ÏáãíáõÙ ¿ 
Ý³¨ ¶ÌÊ ·áÛáõÃÛ³Ý Ã»áñ»Ù: ØÇÝã¨ ¶ÌÊ ÉáõÍÙ³ÝÝ ³ÝóÝ»ÉÁ 
Ý³Ë` ó³ÝÏ³ÉÇ ¨ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ å³ñ½»É, Ã» ³ñ¹Ûáù ïñí³Í 
ËÝ¹ÇñÁ ûåïÇÙ³É ÉáõÍáõÙ áõÝÇ, Ã» áã: ²Ûë Ñ³ñóÇ µ³ó³ë³Ï³Ý 
å³ï³ëË³ÝÁ Ïû·ÝÇ ç³Ýù ËÝ³Û»É ¨ Ç½áõñ Å³Ù³Ý³Ï ãÍ³Ëë»É ·á-
ÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»óáÕ ÉáõÍáõÙÁ ÷Ýïñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  

¶ÌÊ ·áÛáõÃÛ³Ý Ã»áñ»ÙÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ÇÝã å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ 
³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍáõÙ ÏáõÝ»Ý³: 
 
Â»áñ»Ù: àñå»ë½Ç Ù³ùëÇÙáõÙÇ å³Ñ³Ýçáí ¶ÌÊ-Ý áõÝ»Ý³ É³-

í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ ËÝ¹ñÇ 
ÂÈ´-Ý ¹³ï³ñÏ ãÉÇÝÇ, ÇëÏ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý 
ÂÈ´-Ç íñ³ í»ñ¨Çó ÉÇÝÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï: 
 

ÆÝùÝáõñáõÛÝ Ó¨³Ï»ñå»ù Ã»áñ»ÙÁ ÙÇÝÇÙáõÙÇ å³Ñ³Ýçáí 
¶ÌÊ-Ç Ñ³Ù³ñ: 

ºÃ» Ã»áñ»ÙÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ Ë³Ëïí³Í ¿, ³å³ 
¶ÌÊ-Ý É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ ãÇ áõÝ»Ý³: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ Ã»áñ»ÙÇ »ñ-
Ïáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ë³Ëïí»É ã»Ý Ï³ñáÕ: 

¶ÌÊ ÂÈ´-Ý Ï³ñáÕ ¿` ³) ÉÇÝ»É ¹³ï³ñÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝ, µ) Ñ³Ý-
¹Çë³Ý³É ÙÇ³Ï Ï»ï, ·) å³ñáõÝ³Ï»É ³Ýí»ñç Ãíáí Ï»ï»ñ: 

³) ¹»åùáõÙ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ: 
µ)  ¹»åùáõÙ Ñ»Ýó ³Û¹ ÙÇ³Ï Ï»ïÁ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ ¿, ÁÝ¹ 

áñáõÙ, ³ÛÝ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¨  Ù³ùëÇÙáõÙÇ, ¨  ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï 

¿` Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ¹ñ³Ýó ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÇ: 
·) ¹»åùáõÙ ËÝ¹ÇñÝ ÇÙ³ëï³ÉÇó ¿, ù³ÝÇ áñ Ï³Ý É³í³·áõÛÝ 

ÉáõÍÙ³Ý ÁÝïñáõÃÛ³Ý ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñ: 
¶ÌÊ ÉáõÍ»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³çáñ¹³Ï³Ý Ñ³ñó»ñÁ. 

 ËÝ¹ÇñÝ áõÝÇ± ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñ, 

 ËÝ¹ÇñÝ áõÝÇ± É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ (ÉáõÍáõÙÝ»ñ), 

 ÇÝãå»±ë ·ïÝ»É É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ (Ï³Ù ¹ñ³ÝóÇó ·áÝ» 
Ù»ÏÁ): 

²Ûë Ñ³ñó»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ÙÇ Ãí³-
ÛÇÝ Ù»Ãá¹áí, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ëÇÙåÉ»ùë ³É·áñÇÃÙ (³Ý·É»ñ»Ý` 
simple` å³ñ½, Ñ³ë³ñ³Ï): ¸ñ³ ÑÇÙùáõÙ ·Í³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ í»ñ-
ÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ¶ÌÊ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ã»áñ»ÙÝ ¿. »Ã» ¶ÌÊ-Ý áõÝÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ, 
³å³ ¹ñ³ ÂÈ´ ·³·³ÃÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ ¿: 



 

²ÛëåÇëáí, »ÝÃ³¹ñ»Ýù` Áëï ¶ÌÊ ·áÛáõÃÛ³Ý Ã»áñ»ÙÇ å³ñ½»É 
»Ýù, áñ ËÝ¹ÇñÁ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ Ï³Ù ÉáõÍáõÙÝ»ñ áõÝÇ: ÆÝãå»±ë 
·ïÝ»É ³Û¹ ÉáõÍáõÙÁ (ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ): ¶ÌÊ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ã»áñ»ÙÁ ÏÇ-
ñ³é»Éáí, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ½·³ÉÇáñ»Ý Ýí³½»óÝ»É ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ µ³½Ùáõ-
ÃÛáõÝÁ, áñÁ å»ïù ¿ Ñ»ï³½áï»É ûåïÇÙ³É ÉáõÍáõÙ ÷Ýïñ»ÉÇë: 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ³Ûë Ã»áñ»ÙÁ ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ µáÉáñ ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, 
»Ã» ÂÈ´-Ý áõÝÇ ·áÝ» Ù»Ï ·³·³Ã: ¶³·³ÃÝ»ñÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý 
¹»åùáõÙ (ûñÇÝ³Ï` áõÕÇÕ, ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ß»ñï, ÏÇë³Ñ³ñÃáõ-
ÃÛáõÝ, Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ (·Í³å³ïÏ»ñ 1.27)) Ã»¨ ¶ÌÊ ÑÇÙÝ³-
Ï³Ý Ã»áñ»ÙÁ ÏÇñ³é»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿, µ³Ûó ËÝ¹ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ 
³é³Ýó ¹Åí³ñáõÃÛ³Ý Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ·ñ³¹Ç»ÝïÇ (áõÕÕáñ¹ í»Ï-
ïáñÇ) ÙÇçáóáí: 

 

 
³) áõÕÇÕ    µ) ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ß»ñï    ·) ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ     ¹) Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ 

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.27 
 
Î³ñáÕ ¿ Ãí³É, Ã», û·ïí»Éáí ¶ÌÊ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ã»áñ»ÙÇó, 

ËÝ¹ÇñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. ·ïÝ»É ÂÈ´ í»ñç³íáñ 
Ãíáí µáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñÁ ¨, ï»Õ³¹ñ»Éáí ¹ñ³Ýó Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 
Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»ç, Ñ³ßí»É ³ñÅ»ùÝ»ñÝ áõ ÁÝïñ»É 
¹ñ³ÝóÇó É³í³·áõÛÝÁ (³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ï³ñÏáõÙ):  

¶ÌÊ ÉáõÍÙ³Ý ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ³ÝÇñ³·áñÍ»ÉÇ ¿, 
ù³ÝÇ áñ ·³·³ÃÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ï³ñáÕ ¿ ã³÷³½³Ýó Ù»Í ÉÇÝ»É, ÁÝ¹ 
áñáõÙ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·³·³ÃÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ áñáßáõÙÁ å³Ñ³Ý-
çáõÙ ¿ Ñ³ßí³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÇ ½·³ÉÇ Í³í³É: 

ØÇÝã¹»é ëÇÙåÉ»ùë ³É·áñÇÃÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë 
Ýå³ï³Ï³ëÉ³ó Ï»ñåáí Ýí³½»óÝ»Éáõ ¹Çï³ñÏíáÕ ·³·³ÃÝ»ñÇ 
ù³Ý³ÏÁ` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ù³ÛÉáõÙ ³ÝóÝ»Éáí ³é³í»É Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ 
ÉáõÍÙ³Ý, Ïáõñáñ»Ý ãÑ³Ù»Ù³ï»Éáí Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñ-
Å»ùÝ»ñÁ µáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñáõÙ: 

²ÛëåÇëáí` µ³½Ù³ÝÇëï³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ ¶ÌÊ 
Ñ»ï³½áïÙ³Ý ¨ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³ñóáõÙ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ¹»ñ »Ý Ë³ÕáõÙ: 

Üß»Ýù Ý³¨, áñ »Ã» ¶ÌÊ-áõÙ ³í»É³óíÇ Éñ³óáõóÇã ë³ÑÙ³-
Ý³÷³ÏáõÙ (å³ÛÙ³Ý), ³å³ ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 



 

µ³ó³ñÓ³Ï Ù»Í³·áõÛÝ (÷áùñ³·áõÛÝ) ³ñÅ»ùÁ ãÇ Ï³ñáÕ ³×»É (Ýí³-
½»É), »Ã», ÇÑ³ñÏ», ³Û¹ µ³ó³ñÓ³Ï ¿ùëïñ»Ù³É ³ñÅ»ùÁ ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝÇ ¨  ÙÇÝã¨ Ýßí³Í ³í»É³óáõÙÁ, ¨  ¹ñ³ÝÇó Ñ»ïá: 

ºÃ» ¶ÌÊ-Çó Ñ»é³óíÇ áñ¨¿ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ, ³å³ ¹ñ³ 
Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ (÷áùñ³·áõÛÝ) ³ñÅ»ùÁ ãÇ 
Ï³ñáÕ ÷áùñ³Ý³É (Ù»Í³Ý³É), »Ã», ÇÑ³ñÏ», ëï³óí³Í ËÝ¹ñáõÙ 
Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µ³ó³ñÓ³Ï Ù»Í³·áõÛÝ (÷áùñ³·áõÛÝ) 
³ñÅ»ùÁ Ñ³ë³Ý»ÉÇ ¿: 

ºÃ» áã ¹³ï³ñÏ ÂÈ´-áí ¶ÌÊ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µ³-
ó³ñÓ³Ï ¿ùëïñ»Ù³É ³ñÅ»ùÁ Ñ³ë³Ý»ÉÇ ã¿, áõñ»ÙÝ` ³Û¹ ¶ÌÊ 
ÂÈ´-Ý ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: Ð³Ï³¹³ñÓÁ åÝ¹»É ÑÝ³-
ñ³íáñ ã¿:  

 
1.2.6. ¶ÌÊ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÁ 

 

ä³ñ½³·áõÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñµ ¶ÌÊ-Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 
Ù»Ï Ï³Ù »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³Ý, ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ï³É ³Û¹åÇëÇ ËÝ¹ñÇ 
»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ ÉáõÍ»É ¹³ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý: 
ÖÇßï ¿, Ýßí³Í ¹»åù»ñÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ùÇã »Ý Ñ³Ý¹ÇåáõÙ, µ³Ûó 
¹ñ³Ýó í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ¿³Ï³Ý ¿ ¶ÌÊ ÙÇ ß³ñù Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ µ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ ¨ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ ï»ë³Ï»ïÇó: 

Ü³Ë` ùÝÝ³ñÏ»Ýù ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³Ýáí (n=1) ¶ÌÊ-Ý: 
 

Z = c1x1   ext,                        (1) 

,b);;(xa i11i   i = m;1 ,         (2) 

;(x j  ~ :0);          (3) 

 

Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ï»Õ³¹ñ»Ýù ¹»Ï³ñïÛ³Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ 
Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á` X1 ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 
Z ³é³ÝóùÝ»ñáí: 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ³Ûë ËÝ¹ñÇ ÂÈ´-Ý Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É` ³) ¹³ï³ñÏ 
µ³½ÙáõÃÛáõÝ, µ) Ï»ï, ·) Ñ³ïí³Í, ¹) ×³é³·³ÛÃ, ») áõÕÇÕ, ÇëÏ (1) 
Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÝ áõÕÇÕ ·ÇÍ ¿ (·Í³å³ïÏ»ñ 
1.28): 

n = 1 ¹»åùáõÙ, Ï³Ëí³Í ÂÈ´-Çó, É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ 
ÉÇÝ»É Ï»ï, Ñ³ïí³Í, ×³é³·³ÛÃ, áõÕÇÕ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ï³ñáÕ ¿ ·á-
ÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý³É:  

 
 



 

A

0

X1

Z

B

0

X1

Z

B

0

X1

Z

z=c1x1

A

 
   ³) C1 > 0               µ) C1 < 0                         ·) C1 = 0 

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.28 
 

n = 1 ¹»åùáõÙ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ 9 ¹»åùÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ³Õ-
Ûáõë³Ï 1.7-áõÙ:  

²ÕÛáõë³Ï 1.7-Á Ï³éáõóí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É ëÏ½µáõÝùáí. ïñí³Í 
ÂÈ´-Ç ¹»åùáõÙ µ»ñí³Í »Ý ûåïÇÙ³É ÉáõÍÙ³Ý µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ 
ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ, § + ¦-Á Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ³Û¹ ¹»åùÁ 
ÑÝ³ñ³íáñ ¿, § - ¦-Á` ³Û¹ ¹»åùÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿, ÇëÏ § ++ ¦-Á` ³Û¹ 
¹»åùÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ñ³ëï³ï³å»ë: 

 

 ²ÕÛáõë³Ï  1.7 
 

 úåïÇÙ³É 
ÉáõÍáõÙ 

 
ÂÈ´ 

¶áÛáõÃÛáõÝ 
ãáõÝÇ 

Î»ï Ð³ïí³Í Ö³é³·³ÛÃ àõÕÇÕ 

Ø ++ - - - - 

Î»ï - ++ - - - 

Ð³ïí³Í - + + - - 

Ö³é³·³ÛÃ + + - + - 

àõÕÇÕ + - - - + 

 

úñÇÝ³Ï` »Ã» ·Í³å³ïÏ»ñ 1.28-Ç ³) C1 > 0 ¹»åùáõÙ ÂÈ´-Ý 

AB Ñ³ïí³ÍÝ ¿, ³å³ A-Ý ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿, ÇëÏ B-Ý` Ù³ùëÇÙáõÙÇ, 
ÇëÏ »Ã» ÂÈ´-Ý A ëÏ½µÝ³Ï»ïáí ¨ ¹»åÇ ³ç áõÕÕí³Í ×³é³·³ÛÃ ¿, 
³å³ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ãÏ³ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñ¨Çó 
³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ÉÇÝ»Éáõ å³ï×³éáí, ÇëÏ A-Ý ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï 



 

¿: AB Ñ³ïí³ÍÇ µáÉáñ Ï»ï»ñÁ ·) ¹»åùáõÙ ¨  Ù³ùëÇÙáõÙÇ, ¨  ÙÇÝÇ-

ÙáõÙÇ Ï»ï»ñ »Ý: 
²ÛëåÇëáí` »½ñ³Ï³óÝáõÙ »Ýù, áñ Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³Ýáí ¶ÌÊ-Ý 

É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ ÏáõÝ»Ý³, »Ã» ¹ñ³ ÂÈ´-Ý ¹³ï³ñÏ ã¿, ¨ 
³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý³-
÷³Ï ¿ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ ÷ÝïñÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ` Áëï ¶ÌÊ ·áÛáõ-
ÃÛ³Ý Ã»áñ»ÙÇ: 

²ÛÅÙ ùÝÝ³ñÏ»Ýù »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³Ýáí` (n=2) ¶ÌÊ-Ý: 
 

Z = c1x1 + c2x2  ext ,                  (1) 

,b);;(xaxa i22i11i   i = m;1 ,                         (2) 

;(x1  ~ 0);  ,
 

;(x2  ~ :0);                 (3) 

 

ÊÝ¹ñÇ ÂÈ´-Ý Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍ»Ýù Ïááñ¹Ç-
Ý³ïÝ»ñÇ ¹»Ï³ñïÛ³Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á` ÑáñÇ½áÝ³-

Ï³Ý x1 ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó x2 ³é³ÝóùÝ»ñáí, ÇëÏ 0Z ³é³ÝóùÁ` áõÕÕ³-

Ñ³Û³ó  
X1 0 X2 Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

²Ûë ËÝ¹ñÇ ÂÈ´-Ý Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É. ³) ¹³ï³ñÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝ,  
µ) Ï»ï, ·) Ñ³ïí³Í, ¹) ×³é³·³ÛÃ, ») áõÕÇÕ, ½) µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ,  
¿) ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝ, ÇëÏ Z Ýå³-
ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý áñáß³ÏÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù³ë ¿, µ³Ûó ³ñ¹»Ý  
X1 0 X2 Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó ¹áõñë, ÁÝ¹ áñáõÙ, ¹ñ³ åñáÛ»ÏóÇ³Ý X1 0 X2 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ËÝ¹ñÇ ÂÈ´-Ý ¿: 

n = 2 ¹»åùáõÙ ¶ÌÊ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ Ï³ñáÕ ¿ 

ÉÇÝ»É Ï³ Ù Ñ³í³ë³ñáõÙ, Ï³ Ù áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙ, ÁÝ¹ 

áñáõÙ, Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 
áõÕÇÕ, ÇëÏ áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³ÝÁ` ÷³Ï ÏÇë³Ñ³ñÃáõ-
ÃÛáõÝ: ²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ å»ïù ¿ Ï³éáõó»É áõÕÕÇ ·ñ³ýÇÏÁ áñ¨¿ 
»Õ³Ý³Ïáí, ûñÇÝ³Ï` ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï ¹ñ³ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ 
·ïÝ»Éáõ ¨ áõÕÇÕ ·Íáí ¹ñ³Ýù ÙÇ³óÝ»Éáõ ÙÇçáóáí: ºñÏñáñ¹ ¹»å-
ùáõÙ ÷³Ï ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë` å»ïù ¿ Ï³-
éáõó»É ¹ñ³ »½ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý áõÕÕÇ ÙÇçáóáí` ³é³çÇÝ ¹»å-
ùÇ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùµ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ³é³ç³ó³Í »ñÏáõ ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇó Ñ³ñÏ ¿ ÁÝïñ»É ³ÛÝ, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ: 
¸ñ³ Ñ³Ù³ñ µ³í³Ï³Ý ¿ ³Û¹ ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
»½ñÇÝ ãå³ïÏ³ÝáÕ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ï»Õ³-
¹ñ»É ïñí³Í ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç. »Ã» ëï³óíáõÙ ¿ ×Çßï ³ñï³-
Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ, ³å³ áñáÝíáÕ ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñÇÝ å³ï-
Ï³ÝáõÙ ¿ Ï»ïÁ, ÇëÏ »Ã» ëï³óíáõÙ ¿ ëË³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ, 
³å³ áñáÝíáÕÁ ÙÛáõë ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ¿: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ Ï³ñ¨áñ 



 

ã¿, Ã» ëïáõ·Çã Ï»ïÁ áñ ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ Ï·ïÝíÇ, ÙÇ¨ÝáõÛÝÝ ¿, 
ÏÁÝïñíÇ áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³ÝÁ µ³í³ñ³ñáÕ ÷³Ï ÏÇë³Ñ³ñ-
ÃáõÃÛáõÝÁ:  

ØÇ³Ï ³ÝÑ³ñÙ³ñáõÃÛáõÝÁ, áñ Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³Ý³É ÉáõÍÙ³Ý 
³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³é»ÉÇë, ³ÛÝ ¿, áñ »½ñ³·ÍÇ` Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 
ëÏ½µÝ³Ï»ïáí ³ÝóÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï Ñ³ïÙ³Ý »ñ-
Ïáõ Ï»ï ãÇ ëï³óíáõÙ, µ³Ûó ³Ûëï»Õ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É áõÕÕÇ ·ñ³-

ýÇÏÇ Ï³éáõóÙ³Ý ³ÛÉ »Õ³Ý³Ï, ûñÇÝ³Ï` 1x -ÇÝ  0-Çó ï³ñµ»ñ áñá-

ß³ÏÇ ³ñÅ»ù ï³Éáõ ÙÇçáóáí ·ïÝ»É 2x -Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»-

ùÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ áõÕÕÇ ·ñ³ýÇÏÁ ï³Ý»É (0,0)  ¨ ( 21 x,x ) Ï»ï»ñáí: 

²Ûëå»ë` ·ñ³ýÇÏáñ»Ý å³ïÏ»ñ»Ýù 12x2x3 21   ³ÝÑ³í³-

ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ÷³Ï ÏÇë³Ñ³ñ-
ÃáõÃÛáõÝÁ: 

Ü³Ë` Ï³éáõó»Ýù 12x2x3 21   áõÕÕÇ ·ñ³ýÇÏÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ 

Ñ»ï ¹ñ³ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ áñáß»Éáõ ÙÇçáóáí. 6x,0x 21  , Ñ»-

ï¨³µ³ñ` ¹³ ³ÝóÝáõÙ ¿ (0,6) Ï»ïáí: ÜÙ³Ý Ó¨áí` 4x0x 12  , 

áõëïÇ áõÕÇÕÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ý³¨ (4,0) Ï»ïáí: ²Ûë »ñÏáõ Ï»ïáí ³Ýó-
ÝáõÙ ¿ áõÕÇÕ, ÁÝ¹ áñáõÙ` ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ: 

º½ñ³·ÇÍÁ Ï³éáõó»Éáõó Ñ»ïá å»ïù ¿ áñáß»É ÷ÝïñíáÕ ÷³Ï 
ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ (·Í³å³ïÏ»ñ 1.29): Ð³ñÙ³ñ ¿ ï»Õ³¹ñ»É (0,0) 

ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 12x2x3 21   ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý 

Ù»ç` 120203  Ï³Ù 120  : êï³óí»ó ×Çßï ³ñï³Ñ³Ûïáõ-

ÃÛáõÝ, áõëïÇ ÷ÝïñíáÕ ÷³Ï ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ ³ÛÝ, áñÇÝ 
å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ (0,0) Ï»ïÁ (Ýñµ³·Íí³Í ¿):  

X2

X10

6

4

 
¶Í³å³ïÏ»ñ 1.29 



 

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ¹³ Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ³í»ÉÇ ë»ÕÙ Ï»ñ-
åáí (·Í³å³ïÏ»ñ 1.30), áñï»Õ ¹³ óáõó³¹ñí³Í ¿ ³) Ï³Ù µ) 
Ó¨áí, ù³ÝÇ áñ, ëáíáñ³µ³ñ, ÝáõÛÝ ËÝ¹ñáõÙ ÉÇÝáõÙ »Ý Ý³¨ ³ÛÉ ë³Ñ-
Ù³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñ, áõëïÇ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ·Í³·ÇñÁ ß³ï 
ãÍ³Ýñ³µ»éÝ»É: 

ºÃ» ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ³½³ï ³Ý¹³ÙÁ 0 ¿, ³å³ áõÕÕÇ ·ñ³ýÇ-
ÏÇ Ï³éáõóÙ³Ý` í»ñÁ Ýßí³Í »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³é»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿, ù³-
ÝÇ áñ ·ñ³ýÇÏÁ Ï³ÝóÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ (0,0) ëÏ½µÝ³Ï»ïáí: 

úñÇÝ³Ï` 0x2x4 21  : 
 

X2

0 X1

X2

X10

 
  ³)                                      µ) 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.30 
 

Ü³Ë` Ï³éáõó»Ýù 0x2x4 21   áõÕÕÇ ·ñ³ýÇÏÁ. 0x,0x 21 
 

0x,0x 21  , Ñ»ï¨³µ³ñ` ¹³ ³ÝóÝáõÙ ¿ (0,0) Ï»ïáí: ²ÛÅÙ 2x -ÇÝ ï³Ýù 

0-Çó ï³ñµ»ñ áñ¨¿ ³ñÅ»ù, ûñÇÝ³Ï`
 

0x2x 22  1x,022x4,2x 112  , 

áõëïÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ï³ÝóÝÇ Ý³¨ (1,2) Ï»ïáí:  
²ÛëåÇëáí` áñáÝ»ÉÇ áõÕÇÕÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ (0,0) ¨ (1,2) Ï»ï»ñáí, 

ÇëÏ ÷ÝïñíáÕ ÷³Ï ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É` ³Û¹ áõÕÕÇ 
íñ³ ã·ïÝíáÕ áñ¨¿ Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí áã ËÇëï 

³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç, ûñÇÝ³Ï, (3,0) Ï»ïÁ` 43+20 ≤ 0,  

12 ≤ 0, áñÁ ×Çßï ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ ¿, áõëïÇ Ýñµ³·Íí³ÍÁ 

ÏÉÇÝÇ ÷ÝïñíáÕ ÷³Ï ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ (·Í³å³ïÏ»ñ 1.31):  
 



 

0

X1

31

X2

2

 
¶Í³å³ïÏ»ñ 1.31 

 
ÆÝãå»ë Ýßí»ó, ëáíáñ³µ³ñ, ¶ÌÊ-Ý áõÝ»ÝáõÙ ¿ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ 

ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñ, ¨ ¹ñ³Ýó µáÉáñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ å»ïù ¿ å³ï-
Ï»ñ»É ÝáõÛÝ ·Í³·ñÇ íñ³ áõ áñáß»É ¹ñ³Ýó Ñ³ïáõÙÁ` ÂÈ´-Ý, áñÁ 
áõéáõóÇÏ ¿: ²ÛëåÇëáí` (2) ¨ (3) Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ µáÉáñ ë³ÑÙ³Ý³÷³-
ÏáõÙÝ»ñÁ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõó Ñ»ïá å»ïù ¿ áñáß»É ¶ÌÊ 

ÂÈ´-Ý: ºÝÃ³¹ñ»Ýù` ¹³ ABCDEF µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ ¿ (·Í³å³ïÏ»ñ 
1.32): 

X1

X2

E

A

B

C

D Xmax
*

 

- 

0

 
¶Í³å³ïÏ»ñ 1.32 



 

2211 xcxc   Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý axcxc 2211   áõÕÇÕ 

·ÍÇ µáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ a  Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñÅ»ùÁ: a  å³-

ñ³Ù»ïñÇ ï³ñµ»ñ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ïëï³óíÇ Çñ³ñ 

½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇ ÁÝï³ÝÇù, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ 2211 xcxcz   

Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ·Í»ñ:  

ºÃ» ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É z-Ç Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ³å³ÑáíáÕ 
Ï»ïÁ (Ï»ï»ñÁ), ³å³ å»ïù ¿ ß³ñÅí»É a  

å³ñ³Ù»ïñÇ ³×Ç áõÕ-

ÕáõÃÛ³Ùµ Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿, )c;c(C 21


 ·ñ³¹Ç»Ýï (áõÕÕáñ¹) 

í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ÑÝ³ñ³íáñÇÝ ã³÷ ß³ï, µ³Ûó ÙÝ³Éáí 
ÂÈ´-Ç Ù»ç: Ø»ñ ûñÇÝ³ÏáõÙ ³Û¹ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ß³ñÅÙ³Ý í»ñçÝ³-

Ï»ïÁ D  Ï»ïÝ ¿, áõëïÇ ¹³ ¿É Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ïÝ ¿` DX max 


: 

ä³ñ½ ¿, áñ »Ã» å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áñáß»É z-Ç Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ 
³å³ÑáíáÕ Ï»ïÁ (Ï»ï»ñÁ), ³å³ å»ïù ¿ ß³ñÅí»É ×Çßï Ñ³Ï³-

é³Ï` C


  áõÕÕáõÃÛ³Ùµ` ÝáõÛÝå»ë ÂÈ´-Çó ¹áõñë ã·³Éáí: Ø»ñ ûñÇ-

Ý³ÏáõÙ ³Û¹ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³ëÝáõÙ »Ýù AB 
Ñ³ïí³ÍÇÝ, áñÇ µáÉáñ Ï»ï»ñÁ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñ »Ý: 

ºÃ» ¶ÌÊ ÂÈ´-Ý ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, ³å³ Ýå³-
ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»Ù³É ³ñÅ»ùÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ë³Ý»ÉÇ 
ãÉÇÝ»É:  

 

X1

X2

0

C

A

A
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1.33 

 

A 

ComPress
Stamp



 

úñÇÝ³Ï` ·Í³å³ïÏ»ñ 1.33-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ³Ýë³ÑÙ³Ý³-
÷³Ï µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»ç Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³-
ÛÇÝ Ù³ùëÇÙáõÙ ³ñÅ»ù Ñ³Õáñ¹áÕ Ï»ï ãÏ³` ¹ñ³ í»ñ¨Çó ³Ýë³Ñ-
Ù³Ý³÷³Ï ÉÇÝ»Éáõ å³ï×³éáí, ÇëÏ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ïÁ A-Ý ¿: 

î»ëÝáõÙ »Ýù, áñ »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³Ýáí ¶ÌÊ-Ý ¨ë É³í³·áõÛÝ 
ÉáõÍáõÙ ÏáõÝ»Ý³, »Ã» ¹ñ³ ÂÈ´-Ý ¹³ï³ñÏ ã¿, ¨ ³Û¹ µ³½Ùáõ-
ÃÛ³Ý íñ³ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ ¿ùëïñ»-
ÙáõÙÇ ÷ÝïñÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ` Áëï ¶ÌÊ ·áÛáõÃÛ³Ý Ã»áñ»ÙÇ: 

 

²ÕÛáõë³Ï 1.8 
 

úåïÇÙ³É 
ÉáõÍáõÙ 

ÂÈ´ 

¶áÛáõÃÛáõÝ 
ãáõÝÇ 

Î»ï Ð³ïí³Í Ö³é³·³ÛÃ àõÕÇÕ 

Ø ++ - - - - 

Î»ï - ++ - - - 

Ð³ïí³Í - + + - - 

Ö³é³·³ÛÃ + + - + - 

àõÕÇÕ + - - - + 

´³½Ù³ÝÏÛáõÝ - + + - - 

²Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï 
µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 
µ³½ÙáõÃÛáõÝ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
n=2 ¹»åùáõÙ, Ï³Ëí³Í ÂÈ´-Çó, ûåïÇÙ³É ÉáõÍáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ 

ÉÇÝ»É Ï»ï, Ñ³ïí³Í, ×³é³·³ÛÃ, áõÕÇÕ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ï³ñáÕ ¿ ·á-
ÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý³É: n=2-Ç å³ñ³·³ÛáõÙ µáÉáñ 16 ÑÝ³ñ³íáñ ¹»å-
ù»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 1.8-áõÙ: 
 

1.2.7.  ¶ÌÊ ÉáõÍÙ³Ý ëÇÙåÉ»ùë ³É·áñÇÃÙÁ 
 

êÇÙåÉ»ùë ³É·áñÇÃÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ý³Ë` áñáÝ»-
Éáõ áñ¨¿ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ·³·³Ã (»Ã» ³Û¹åÇëÇÝ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ), 
³ÛÝáõÑ»ï¨ Ýå³ï³Ï³ëÉ³ó Ï»ñåáí, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³çáñ¹ ù³Û-
ÉáõÙ ³ÝóÝ»Éáí Ý³Ëáñ¹Çó ³í»ÉÇ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ ·³·³ÃÇ, Ç í»ñçá 
·ïÝ»Éáõ ¹ñ³ÝóÇó É³í³·áõÛÝÁ (»Ã» ³Û¹åÇëÇÝ Ï³): 

Äáñ¹³ÝÇ í»ñ³÷áËí³Í ÙÇ ³ÕÛáõë³ÏÇó Ñ³çáñ¹ÇÝ ³ÝóÝ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ÁÝïñ»É áñáßÇã ï³ññ, áñÁ ãÇ Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É áã ÙÇ³-

íáñ ëÛáõÝÇó, áã Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ïáÕÇó ¨ áã ¿É` Ñ³í³-
ë³ñ ½ñáÛÇ: 

àñáßÇã ï³ññÝ ÁÝïñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë` å»ïù ¿ áñáß»É áñ¨¿ 
ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ëÛáõÝ, ³å³ í»ñçÇÝÇë Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÃáõÛ-
É³ïñ»ÉÇ ïáÕÁ, ÇëÏ áñáßÇã ï³ññÁ ¹ñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý í³Ý¹³ÏáõÙ ¿: 



 

êÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ, »Ã» ÙÇ³íáñ ëÛ³Ý ¨ ³Û¹ ëÛ³Ý 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ï³ññ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ áã 
µ³ó³ë³Ï³Ý ¿: 

îáÕÁ ÏáãíáõÙ ¿ ïíÛ³É ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ëÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³ÝáÕ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ïáÕ, »Ã» ÙÇ³íáñ ¨ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ëÛáõÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ï³ññ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ³Ù»Ý³-
÷áùñ áã µ³ó³ë³Ï³ÝÇÝ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ: 

Äáñ¹³ÝÇ í»ñ³÷áËí³Í Ñ³çáñ¹ ³ÕÛáõë³ÏÇ ï³ññ»ñÁ Ñ³ß-
í³ñÏíáõÙ »Ý Ý³Ëáñ¹Ç ÙÇçáóáí` Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

 áñáßÇã ï³ññÇ ¹ÇñùáõÙ ·ñíáõÙ ¿ ¹ñ³ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ, 

 áñáßÇã ïáÕÇ ï³ññ»ñÁ (µ³óÇ áñáßÇã ï³ññÇó) µ³Å³ÝíáõÙ 
»Ý áñáßÇã ï³ññÇ íñ³, 

 áñáßÇã ëÛ³Ý ï³ññ»ñÁ (µ³óÇ áñáßÇã ï³ññÇó) µ³Å³ÝíáõÙ 
»Ý áñáßÇã ï³ññÇ íñ³` Ýß³Ý³÷áËí»Éáí, 

 ÙÝ³ó³Í µáÉáñ ï³ññ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý §Ã³÷³éáÕ áõÕ-
Õ³ÝÏÛ³Ý¦ ÙÇçáóáí, áñÇ ·³·³ÃÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ÙÇßï áñáßÇã 
ï³ññÝ ¿, ÇëÏ ÙÛáõëÁ` Ý³Ëáñ¹ ³ÕÛáõë³ÏÇ ³ÛÝ ï³ññÁ, áñÇ 
¹ÇñùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ï³ññÁ å»ïù ¿ Ñ³ßí»É Ñ³-
çáñ¹ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ: àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý §·ÉË³íáñ¦ ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ 
(áñï»Õ áñáßÇãÝ ¿) ï³ññ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇó Ñ³ÝíáõÙ ¿ 
ÙÛáõë ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ ï³ññ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ` ï³ñµ»ñáõÃÛáõ-

ÝÁ µ³Å³Ý»Éáí áñáßÇã ï³ññÇ íñ³: 

Üß³Ý³Ï»Ýù áñáßÇã ïáÕÁ i0 -áí, ÇëÏ áñáßÇã ëÛáõÝÁ` 0j -áí: àñá-

ßÇã ï³ññÁ ÏÉÇÝÇ 
00 jia -Ý: ì»ñÁ ß³ñ³¹ñí³ÍÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³ó-

Ý»É µ³Ý³Ó¨»ñáí, áñï»Õ aij -»ñÁ Ý³Ëáñ¹, ÇëÏ a'ij -»ñÁ Ñ³çáñ¹ ³Õ-

Ûáõë³ÏÇ ï³ññ»ñÝ »Ý. 

1) ,
a

1
'a

00

00
ji

ji   

2) ,
a

a
'a

00

0

0
ji

ji
ji   

3) ,
a

a
'a

00

0

0
ji

ij
ij   

4) :
a

aa
a

a

aaaa
'a

00

00

00

0000

ji

ijji
ij

ji

ijjiijji
ij





  

ÜÏ³ñ³·ñ»Ýù ëÇÙåÉ»ùë ³É·áñÇÃÙÁ Ñ»ï¨Û³É ÷áõÉ»ñáí. 
 



 

Ü³ËÝ³Ï³Ý ÷áõÉ: Î³½ÙíáõÙ ¿ Äáñ¹³ÝÇ í»ñ³÷áËí³Í ³Õ-
Ûáõë³ÏÁ` ËÝ¹ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý: ¸ñ³ ïáÕ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ù»Ïáí 
³í»ÉÇ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ (2) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ïáÕ»-
ñÇ ù³Ý³ÏÇó, ÇëÏ ëÛáõÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ` Ù»Ïáí ³í»ÉÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»-
ñÇ ù³Ý³ÏÇó. (m +1)-ñ¹ ïáÕÁ Ñ³ïÏ³óíáõÙ ¿ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏ-
óÇ³ÛÇÝ, ÇëÏ (n +1)-ñ¹ ëÛáõÝÁ` ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇÝ: âË³Ëï»Éáí 
ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛáõÝÁ` Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ Ù³ù-
ëÇÙáõÙÇ å³Ñ³Ýçáí: ´áÉáñ áã ¹ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ ÷áË³-
ñÇÝíáõÙ »Ý Çñ»Ýó Ñ³Ï³¹ÇñÝ»ñáí: 

²é³çÇÝ ÷áõÉ: ²ÕÛáõë³ÏÇó Ñ³çáñ¹³µ³ñ Ñ»é³óíáõÙ »Ý (³ñ-

ï³ùëíáõÙ »Ý) ³½³ï Ýß³ÝÇ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ëÛáõÝ»ñÁ` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
ù³ÛÉáõÙ ¹ñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáí ïáÕáí, ¨ ¹ñ³Ýù ¹áõñë »Ý 
·ñíáõÙ ³ÕÛáõë³ÏÇó: 

ºñÏñáñ¹ ÷áõÉ: ´áÉáñ ½ñáÛ³Ï³Ý ïáÕ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³-

ÝáÕ ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ¹³ñÓíáõÙ »Ý áã µ³ó³ë³Ï³Ý` ³ÝÑñ³Å»ß-

ïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³ÙµáÕç ïáÕÁ (-1)-áí µ³½Ù³å³ïÏ»Éáí: ²ÛÝáõ-
Ñ»ï¨ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí 

Ï³ Ù Ñ»é³óíáõÙ »Ý µáÉáñ ½ñáÛ³Ï³Ý ïáÕ»ñÁ (»Ã» ¹³ ÑÝ³ñ³íáñ 

¿), Ï³ Ù å³ñ½íáõÙ ¿, áñ ËÝ¹ÇñÝ áõÝÇ §ÙÇ³Ï¦ ÉáõÍáõÙ, Ï³Ù ËÝ¹ñÇ 

ÂÈ´-Ý ¹³ï³ñÏ ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ` ¶ÌÊ-Ý ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ: 
ºññáñ¹ ÷áõÉ: ´áÉáñ ïáÕ»ñÇ (µ³óÇ í»ñçÇÝÇó) ³½³ï ³Ý¹³Ù-

Ý»ñÁ Ó¨³÷áËíáõÙ »Ý áã µ³ó³ë³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (»Ã» ¹³ 
ÑÝ³ñ³íáñ ¿), Ï³Ù å³ñ½íáõÙ ¿, áñ ËÝ¹ñÇ ÂÈ´-Ý ¹³ï³ñÏ ¿, áõëïÇ 
¶ÌÊ-Ý ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ: 

âáññáñ¹ ÷áõÉ: ì»ñçÇÝ ïáÕÇ µáÉáñ ï³ññ»ñÁ (µ³óÇ ³Ù»Ý³-

í»ñçÇÝÇó) Ó¨³÷áËíáõÙ »Ý áã µ³ó³ë³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (»Ã» 
¹³ ÑÝ³ñ³íáñ ¿), ¨ ûåïÇÙ³É ÉáõÍáõÙÁ áñáßíáõÙ ¿, Ï³Ù å³ñ½-

íáõÙ ¿, áñ ¶ÌÊ-Ý ûåïÇÙ³É ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ í»ñ¨Çó ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ÉÇÝ»Éáõ å³ï×³éáí:  
ºÃ» ûåïÇÙ³É ÉáõÍáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ, ³å³ ³é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ 

ïáÕ»ñáí ³ÕÛáõë³ÏÇó ¹áõñë ·ñí³Í ³½³ï Ýß³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ý-
Ý»ñÇ ûåïÇÙ³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý` ãáññáñ¹ ÷áõÉáõÙ ·ïÝí³Í 
áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï»Õ³-
¹ñ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ïáÕ»ñáõÙ: ²é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ ÷áË³ñÇÝ-
í³Í áã ¹ñ³Ï³Ý ÷ááË³Ï³ÝÝ»ñÁ ÝáñÇó ÷áË³ñÇÝíáõÙ »Ý Çñ»Ýó 
Ñ³Ï³¹ÇñÝ»ñáí: 

Üå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙ³É ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
í»ñçÇÝ ïáÕÇ ³Ù»Ý³í»ñçÇÝ ï³ññÇÝ: 

ÈáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ¶ÌÊ-Ý ëÇÙåÉ»ùë ³É·áñÇÃÙáí. 
 

1) max,7X5XX2X3)X(F 4321   



 

2) ,

20X5XX3X3X

29X8XX6X5X

12X3XXX20

5XX2X0

20X5XX3X3

29X8XX6X5

12X3XXX2

5XX2X

43216

43215

4321

421

4331

4321

4321

421









































 

3) 
1X ~ ,0

 ,0X 2 
 

:0X,0X 43   
 

Ü³ËÝ³Ï³Ý ÷áõÉ: (2) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µáÉáñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 
Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý ½ñáÛ³Ï³Ý ïáÕ»ñáí ³ÛÝå»ë, áñ ³½³ï ³Ý¹³Ù-

Ý»ñÁ ÉÇÝ»Ý áã µ³ó³ë³Ï³Ý, µáÉáñ áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 
¹³ñÓíáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ, áã µ³ó³ë³Ï³Ý Ýáñ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñ 
Ý»ñÙáõÍ»Éáí, áñáÝù ÉáõÍíáõÙ »Ý` Áëï ³Û¹ Ýáñ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ: ²Ûë-
åÇëáí Ï³½ÙíáõÙ ¿ Äáñ¹³ÝÇ í»ñ³÷áËí³Í ³ÕÛáõë³ÏÁ` ËÝ¹ñÇÝ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý: 

 

 -x1 -x2 -x3 -x4 1 θ1 

0 1 2 0 1 5 5 : 1 

0 2 1 -1 3 12 12 : 2 

X5 -5 -6 1 -8 -29 29 : 5 

X6 3 3 -1 5 20 20 : 3 

F -3 2 1 -5 -7  
 

²é³çÇÝ ÷áõÉ: ²ÕÛáõë³ÏÇó ³ñï³ùëíáõÙ »Ý µáÉáñ ³½³ï 
Ýß³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ`  Xj ~ 0 (³ÛëÇÝùÝ` ³ÛÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ, 
áñáÝó íñ³ Ýß³ÝÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ ãÏ³), áñÇó Ñ»ïá ¹ñ³Ýó Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ïáÕ»ñÁ ¹áõñë »Ý ·ñíáõÙ ³ÕÛáõë³ÏÇó: ²ñï³ù-
ëáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí. áñå»ë ³ñï³ùëíáÕ ¿ 
ÁÝïñíáõÙ ³½³ï Ýß³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ëÛáõÝÁ, ÇëÏ ³ñï³ùëíáÕ 
ïáÕ Ï³ñ»ÉÇ ¿ (µ³Ûó å³ñï³¹Çñ ã¿) ÁÝïñ»É θ ëÛ³Ý Ï³ÝáÝáí 
(Ï³½ÙíáõÙ »Ý ÙÇ³íáñ ¨ ³ñï³ùëíáÕ ëÛáõÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
ï³ññ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ áã µ³ó³ë³Ï³ÝÝ»ñÇó ÁÝïñíáõÙ 
¿ ³Ù»Ý³÷áùñÁ):  

Ø»ñ ûñÇÝ³ÏáõÙ ³½³ï Ýß³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ý ¿ X1-Á, Ñ»ï¨³-

µ³ñ` ³ñï³ùëíáÕ ÏÉÇÝ»Ý X1-Ç ëÛáõÝÁ ¨ ³é³çÇÝ ïáÕÁ: 
 

 -X2 -X3 -X4 1   -X2 -X3 -X4 1  

X1 2 0 1 5  0 -3 -1 1 2 2 : 1 

0 -3 -1 1 2  X5 4 1 -3 -4 4 : 3 

X5 4 1 -3 -4  X6 -3 -1 2 5 5 : 2 

X6 -3 -1 2 5  F 8 1 -2 8  

F 8 1 -2 8        

X1 = 2X2 X4 + 5: 



 

ºñÏñáñ¹ ÷áõÉ: ²ÕÛáõë³ÏáõÙ ï»Õ³÷áËíáõÙ »Ý 0-³Ï³Ý ïá-
Õ»ñÁ, áñÇó Ñ»ïá Ñ»é³óíáõÙ »Ý 0-³Ï³Ý ëÛáõÝ»ñÁ` Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Äáñ-
¹³ÝÇ ³ÕÛáõë³ÏÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: ²ñï³ùëáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 0-³Ï³Ý ïáÕáõÙ ÁÝïñíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ å³ï³Ñ³Í 
¹ñ³Ï³Ý ÃÇíÁ (»Ã» ³Û¹åÇëÇù ãÏ³Ý` Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»-
ÉÇáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí ¶ÌÊ-Ý ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ), áñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³ÝáÕ ëÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³ñï³ùëíáÕ: ²ñï³ùëíáÕ ïáÕÝ 
ÁÝïñíáõÙ ¿ θ ëÛ³Ý Ï³ÝáÝáí: ºÃ» ³Û¹Ï»ñå ÁÝïñí³Í ïáÕÁ Ñ³Ù-
ÁÝÏÝáõÙ ¿ 0-³Ï³ÝÇÝ, ³å³ ³ñï³ùëáõÙÇó Ñ»ïá 0-³Ï³Ý ëÛáõÝÁ Ñ»-
é³óíáõÙ ¿ ³ÕÛáõë³ÏÇó: ÆëÏ »Ã» Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ïáÕÁ 0-³Ï³Ý 
ã¿, ³å³ ³ñï³ùëáõÙÇó Ñ»ïá ÝáñÇó í»ñ³¹³éÝáõÙ »Ý ëÏ½µáõÙ 
ÁÝïñí³Í 0-³Ï³Ý ïáÕ, ÁÝïñáõÙ ³é³çÇÝ å³ï³Ñ³Í ¹ñ³Ï³Ý 
ÃÇíÁ, ¨ ³Û¹å»ë ß³ñáõÝ³Ï: 

²ÛëåÇëáí` 0-³Ï³Ý ïáÕáõÙ ·ï³Ýù 1-Á (³é³çÇÝ ïáÕÇ »ññáñ¹ 
ï³ññÁ), Ñ»ï¨³µ³ñ` X4-Á ³ñï³ùëíáÕ ëÛáõÝÝ ¿, áõëïÇ Áëï θ –Ç` 
³ñï³ùëíáÕ ïáÕÁ ÏÉÇÝÇ X5-Á: 

 

 -X2 -X3 -X5 1  θ   -X2 -X3 1 

 0 -5/3 -2/3 1/ 3 2/3 2:1   X5 -5 -2 2 

X4 -4/3 -1/3 -1/3 4/3 ---  X4 -3 1 2 

 X6 -1/3 -1/3 2/3 7/3 7:2  X6 3 1 1 

F 16/3 1/3 -2/3 32/3   F 2 -1 12 

 

ºÃ» ³é³çÇÝ ÷áñÓÇó 0-³Ï³Ý ïáÕÁ ãÇ Ñ»é³óíáõÙ, ³å³ II 
÷áõÉÇ Ñ³çáñ¹ ù³ÛÉáõÙ ÝáñÇó »Ý ÷áñÓáõÙ ¹³ ³Ý»É. ³ÛÅÙ áñáßÇã 
ï³ññÁ 1/3-Ý ¿, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 0-³Ï³Ý ïáÕÇÝ, ¨ ³ÛÝ 
³ñ¹»Ý Ñ»é³óíáõÙ ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ` II ÷áõÉÝ ³í³ñïíáõÙ ¿:  

ºññáñ¹ ÷áõÉ: ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÙÇ³íáñ ëÛ³Ý µáÉáñ ï³ññ»ñÁ 
(µ³óÇ ³Ù»Ý³í»ñçÇÝÇó) ¹³ñÓÝ»É áã µ³ó³ë³Ï³Ý Ãí»ñ Ñ»ï¨Û³É 
Ï»ñå. Ý³Ë` ÁÝïñíáõÙ ¿ ÙÇ³íáñ ëÛ³Ý áñ¨¿ µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ññ, 
³å³ ¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ïáÕáõÙ` ³é³çÇÝ å³ï³Ñ³Í µ³-
ó³ë³Ï³Ý ÃÇíÁ (»Ã» ·áÝ» Ù»Ï ³Û¹åÇëÇÝÁ ãÏ³` ¶ÌÊ-Ý ÉáõÍáõÙ ãáõ-
ÝÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí), áñÇÝ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³ÝáÕ ëÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³ñï³ùëíáÕ: ²ñï³ùëíáÕ 
ïáÕÝ ÁÝïñíáõÙ ¿ θ ëÛ³Ý Ï³ÝáÝáí: ²ñï³ùëáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ 
»Ý ³ÛÝù³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ù³ÝÇ ¹»é ÙÇ³íáñ ëÛ³Ý µáÉáñ ï³ññ»ñÁ ã»Ý 
í»ñ³Íí»É áã µ³ó³ë³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ï³Ù ãÇ å³ñ½í»É, áñ ËÝ¹ñÇ ÂÈ´-
Ý ¹³ï³ñÏ ¿: Ø»ñ ûñÇÝ³ÏáõÙ III ÷áõÉÁ µ³ó ¿ ÃáÕÝíáõÙ: 

âáññáñ¹ ÷áõÉ: Ü³Ëáñ¹ µáÉáñ ÷áõÉ»ñáõÙ Ï³ï³ñíáÕ ·áñÍá-
ÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ×Çßï »Ý ÇÝãå»ë Ù³ùëÇÙáõÙÇ, ³ÛÝå»ë ¿É ÙÇÝÇÙáõÙÇ 



 

å³Ñ³Ýçáí Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñáí ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 
ù³ÝÇ áñ í»ñ³µ»ñáõÙ »Ý ¶ÌÊ (2) ¨ (3) Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇÝ: 

Ø»ñ ûñÇÝ³ÏáõÙ` F(X)  max: ²Ûë ¹»åùáõÙ ³ÕÛáõë³ÏÇ í»ñçÇÝ 
ïáÕÇ µáÉáñ ï³ññ»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý áã µ³ó³ë³Ï³Ý (µ³óÇ ³Ù»-

Ý³í»ñçÇÝÇó): F(X)  min ¹»åùáõÙ í»ñçÇÝ ïáÕÇ µáÉáñ ï³ññ»ñÁ 
å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý áã ¹ñ³Ï³Ý (µ³óÇ ³Ù»Ý³í»ñçÇÝÇó): 

ºÃ» F ïáÕáõÙ Ï³Ý µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ññ»ñ, ³å³ ¹ñ³Ýù å»ïù 
¿ ³ñï³ùëí»Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ññÇÝ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³ÝáÕ ëÛáõÝÁ ³ñï³ùëíáÕ ëÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ ïáÕÝ ÁÝïñíáõÙ ¿ θ 
ëÛ³Ý Ï³ÝáÝáí (»Ã» ¹³ ÑÝ³ñ³íáñ ¿): ì»ñçáõÙ, »ñµ F(X)-Ç ïáÕáõÙ 
³ñ¹»Ý µáÉáñ ï³ññ»ñÁ ¹³ñÓí»É »Ý áã µ³ó³ë³Ï³Ý (µ³óÇ ³Ù»Ý³-
í»ñçÇÝÇó), ³å³ ûåïÇÙ³É ÉáõÍáõÙÁ ¨ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ ·ïÝí³Í »Ý: 

 

 -X2 -X3 1 θ   -X2 -X6 1 

X5 -5 -2 2 ----  X5 1 2 4 

X4 -3 -1 2 ----  X4 0 1 3 

X6 3 1 1 1:1  X3 3 1 1 

F 2 -1 12   F 5 1 13 
 

ì»ñçÇÝ ³ÕÛáõë³ÏÇ F ïáÕáõÙ ãÏ³ µ³ó³ë³Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇó, 
áõëïÇ, ëÛáõÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ µáÉáñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ 
Ñ³í³ë³ñ»óÝ»Éáí 0-Ý»ñÇ, ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ³ßí»É ¹ñ³Ýó ûåïÇÙ³É 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ. X2 = 0, X6 = 0, Ñ»ï¨³µ³ñ` X5 = 4, X4 = 3, X3 = 1, áõëïÇ 

X1=2X2–X4+5=2*03+5=2: ì»ñçÝ³Ï³Ý å³ï³ëË³ÝáõÙ å»ïù ¿ 
Ýß»É, ÇÑ³ñÏ», ÙÇ³ÛÝ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ, ÇëÏ Ý»ñÙáõÍ-
í³ÍÝ»ñÁ` áã: 

ä³ï.` X*
 = ( 2 , 0, 1 , 3 ), Fmax =13: 

âáññáñ¹ ÷áõÉáõÙ ³ñï³ùëíáÕ ëÛ³Ý ï³ññ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ 
å»ïù ¿ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇÝÇ, ³ÛÉ³å»ë θ ëÛ³Ý Ï³ÝáÝáí áñáßÇã ïáÕ ÁÝï-
ñ»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: ²Ûë ¹»åùÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ 
ýáõÝÏóÇ³Ý ÂÈ´-Ç íñ³ í»ñ¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã¿ Ù³ùëÇÙáõÙÇ å³-
Ñ³Ýçáí ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñ (ÇëÏ ÙÇÝÇÙáõÙÇ å³Ñ³Ýçáí ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñ 
Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý Ý»ñù¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã¿): 

ºÃ» »ñÏñáñ¹, »ññáñ¹ ¨ ãáññáñ¹ ÷áõÉ»ñáõÙ θ ëÛáõÝáõÙ Ï³ 0 
(¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ÙÇ³íáñ ëÛ³Ý Ù»ç Ï³ 0), ³å³ ¹³ ß³ï 
íï³Ý·³íáñ ¿, ù³ÝÇ áñ ³ñï³ùëáõÙ ³Ý»Éáí Ñ»ÝùÁ ÷áËíáõÙ ¿, 
ÇëÏ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙÁ` áã. ¶ÌÊ-Ý í»ñ³ÍíáÕ ¿: ²Ûë íÇ×³ÏÇó »Éù 
·ïÝ»Éáõ ï³ñµ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ »Ý ³é³ç³ñÏíáõÙ, áñáÝù ÃáõÛÉ »Ý 
ï³ÉÇë ¹áõñë ·³É å³ñµ»ñ³ßñç³ÝÇó: ²ÛÉ³å»ë ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 
Ñ³ÛïÝí»É ³Ýí»ñç å³ñµ»ñ³ßñç³ÝáõÙ, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³Ù»Ý³-



 

ß³ïÁ 6 ù³ÛÉÇó Ñ»ïá ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ³Ý·»É ëÏ½µÝ³Ï³Ý (å³ñµ»ñ³-
ßñç³ÝáõÙ Ñ³ÛïÝí»Éáõ ÇÙ³ëïáí) ³ÕÛáõë³ÏÇÝ:  
 

1.2.8. ¶ÌÊ ÉáõÍÙ³Ý ëÇÙåÉ»ùë ³É·áñÇÃÙÇ Íñ³·ÇñÁ 
 

ÜÏ³ñ³·ñ»Ýù ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ³ÛÝåÇëÇ Ù»ù»Ý³Û³-

Ï³Ý Íñ³·Çñ, áñÇ ÙÇçáóáí ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÉáõÍíáõÙ »Ý ÇÝãå»ë ¶Ì 
áõÕÇÕ, ³ÛÝå»ë ¿É ¹ñ³ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ:  

Ü³Ë` ÙÇÝã¨ Íñ³·ñÇÝ ¹ÇÙ»ÉÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ó³ÝÏ³ó³Í ï»ë-

ùáí ³é³ç³¹ñí³Í ¶ÌÊ áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³ó-
Ý»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí` áã µ³ó³ë³Ï³Ý Éñ³óáõóÇã ÷á÷áË³Ï³Ý-
Ý»ñ Ý»ñÙáõÍ»Éáí, ÇëÏ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý 
áã µ³ó³ë³Ï³Ý (»Ã» áñáß ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ áã ¹ñ³Ï³Ý »Ý, ³å³ 
å»ïù ¿ ¹ñ³Ýù ÷áË³ñÇÝ»É Çñ»Ýó Ñ³Ï³¹ÇñÝ»ñáí): 

Simplex Íñ³·ÇñÝ ³ÏïÇí³óÝ»Éáõó Ñ»ïá å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»É 
Ñ»ï¨Û³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

1. POM. ³ÏïÇí³óÝ»É:  
2. POM. ë»ÕÙ»É ÙÏÝÇÏÇ Ó³Ë Ïá×³ÏÁ (µ³óíáõÙ ¿ óáõó³Ï): 
3. ÀÝïñ»É POM. EXE` ÙÏÝÇÏÇ Ó³Ë Ïá×³ÏÇ »ñÏáõ ë»ÕÙáõÙáí 

(·ïÝíáõÙ ¿ óáõó³ÏÇ Ý»ñù¨áõÙ):  
4. êï³óíáõÙ ¿ AB:POM, ë»ÕÙ»É F2: 

5. ê»ÕÙ»É 2 (Ï³ Ù 1, Ï³ Ù “m”)` ·áõÛÝÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ. 

ë³  áã Ï³ñ¨áñ ù³ÛÉ ¿: 
6. ÀÝïñ»É Linear programming (µ³óí³Í óáõó³ÏÇ ³ç ÏáÕÙÇ 

»ñÏñáñ¹ ïáÕÝ ¿)` ³ç ¨ Ý»ñù¨ å³ïÏ»ñáÕ ëÉ³ùÝ»ñáí: 
7. Enter: 
8. F2. Ñ³í³ù»É ËÝ¹ñÇ ³ÝáõÝÁ (áñ¨¿ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³ÝáõÝ): 
9. Enter: 
10. Ü»ñ³Í»É ¶ÌÊ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÇ (m x n) ã³-

÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ (m - Enter, n - Enter). Ý»ñ³ÍíáõÙ »Ý m–Ç 
¨ n–Ç Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

11. Enter. ÁÝïñ»É max Ï³Ù min (Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
ÇÙ³ëïáí). ë»ÕÙ»É max Ï³Ù min ·ñ³éáõÙÝ»ñÇ íñ³: 

12. Enter. µ³ó»É ¹³ï³ñÏ Ù³ïñÇó, áñÁ å»ïù ¿ Éñ³óÝ»É. 

 ³é³çÇÝ ïáÕ` Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ãí³ÛÇÝ ·áñÍ³-
ÏÇóÝ»ñÁ, 

 Ù³ïñÇóÇ í³Ý¹³ÏÝ»ñ` ¶ÌÊ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ Ù³ï-

ñÇóÇ ï³ññ»ñÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (Ùá¹»ÉáõÙ µ³ó³Ï³ÛáÕ 
³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Éñ³óÝ»É §0¦-Ý»ñáí), ëï³Ý-
¹³ñï   Ù³ïñÇóáõÙ   Ñ³í³ë³ñÙ³Ý  Ýß³ÝÝ»ñÇ  ·ñ³éÙ³Ý   
Ñ³Ù³ñ ë»ÕÙ»É µ³ó³ÏÇ (ÇÝï»ñí³ÉÇ) ëï»ÕÝÁ: 



 

13.  F10. ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ (¾Ïñ³ÝÇ íñ³ µ³óíáõÙ 

»Ý 12-ñ¹ Ï»ïáõÙ Éñ³óí³Í Ù³ïñÇóÁ ¨ ÉáõÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ):  
Ü»ñù¨Ç ïáÕáõÙ Values x1, x2, ....xn -Ý ¶Ì áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ ûå-

ïÇÙ³É ÉáõÍÙ³Ý Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý, ÇëÏ í»ñçÇÝ ëÛ³Ý Ù»ç 

Shadow y1, y2, ...., ym -Ý` ¶Ì »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ ûåïÇÙ³É ÉáõÍÙ³Ý 

Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: Üå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»Ù³É 
³ñÅ»ùÁ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ ÉÇÝáõÙ Ý»ñù¨Ç ³ç ³ÝÏÛáõÝáõÙ: 

 

Ì³ÝáÃáõÃÛáõÝ. »Ã» ¶ÌÊ ÂÈ´-Ý ¹³ï³ñÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, ³å³ 
¿Ïñ³ÝÇ í»ñçÇÝ ïáÕáõÙ ÏÑ³ÛïÝíÇ` §No feasible region 
exists¦, ÇëÏ »Ã» Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýë³ÑÙ³Ý³-
÷³Ï ¿ ÷ÝïñÙ³Ý Ù»ç` §The solution is unbounded¦ ï»Õ»-
ÏáõÃÛáõÝÁ: 

 

14.  ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ³Ù÷á÷áõÙÁ ï»ëÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ë»ÕÙ»É F1: 
 

Ì³ÝáÃáõÃÛáõÝ. »Ã» ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉáõÍí³Í ËÝ¹ñÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÷á÷áË»É Ý»ñ³Íí³Í Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó 
Ù»ÏÁ Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇëÁ ¨ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»É Ýáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ (ë³ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ëï»ÕÍáõÙ ÉáõÍ»Éáõ å³ñ³-

Ù»ïñ³Ï³Ý ¶ÌÊ ¨ Ñ»ï³½áï»Éáõ ÉáõÍÙ³Ý í³ñùÁ` Ï³Ë-
í³Í áñ¨¿ å³ñ³Ù»ïñÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÇó, 
³ÛëÇÝùÝ` í»ñÉáõÍ»Éáõ ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ), ³å³ å»ïù ¿ Ï³-
ï³ñ»É Ñ³çáñ¹ ù³ÛÉÁ: 

  

15. ê»ÕÙ»É ESC, ÇÝãÁ Ï³å³ÑáíÇ í»ñ³¹³ñÓ ¹»åÇ Ý³ËÝ³-

Ï³Ý Ù³ïñÇóÁ, ³ÛëÇÝùÝ` 12-ñ¹ Ï»ïÁ, áñï»Õ, ÷á÷áË»Éáí 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ý³ËÝ³Ï³Ý ïíÛ³É Ï³Ù ïíÛ³ÉÝ»ñ ¨ ÝáñÇó 
ë»ÕÙ»Éáí F10 (ë³, ÷³ëïáñ»Ý, í»ñ³¹³ñÓ ¿ ¹»åÇ 13-ñ¹ 
Ï»ï), Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É §Ýáñ¦ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ: ì»ñçÇÝ`  
15-ñ¹ Ï»ïÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏñÏÝ»É µ³½Ù³ÃÇí ³Ý·³Ù: ²ñ¹ÛáõÝ-
ùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É, ûñÇÝ³Ï, Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³-
ÛÇ` ÷á÷áËíáÕ å³ñ³Ù»ïñÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó Ï³Ëí³-

ÍáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏ: 
ÈáõÍ»É ¶ÌÊ-Ý»ñÁ ëÇÙåÉ»ùë Ù»Ãá¹Ç Íñ³·ñáí (å³ï³ëË³Ý-

Ý»ñÁ ïñí³Í »Ý). 
I.  1) max,X15X9X3XZ 4321   

 2) ,
2XX2XX

10XXXX

4321

4321








  ),6;0;4;0(X 

   
,78Zmax   

 3) :0X,0X,0X,0X 4321   
 

II.  1) max,X5X2Z 21   



 

 2 ) ,

9XX

21XX3

24X4X

21

21

21














  ),5;4(X 

      ,33Zmax   

 3) :0X,0X 21   
 

III.  1) max,X2X5Z 21   

 2) ,
2XX

6XX

21

21








   ,X   

 3) :0X,0X 21    (“No feasible region exists”)  
  

IV.  1) ,minX5X4X3Z 321   

 2) ,
6X3XX2

3XXX

321

321








         ,Zmin   

 3)  :0X,0X,0X 321         (“The solution is unbounded”) 

 

¶Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É Ý³¨ 
Excel Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÷³Ã»ÃÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ` Solver ·áñÍÇùáí: 

îñí³Í ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹ñÇ Ùá¹»ÉÁ Ï³éáõó»Éáõó 
Ñ»ïá å»ïù ¿ ÉáõÍ»É Ó¨³Ï»ñåí³Í ËÝ¹ÇñÁ Excel ÷³Ã»ÃÇ Solver 
·áñÍÇùáí: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ñ³çáñ¹³µ³ñ Ï³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É 
ù³ÛÉ»ñÁ. 

ø³ÛÉ I: Øáõïù³·ñ»É ËÝ¹ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ` ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ, 
¹ñ³Ýó ³ÝáõÝÝ»ñÁ, Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³-

ÏáõÙÝ»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÁ: 
ø³ÛÉ II: ´³ó»É Solver-Ç »ñÏËáë³Ï³Ý å³ïáõÑ³ÝÁ ¨ Ùáõïù³-

·ñ»É ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: ê³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ Ùáõïù³·ñíáõÙ »Ý Add 
Ïá×³ÏÇ ë»ÕÙÙ³Ùµ µ³óíáÕ Add Constraint å³ïáõÑ³ÝáõÙ: 

ø³ÛÉ III: Solver Ïá×³ÏÇ ë»ÕÙáõÙáí ·áñÍ³ñÏ»É ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý 
áñáÝÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ïñíáõÙ ¿ Ñ³Õáñ¹³·ñáõ-

ÃÛáõÝ ûåïÇÙ³É ÉáõÍÙ³Ý ·áÛáõÃÛ³Ý (Solver found a solution) Ï³Ù 
¹ñ³ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý³Éáõ Ù³ëÇÝ: 

êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³Ñå³Ý»É Ï³Ù áã: 
ÈáõÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÝ ³ñï³óáÉíáõÙ »Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ý³ËÝ³-

Ï³Ý Ùáõïù³·ñÙ³Ý ³ÕÛáõë³ÏáõÙ: 
Excel ÷³Ã»ÃÇ Solver ·áñÍÇùáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É Ý³¨ ·Í³ÛÇÝ 

Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ¹³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ¨ ÙÇç×Ûáõ-
Õ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ¶ÌÊ Éáõ-
ÍáõÙÁ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý: 
 



 

¶ÈàôÊ 2 
¶Ì²ÚÆÜ Ìð²¶ð²ìàðØ²Ü 
ºðÎ²ÎÆàôÂÚ²Ü îºêàôÂÚàôÜ 

 
 

2.1. ¶Ì²ÚÆÜ Ìð²¶ð²ìàðØ²Ü ºðÎ²ÎÆ 
ÊÜ¸ÆðÜºðÆ ¼àôÚ¶ 

 

¶Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ Ñ»ï³½áï»ÉÇë ¨ ÉáõÍ»ÉÇë 
Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ¶Ì »ñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ, 
Ñ³ïÏ³å»ë` »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý 
Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

ò³ÝÏ³ó³Í ¶Ì ËÝ¹ñÇÝ áñáß³ÏÇ Ï³ÝáÝÝ»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý»óÝ»É Ù»Ï ³ÛÉ ¶Ì ËÝ¹Çñ, áñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ëÏ½µ-
Ý³Ï³Ý ËÝ¹ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹Çñ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù` ïñí³Í ¿ 
Ñ»ï¨Û³É ¶Ì ËÝ¹ÇñÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí. 

 

max,cxc...xc...xcxcXF onnjj2211 )(    (2.1) 
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ininjij22i11i

2nn2jj2222121
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b),,(xa...xa...xaxa
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b),,(xa...xa...xaxa

..................................................................

b),,(xa...xa...xaxa

b),,(xa...xa...xaxa
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y
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y

...

y

y

m

i

2

1

  (2.2) 

 
n,1j,0)~,,(x j   :                  (2.3) 

¸Çï³ñÏ»Ýù ³Ûë ËÝ¹ñÇ Ñ»ï ë»ñïáñ»Ý Ï³åí³Í ¶Ì Ù»Ï ³ÛÉ 
ËÝ¹Çñ. 

min,cyb...yb...ybyb)Y( ommii2211                    (2.4) 
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

nmmniin2n21n1

jmmjiij2j21j1

1m1mi1i221111

c),,(ya...ya...yaya

...............................................................

c),,(ya...ya...yaya

...............................................................

c),,(ya...ya...yaya

 ,

x

...

x

...

x

n

j

1

 (2.5) 

m,1i,0)~,,(yi   :            (2.6) 
 



 

(2.1)-(2.3) ¨ (2.4)-(2.6) ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ¶Ì ÷áË³¹³ñÓ 
»ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ½áõÛ·: ä³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý (2.1)-(2.3) ËÝ¹ÇñÝ 
³Ýí³Ý»Ýù áõÕÇÕ, ÇëÏ (2.4)-(2.6)-Á` »ñÏ³ÏÇ: ÜÏ³ï»Ýù, áñ »Ã» 
áõÕÇÕÁ max-Ç å³Ñ³Ýçáí ËÝ¹Çñ ¿, ³å³ ¹ñ³ »ñÏ³ÏÇÝ ÏÉÇÝÇ min-Ç 
å³Ñ³Ýçáí ËÝ¹Çñ, ¨ ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ, áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ »ñ-
Ï³ÏÇÇ »ñÏ³ÏÇÝ ÝáõÛÝ áõÕÇÕ ËÝ¹ÇñÝ ¿:  

ÜÏ³ï»Ýù, áñ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ (2.2) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ïáÕ»ñÇ (ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ) 

ÃíÇÝ: ²Ûëå»ë` (2.2) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ m ïáÕ, Ñ»ï¨³µ³ñ` (2.4)- 

(2.6) ËÝ¹ÇñÁ ÏáõÝ»Ý³  m  Ñ³ï ÷á÷áË³Ï³Ý` miyi ,1 :  

ºñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³½Ù»É Ñ»ï¨Û³É ù³ÛÉ»ñÇ û·Ýáõ-

ÃÛ³Ùµ. 
 

ø³ÛÉ I: ºñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ (2.4) Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ëï³ó-
íáõÙ ¿ áñå»ë áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ (2.2) ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ-

·Ç ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ )b...,,b,b(b m21  í»ÏïáñÇ ¨ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ 

)y...,,y,y(y m21  Ý»ñÙáõÍí³Í ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ í»ÏïáñÇ ëÏ³É-

Û³ñ ³ñï³¹ñÛ³É (í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ 

³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ)` mm2211 yb...ybyb  : ºÃ» áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ 

Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ ³½³ï ³Ý¹³Ù` oc , ³å³ »ñÏ³ÏÇ 

ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÏÁÝ¹·ñÏÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³½³ï ³Ý-
¹³ÙÁ` ÁÝ¹ áñáõÙ, ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ýß³Ýáí: ºÃ» áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³Ï³-
ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý Ó·ïáõÙ ¿ max (min)-Ç, ³å³ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý »ñ-
Ï³ÏÇ ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÏÓ·ïÇ min-Ç (max-Ç):  

ø³ÛÉ II: ºñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ (2.5) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ-
Ý»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ÃíÇÝ` n  Ñ³ï: 
(2.5) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ j -ñ¹ ïáÕÁ ëï³óíáõÙ ¿ áñå»ë 

áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ (2.2) Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ jx  ³ÝÑ³ÛïÇ ëÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³ÝáÕ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ )a...,,a,a(a mjj2j1j   í»ÏïáñÇ ¨ »ñ-

Ï³ÏÇ ËÝ¹ñÇ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ )y...,,y,y(y m21  í»ÏïáñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ 

³ñï³¹ñÛ³É` mmj2j21j1 ya....yaya  , ÇëÏ áñå»ë ³½³ï 

³Ý¹³Ù í»ñóíáõÙ ¿ áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛáõÙ j -ñ¹ 

³ÝÑ³ÛïÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ jc  ·áñÍ³ÏÇóÁ: 

ºñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ (2.5) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç j -ñ¹ ïáÕÇ Ýß³ÝÁ áñáßíáõÙ 

¿ áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ (2.3) å³ÛÙ³ÝÇó` j -ñ¹ ³ÝÑ³ÛïÇ Ýß³Ýáí (max–Ç å³-

Ñ³Ýçáí ËÝ¹ñÇó min-Ç ËÝ¹ñÇÝ ³ÝóÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ 



 

³ÝÑ³ÛïÇ Ýß³ÝÁ í»ñóíáõÙ ¿ ÝáõÛÝáõÃÛ³Ùµ, ÇëÏ min-Çó max-ÇÝ ³Ýó-
Ý»Éáõ ¹»åùáõÙ` Ýß³ÝÁ ÷áËíáõÙ ¿, ³ÛëÇÝùÝ` í»ñóíáõÙ Ñ³Ï³é³ÏÁ): 
ºÃ» áõÕÇÕ ËÝ¹ñáõÙ j-ñ¹ ³ÝÑ³ÛïÁ ³½³ï Ýß³ÝÇ ¿, ³å³ »ñÏ³ÏÇ 

ËÝ¹ñÇ j -ñ¹ å³ÛÙ³ÝÁ (2.5) Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ñ³í³ë³ñáõÙ ¿: 

ø³ÛÉ III: ºñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ (2.6) å³ÛÙ³ÝáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ iy  

³ÝÑ³ÛïÇ Ýß³ÝÁ áñáßíáõÙ ¿ áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ (2.2) Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Çñ»Ý 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ i -ñ¹ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏÙ³Ý Ýß³Ýáí: max-Çó 

min-Ç ËÝ¹ñÇÝ ³ÝóÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ ³Û¹ Ýß³ÝÁ í»ñóíáõÙ ¿ Ñ³Ï³é³-
ÏÁ (÷áËíáõÙ ¿), ÇëÏ min-Çó max-ÇÝ ³ÝóÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ ³ÛÝ å³Ñ-
å³ÝíáõÙ ¿ ÝáõÛÝáõÃÛ³Ùµ: ºÃ» áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ (2.2) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç i -ñ¹ 

å³ÛÙ³ÝÁ Ñ³í³ë³ñáõÙ ¿, ³å³ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ (2.6) Ñ³Ù³Ï³ñ-

·áõÙ iy  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ áõÝÇ ³½³ï Ýß³Ý: 

úñÇÝ³Ï`  

,max7x4xxx2)X(F 4321   
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:0x ,0x ,~ x,0x 4321   
 

ºñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÁ ÏÉÇÝÇ Ñ»ï¨Û³ÉÁ.  
 

min,7y5y8)Y( 21   

,

4yy2

1y2y4

1yy5

2yy2y3
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31
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321
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


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
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~:, 0,0 321 yyy 
 

 

ºñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÙÇ ß³ñù Ï³ñ¨áñ 
³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý É»ÙÙ»ñáí ¨ Ã»áñ»ÙÝ»-
ñáí: ¸Çï³ñÏ»Ýù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí Ý»ñÏ³Û³óí³Í »ñÏ³ÏÇ 
ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ½áõÛ·Á. 

 



max,xc)X(F
n

1j
jj 

 (2.7) 

  

min,yb)Y(
m

1i
ii 



  
(2.10) 

,m,1i,b),,(xa i

n

1j
jij 

 (2.8) 
,n,1j,c),,(ya j

m

1i
iij 

 (2.11) 

,n,1j,0)~,,(x j  (2.9) :m,1i,0)~,,(yi   (2.12)

È»ÙÙ 1:  ÐÇÙÝ³Ï³Ý ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ: (2.7)-(2.9) áõÕÇÕ ¨
(2.10)-(2.12) »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 

)x,...,x,x(X n21  
¨ )y,...,y,y(Y m21  ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Éáõ-

ÍáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Çñ³í³óÇ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõ-
ÃÛáõÝÁ. 

:ybyxaxc
m

1i
iii

m

1i

n

1j
jij

n

1j
jj  

 
  (2.13) 

²å³óáõÛó: 

àñå»ë ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñ` X  ¨ Y  í»ÏïáñÝ»ñÁ µ³í³ñ³-
ñáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` (2.8, 2.9) ¨ (2.11, 2.12) ë³ÑÙ³-

Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ: àõëïÇ, ï»Õ³¹ñ»Éáí X -Á (2.8) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µáÉáñ 
m ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñáõÙ, Ïëï³Ý³Ýù ×ßÙ³ñÇï Ãí³ÛÇÝ ³éÝãáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó »ñÏáõ ÏáÕÙÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù Y -áí: Ð³ßíÇ ³éÝ»-
Éáí, áñ áõÕÇÕ ËÝ¹ÇñÁ Ù³ùëÇÙáõÙÇ å³Ñ³Ýçáí ¿ (áñÇ ¹»åùáõÙ »ñ-

Ï³ÏÇ ËÝ¹ñÇ i -ñ¹ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ýß³ÝÁ (2.12) å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

í»ñóíáõÙ ¿ áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ (2.8)-áõÙ Çñ»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ i -ñ¹ 

ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏÙ³Ý Ýß³ÝÇÝ Ñ³Ï³é³Ï), Ïëï³Ý³Ýù. 

:m,1i,yb),yxa ii

n
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(   (2.14) 

¶áõÙ³ñ»Éáí µáÉáñ m ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

:ybyxa
m

1i
iii

m

1i

n

1j
jij  

 
          (2.15) 

ÜáõÛÝÏ»ñå, (2.11)-Ç Ù»ç ï»Õ³¹ñ»Éáí Y  ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÁ 
¨ ëï³óí³Í n Ñ³ï ×ßÙ³ñÇï Ãí³ÛÇÝ ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »ñÏáõ ÏáÕ-

ÙÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Éáí X -áí, Ñ»ï¨»Éáí »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ï³½Ù-
Ù³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÇÝ, Ïëï³Ý³Ýù. 
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(                                     (2.16) 

 

¶áõÙ³ñ»Éáí µáÉáñ n ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` ÏáõÝ»Ý³Ýù. 
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Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿`  
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                                          (2.17) 

 

Ð³Ù³¹ñ»Éáí ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï (2.15) ¨ (2.17) ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 
Ïëï³Ý³Ýù.  
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, 

áñï»Õ )x,...,x,x(X n21 -Á` áõÕÇÕ, ÇëÏ )y,...,y,y(Y m21 -Á` 

»ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÝ »Ý: ÆëÏ ¹³ 
Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ½áõÛ·Ç Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÃáõÛÉ³ï-
ñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ (2.13) ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÝÑ³í³ë³-
ñáõÃÛáõÝÁ: È»ÙÙ 1-Ý ³å³óáõóí³Í ¿: 

(2.13) ÏñÏÝ³ÏÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ »ñÏ³ÏÇáõ-
ÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ:  

Ð»ï¨³Ýù 1: ¶Ì áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ å³Ñ³Ýçáí Ýå³-
ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ù, áñÁ ëï³óíáõÙ ¿ Ï³Ù³-
Û³Ï³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ãÇ Ï³ñáÕ ·»ñ³½³Ýó»É Çñ »ñ-
Ï³ÏÇ ËÝ¹ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ÙÇÝÇÙáõÙÇ 
å³Ñ³Ýçáí Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÁÝ¹áõÝ³Í ó³ÝÏ³ó³Í ³ñ-
Å»ùÁ: 

Ð»ï¨³Ýù 2: ºÃ» »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ½áõÛ·Çó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ 
áõÝÇ ·áÝ» Ù»Ï ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙ, ³å³ ³Û¹ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñÁ ÏáõÝ»Ý³ Ý³¨ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ: 

Æñáù, »Ã» X  í»ÏïáñÁ` áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ, ÇëÏ Y -Á` »ñÏ³ÏÇÇ ÃáõÛ-
É³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ ¿, ³å³ ³Û¹ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙ-

Ý»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹³ï³ñÏ ã»Ý: ØÛáõë ÏáÕÙÇó, (2.13) ÑÇÙÝ³-
Ï³Ý ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ (2.7) Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ 
ýáõÝÏóÇ³Ý áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

íñ³ í»ñ¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ 



m

i
ii yb)Y(

1

  Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ: Ð»ï¨³-



 

µ³ñ` µ³í³ñ³ñí³Í »Ý ¶ÌÊ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý ·áÛáõÃÛ³Ý Ã»á-

ñ»ÙÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: àõëïÇ, Áëï ·áÛáõÃÛ³Ý Ã»áñ»ÙÇ, (2.7)–(2.9) 
áõÕÇÕ ËÝ¹ÇñÝ áõÝÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ: ÜÙ³Ý ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³å³óáõó»É »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý ·áÛáõÃÛáõ-
ÝÁ: 

 

È»ÙÙ 2:  ºÃ» )x...,,x,x(X *
n

***
21  ¨ )y,...,y,y(Y *

m
***
21  í»Ï-

ïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` áõÕÇÕ ¨ »ñÏ³ÏÇ 
ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ³ÛÝåÇëÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñ »Ý, áñáÝó 

Ñ³Ù³ñ 
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11

, ³å³ *X í»ÏïáñÁ áõÕÇÕ 

ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ ¿, ÇëÏ 
*Y í»ÏïáñÁ` »ñÏ³ÏÇ 

ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ: 
 
²å³óáõÛó: 
ºñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý (2.13) hÇÙÝ³Ï³Ý ³ÝÑ³í³ë³ñáõ-

ÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý` )x...,,x,x(X n21  

¨ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ` )y,...,y,y(Y *
m

***
21

 
ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ Çñ³í³óÇ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 
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                                   (2.18) 

Àëï É»ÙÙÇ å³ÛÙ³ÝÇ` 
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, áñÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí 

(2.18)-Ç Ù»çª Ïëï³Ý³Ýù. 
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Ñ»ï¨³µ³ñ` 


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11
 àõëïÇ áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý` )x...,,x,x(X n21  

ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ )X(F)X(F *  å³ÛÙ³-

ÝÁ: ²ÛëÇÝùÝ` )x...,,x,x(X *
n

*
2

*
1

*   ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍÙ³Ý ¹»å-

ùáõÙ (2.7)-(2.9) ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Çñ 

³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ, ÇÝãÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ *X  ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Éáõ-

ÍáõÙÝ Çñáù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ ¿: 



 

ÜÙ³Ý ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí, »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý` 

)y,...,y,y(Y m21  ¨ áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ` *X  ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÏÇñ³é»Éáí ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, Ïëï³-
Ý³Ýù. 
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   :ybyb
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1i
ii 


 

àõëïÇ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý` )y,...,y,y(Y m21  ÃáõÛÉ³ï-

ñ»ÉÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Çñ³í³óÇ ¿ )Φ(YΦ(Y)
*

  å³ÛÙ³ÝÁ: ²ÛëÇÝùÝ` 

)y,...,y,y(Y *
m

***
21  ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍÙ³Ý ¹»åùáõÙ (2.10)-(2.12) 

ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Çñ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñ-

Å»ùÁ, ÇÝãÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 
*Y  ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ Çñáù (2.10)-

(2.12) ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ ¿: È»ÙÙ 2-Ý ³å³óáõóí³Í ¿: 
 

È»ÙÙ 3: ºÃ» ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ áõÝÇ É³í³·áõÛÝ Éáõ-
ÍáõÙ, ³å³ ¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÁ ÝáõÛÝ-

å»ë ÏáõÝ»Ý³ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í` Ï³Ù »ñÏ³-
ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï áõÝ»Ý É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñ, 

Ï³Ù ¹ñ³ÝóÇó áã Ù»ÏÁ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ: È»ÙÙ 3-Á Ý»ñ-
Ï³Û³óíáõÙ ¿ ³é³Ýó ³å³óáõÛóÇ: 
 

Ð³çáñ¹ É»ÙÙÇ ß³ñ³¹ñ³ÝùÇ å³ñ½áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, 
áñ ¶Ì áõÕÇÕ ËÝ¹ÇñÁ ïñí³Í ¿ (2.19)-(2.21) ëÇÙ»ïñÇÏ ï»ëùáí, 
áñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ (2.22)-(2.24) »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÁ. 

 

max,xcXF
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,m,1i,bxa i

n

1j
jij 



 (2.20) 
 

,n,1j,cya j

m
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 (2.23) 

,n,1j,0x j   (2.21) :m,1i,0yi   (2.24) 

 
È»ÙÙ 4: ºÃ» (2.20, 2.21) ¨ (2.23, 2.24) Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇó Ûáõñ³ù³Ý-

ãÛáõñÝ ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇ ¿, ³å³ Ñ³Ù³-
ï»Õ»ÉÇ ¿ Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 
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(2.25)   

 
È»ÙÙ 4-Á Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ³é³Ýó ³å³óáõÛóÇ: 
ì»ñÁ ß³ñ³¹ñí³Í ãáñë É»ÙÙ»ñÁ ëïáñ¨ µ»ñíáÕ »ñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý 

ï»ëáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ Ã»áñ»ÙÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇó »Ý:  
 
ºñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý I Ã»áñ»Ù: ºÃ» ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý (2.19)-

(2.21) ËÝ¹ÇñÝ áõÝÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ, ³å³ ¹ñ³ »ñÏ³ÏÇ 
(2.22)-(2.24) ËÝ¹ÇñÁ ÝáõÛÝå»ë ÏáõÝ»Ý³ É³í³·áõÛÝ Éáõ-
ÍáõÙ, ¨ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ûåïÇÙ³É ³ñÅ»ù-

Ý»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ` minmaxF Φ : 
 

²å³óáõÛó: 

¸Çóáõù` )x...,,x,x(X *
n

*
2

*
1

* 
 

í»ÏïáñÁ (2.19)-(2.21) áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ 

É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ ¿: È»ÙÙ 3-Ç Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` (2.22)-(2.24) »ñÏ³ÏÇ 

ËÝ¹ÇñÁ ÝáõÛÝå»ë áõÝÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ` )y...,,y,y(Y *
m

***
21 :  

àñå»ë É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñ` 
*X  ¨ 

*Y  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÝ »Ý, Ñ»ï¨³µ³ñ` 
µ³í³ñ³ñí³Í »Ý É»ÙÙ 1-Ç ¨ É»ÙÙ 4-Ç å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: Ø³ëÝ³íáñ³-
å»ë` É»ÙÙ 1` ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó ÏáõÝ»Ý³Ýù.  
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                                                           (2.26) 

ØÛáõë ÏáÕÙÇó, É»ÙÙ 4-Ç (2.25) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇ ÉÇÝ»-
Éáõó Ñ»ï¨áõÙ ¿. 

 

:ybxc
m

1i

*
ii

n

1j

*
jj 


                                                          (2.27) 

(2.26) ¨ (2.27) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ïëï³Ý³Ýù. 
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 ,                                                         (2.28) 

áñï»Õ )x...,,x,x(X *
n

***
21  ¨ )y...,,y,y(Y *

m
***
21  í»ÏïáñÝ»-

ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` áõÕÇÕ ¨ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÃáõÛÉ³ï-
ñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñ »Ý:  

²ÛëåÇëáí` µ³í³ñ³ñí³Í »Ý É»ÙÙ 2-Ç å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, Ñ»ï¨³-

µ³ñ` )x...,,x,x(X *
n

***
21  ¨ )y...,,y,y(Y *

m
***
21  í»ÏïáñÝ»-

ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` áõÕÇÕ ¨ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ É³í³-
·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñ »Ý, áñáÝó Ñ³Ù³ñ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
ûåïÇÙ³É ³ñÅ»ùÝ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý:  

I Ã»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿: 

²ÛëåÇëáí` (2.28) 
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 Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ áõÕÇÕ ¨ 

»ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ 
*X  ¨ 

*Y  ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ûåïÇÙ³-
ÉáõÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ¨ µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³Ý ¿: 

¶Ì »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ûåïÇÙ³Éáõ-
ÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ¨ µ³í³ñ³ñ Ù»Ï ³ÛÉ Ñ³Ûï³ÝÇß (É³í³·áõÛÝ Éáõ-
ÍáõÙÁ ·ïÝ»Éáõ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó` ·áõó» ³é³í»É ÏÇñ³é³Ï³Ý) ³é³-
ç³ñÏáõÙ ¿ »ñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý II Ã»áñ»ÙÁ:  

 

ºñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý II Ã»áñ»Ù: àñå»ë½Ç ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý áõÕÇÕ 

¨ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ )x,...,x,x(X *
n

***
21

 
¨ )y...,,y,y(Y *

m
***
21

 
ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³Ý³Ý ³Û¹ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ 
É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ 
¹ñ³Ýó µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñ»Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ-
·»ñÁ. 
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(2.30) 

 

²å³óáõÛó: 

²ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ. ïñí³Í »Ý )x...,,x,x(X *
n

***
21 ` (2.19)-

(2.21) áõÕÇÕ ¨ )y...,,y,y(Y *
m

***
21 ` (2.22)-(2.24) »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»-

ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ: ²å³óáõó»Ýù (2.29) ¨ (2.30) å³ÛÙ³Ý-



 

Ý»ñÇ Çñ³í³óÇ ÉÇÝ»ÉÁ 
*X  ¨ 

*Y  É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³Õ³¹ñÇã-
Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ:  

¶ÌÊ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` *X -Á ¨  
*Y -Á, áñå»ë É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ 

ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñ »Ý, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ (É»ÙÙ 1).  
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ú·ïí»Éáí »ñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý I Ã»áñ»ÙÇó ( minmaxF  )` Ïëï³-

Ý³Ýù )Y()X(F **  , Ñ»ï¨³µ³ñ` (2.31) å³ÛÙ³ÝÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý.  
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¸Çï³ñÏ»Ýù (2.32) å³ÛÙ³ÝÇ (I) ½áõÛ·Á` Ï³ï³ñ»Éáí å³ñ½³-
·áõÛÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ.  
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ÜÏ³ï»Ýù, áñ (2.33) å³ÛÙ³ÝÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ j -ñ¹ ·áõÙ³ñ»-

ÉÇÝ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ¿.  
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Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ n  Ñ³ï áã µ³ó³ë³Ï³Ý Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 

½ñáÛÇ ¿ Ñ³í³ë³ñ ÙÇ³ÛÝ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ j -ñ¹ ·áõÙ³ñ»Éáõ` ½ñáÛÇ 

Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ, Ïëï³Ý³Ýù (2.29) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ.  
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ÜáõÛÝ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÇñ³é»Éáí (2.32) å³ÛÙ³ÝÇ (II) ½áõÛ-
·Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ` ÏáõÝ»Ý³Ýù (2.30) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: II Ã»áñ»ÙÇ ³ÝÑñ³-
Å»ßïáõÃÛáõÝÝ ³å³óáõóí³Í ¿: 

 

´³í³ñ³ñáõÃÛáõÝ. ïñí³Í »Ý )x...,,x,x(X *
n

***
21  (2.19)-(2.21) 

áõÕÇÕ ¨ )y...,,y,y(Y *
m

***
21  (2.22)-(2.24) »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÃáõÛ-

É³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ, áñáÝó µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý 

(2.29) ¨ (2.30) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: ²å³óáõó»Ýù 
*X  ¨ 

*Y  ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 
ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ ÉÇÝ»ÉÁ` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 
áõÕÇÕ ¨ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

(2.29) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ù»ç ï»Õ³¹ñ»Ýù 
*X  ¨ 

*Y  ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 
ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ ¨ Ï³ï³ñ»Ýù å³ñ½³·áõÛÝ Ó¨³÷á-
ËáõÃÛáõÝÝ»ñ. 
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                               (2.34) 

¶áõÙ³ñ»Éáí (2.34)-Ç µáÉáñ m å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ` ÏáõÝ»Ý³Ýù. 
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                      (2.35) 

ÜáõÛÝÏ»ñå, (2.30) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ù»ç ï»Õ³¹ñ»Éáí 
*X  ¨ 

*Y  
ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ ¨ ·áõÙ³ñ»Éáí µáÉáñ n  

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, ÏáõÝ»Ý³Ýù. 
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iij  
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                          (2.36) 

(2.35) ¨ (2.36) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ó³Ë Ù³ë»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó 

Ïëï³Ý³Ýù` :)Y()X(F ** 
 
Ð»ï¨³µ³ñ` µ³í³ñ³ñí³Í »Ý É»ÙÙ  

2-Ç å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, áñáÝó Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` 
*X  ¨ 

*Y  ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙ-
Ý»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` áõÕÇÕ ¨ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ É³í³-
·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñÝ »Ý: II Ã»áñ»ÙÇ µ³í³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ ³å³óáõóí³Í 
¿: II Ã»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:  
 



 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ 1: ¶ÌÊ ïíÛ³É ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ïáßï, 
»Ã» ËÝ¹ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ ³Û¹ ë³ÑÙ³Ý³-
÷³ÏáõÙÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ áñå»ë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ: 

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ 2: ¶ÌÊ ïíÛ³É ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ áã Ïáßï, 
»Ã» ËÝ¹ñÇ ·áÝ» Ù»Ï É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ ³Û¹ ë³ÑÙ³Ý³÷³-
ÏáõÙÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ áñå»ë ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ: 
 

ºñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý II Ã»áñ»ÙÇ (2.29) ¨ (2.30) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ 
¿ Ù»ÏÝ³µ³Ý»É Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. »Ã» »ñÏ³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ-
Ý»ñÇ ½áõÛ·Çó Ù»ÏÁ Ïáßï ã¿, ³å³ ÙÛáõëÁ Ïáßï ¿: ÖÇßï ¿ Ý³¨ Ñ³-
Ï³é³Ï åÝ¹áõÙÁ. »Ã» »ñÏ³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ ½áõÛ·Çó Ù»ÏÁ 
Ïáßï ¿, ³å³ ÙÛáõëÁ Ïáßï ã¿: 

Æñáù, »Ã» (2.7)-(2.9) ËÝ¹ñÇ ·áÝ» Ù»Ï É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ 0*
jx , ³å³ (2.10)-(2.12) »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý` 

)y...,,y,y(Y *
m

***
21  É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, (2.30) å³ÛÙ³ÝÇ 

Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, 0
1




j
*
i

m

i
ij cya : ²ÛëÇÝùÝ` »Ã» (2.10)-(2.12) ËÝ¹ñÇ 

j -ñ¹ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÁ Ïáßï ã¿, ³å³ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÁ Ïáßï ¿: 

 
 
2.2.  ¶Ì ºðÎ²ÎÆ ÊÜ¸ÆðÜºðÆ îÜîºê²¶Æî²Î²Ü 

ØºÎÜ²´²ÜàôÂÚàôÜÀ èºêàôðêÜºðÆ 
úäîÆØ²È ú¶î²¶àðÌØ²Ü ÊÜ¸ðÆ úðÆÜ²Îàì 

 

öáË³¹³ñÓ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ½áõÛ·Ç ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 
áã ÙÇ³ÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý, ³ÛÉ¨ µáí³Ý¹³Ï³ÛÇÝ ïÝï»ë³·Çï³-
Ï³Ý ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñ: ºÃ» ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó Ù»ÏÝ áõÝÇ ïÝï»ë³·Çï³-
Ï³Ý µáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝ, ³å³ ¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ »ñÏ³ÏÇ 
ËÝ¹ÇñÁ ÝáõÛÝå»ë áõÝÇ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ÇÙ³ëï` ëÏ½µÝ³Ï³Ý 
ËÝ¹ñÇ µáí³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ùµ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í:  

öáË³¹³ñÓ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ù»ÏÝ³-

µ³ÝáõÙÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù é»ëáõñëÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É û·ï³·áñÍÙ³Ý 
ËÝ¹ñÇ ûñÇÝ³Ïáí: Ü³Ë` Ñ³Ù³éáï Ï»ñåáí ³Ý¹ñ³¹³éÝ³Ýù 
ëÏ½µÝ³Ï³Ý (áõÕÇÕ) ËÝ¹ñÇ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ¹ñí³ÍùÇÝ: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù` Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÁ, áõÝ»Ý³Éáí m ï»ë³ÏÇ é»-

ëáõñëÝ»ñÇ áñáß³ÏÇ å³ß³ñÝ»ñ, Ï³ñáÕ ¿ ÃáÕ³ñÏ»É n ï»ë³ÏÇ ³ñ-



 

ï³¹ñ³Ýù: è»ëáõñëÝ»ñÇ ÇÝ¹»ùëÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù i -áí ( mi ,1 ), ÇëÏ 

³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇÝÁ` j -áí ( nj ,1 ):  

Üß³Ý³Ï»Ýù 
i

b -áí i -ñ¹ é»ëáõñëÇ å³ß³ñÁ ( mi ,1 ): ºÝÃ³¹-

ñ»Ýù` Ñ³ÛïÝÇ ¿ j  ï»ë³ÏÇ ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³Ýù ³ñï³¹ñ»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ i -ñ¹ é»ëáõñëÇ Í³ËëÁ`
ija ( mi ,1 , nj ,1 ), ³ÛÉ Ï»ñå` ï»Ë-

ÝáÉá·Ç³Ï³Ý Ï³Ù é»ëáõñëÇ ëå³éÙ³Ý ÝáñÙ³Ý, áñÝ ³ñï³Ñ³Ûï-
íáõÙ ¿ í»ñçÇÝÇë û·ï³·áñÍÙ³Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí: Ð³Ûï-

ÝÇ ¿ Ý³¨ ³ñï³¹ñáÕÇ ß³ÑáõÛÃÁ j  ï»ë³ÏÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇ³íá-

ñÇ Çñ³óáõÙÇó` 
j

c  ( nj ,1 ): 

ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áñáß»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ Ãá-

Õ³ñÏÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝå»ë, áñ ³éÏ³ é»ëáõñëÝ»ñÇ 
å³ß³ñÝ»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Çñ³óáõÙÇó ß³ÑáõÛÃÁ 
ÉÇÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝÁ:  

Üß³Ý³Ï»Ýù 
jx -áí j -ñ¹ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ ÃáÕ³ñÏíáÕ ù³-

Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ` ( nj ,1 ), ÇëÏ F -áí` µáÉáñ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ 

Çñ³óáõÙÇó ß³ÑáõÛÃÁ: Ð»ï¨Û³É` (2.37)-(2.39) ¶ÌÊ-Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ 
¿ áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ, áñÇÝ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³ÝáÕ »ñÏ³ÏÇÝ` (2.40)-(2.42) å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí ¶Ì ËÝ¹ÇñÝ ¿. 
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,n,1j,0x j   (2.39) :m,1i,0yi   (2.42) 

 

ºñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ÇÙ³ëïÝ ³é³í»É ³ÏÝ³éáõ 
¹³ñÓÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ó¨³Ï»ñå»Ýù áõÕÇÕ ¨ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ã³-
÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

àõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ ³é³í»É³·áõÛÝÇ Ñ³ëóÝ»É (2.37) ß³-
ÑáõÛÃÇ ýáõÝÏóÇ³Ý. 
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ÁÝ¹ áñáõÙ, ËÝ¹ñÇ (2.38) ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÝ »Ý. 
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ÇëÏ (2.39) ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ` 
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²Ûë ÇÙ³ëïáí, »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ Ýí³½³·áõÛÝÇ 
Ñ³ëóÝ»É (2.40)-Á. 
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(2.41), 

(2.42) ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ Ý»ñùá. 
 

:i,0y

j,y

i

i

m

1i

m1,

n,1,

ß³ÑáõÛÃÁ

ó³ñï³¹ñ³ÝùÇ

 ÙÇ³íáñ1

 ï»ë³ÏÇj

Ñ³Ù³ñ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý

³ñï³¹ñ³ÝùÇ

 ÙÇ³íáñ 1 ï»ë³ÏÇj 

Í³ËëÁ` é»ëáõñëÇ i
















































 

 

ä³ñ½ ¿, áñ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ ã³÷áÕ³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÑ³ÙÁÝÏÝ»Ý, »Ã» 
i

y  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ áõÝ»Ý³ ³ñ-

Å»ù³ÛÇÝ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë` »Ã» 
i

y -Ç ã³÷áÕ³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝÇ i -ñ¹ é»ëáõñëÇ 1 ÙÇ³íáñÇ ³ñÅ»ùÇ, ûñÇ-

Ý³Ï` ·ÝÇ Ñ»ï: 
²Û¹ ¹»åùáõÙ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ Ýí³½³·áõÛÝÇ 

Ó·ï»óÝ»É. 
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 é»ëáõñëÇ ñ¹-i

å³ß³ñÁ

é»ëáõñëÇ ñ¹-i


          (2.40') 

(2.41) ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý µáí³Ý¹³-
ÏáõÃÛáõÝÝ ¿. 

n,1,

 ß³ÑáõÛÃÁ

 ó  ³ñï³¹ñ³ÝùÇ

 ÙÇ³íáñ 1 ï»ë³ÏÇj

³ñÅ»ùÁ

 ÙÇ³íáñÇ1

 ï»ë³ÏÇ ñ¹-i

Ñ³Ù³ñ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý

³ñï³¹ñ³ÝùÇ

 ÙÇ³íáñ 1 ï»ë³ÏÇj 

Í³ËëÁ` é»ëáõñëÇ i





























































j

,
m

1i

 (2.41')  

áñÁ ÝáõÛÝÝ ¿, Ã» 

n,1,

 ß³ÑáõÛÃÁ

 ó³ñï³¹ñ³ÝùÇ

 ÙÇ³íáñ 1 ï»ë³ÏÇj

ÃÛ³Ùµ³ñï³Ñ³Ûïáõ ³ñÅ»ù³ÛÇÝ

 Í³ËëÁ` Çé»ëáõñëÝ»ñ µáÉáñ

 Ñ³Ù³ñ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý

³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñ 1 ï»ë³ÏÇj 









































j

(2.41') 

ÇëÏ (2.42) ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý. 

: m1,
³ñÅ»ùÁ ÙÇ³íáñÇ 1 

é»ëáõñëÇ ñ¹ i








 
i0        (2.42') 

Àëï ³Û¹Ù, »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ áñáß»É µáÉáñ yi é»-
ëáõñëÝ»ñÇ 1 ÙÇ³íáñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ (·Ý»ñÝ) ³ÛÝå»ë, áñ é»ëáõñëÝ»-
ñÇ bi å³ß³ñÝ»ñÇ, aij ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ÝáñÙ³Ý»ñÇ ¨ j ï»ë³ÏÇ 
ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇó cj ß³ÑáõÛÃÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ é»-
ëáõñëÝ»ñÇ Ó»éùµ»ñÙ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í Í³Ëë»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ýí³½³-
·áõÛÝÁ: 

²ÛÅÙ Ó¨³Ï»ñå»Ýù »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ: 
ºÝÃ³¹ñ»Ýù` A Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÁ (áñÇ Ù³ëÇÝ ËáëíáõÙ ¿ 

áõÕÇÕ ËÝ¹ñáõÙ) Ï³ñáÕ ¿ ÇÝãå»ë ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ Í³í³É»É, ³ÛÝå»ë 
¿É í³×³é»É Çñ ïÝûñÇÝ³Í é»ëáõñëÝ»ñÁ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï, B Ï³½Ù³-

Ï»ñåáõÃÛáõÝÁ ó³ÝÏ³ÝáõÙ ¿ Ó»éù µ»ñ»É é»ëáõñëÝ»ñÇ áÕç Í³í³ÉÁ ¨ 

A Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³ÝÝ ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ 1 ÙÇ³íáñÇ ¹ÇÙ³ó 
iy  ·ÇÝ` 

mi ;1 : ÆÝãåÇëÇ± ³Ý³é³ñÏ»ÉÇ, ³ÛëÇÝùÝ` Ý³¨ A Ï³½Ù³Ï»ñåáõ-

ÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝ»ÉÇ ·ÇÝ å»ïù ¿ ³é³ç³ñÏÇ B Ï³½Ù³Ï»ñåáõ-



 

ÃÛáõÝÁ é»ëáõñëÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ÙÇ³íáñÇ ¹ÇÙ³ó, áñ ¹ñ³Ýó 
Ó»éùµ»ñÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ýí³½³·áõÛÝÁ:  

²Ûëï»Õ å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É, áñ é»ëáõñëÝ»ñÇ ¹ÇÙ³ó B Ï³½-

Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý í×³ñÁ ãÇ Ï³ñáÕ ½Çç»É (å³Ï³ë ÉÇÝ»É, ù³Ý) A Ï³½-
Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý ß³ÑáõÛÃÁ` Ýßí³Í é»ëáõñëÝ»ñáí ë»÷³Ï³Ý ³ñï³-
¹ñáõÃÛáõÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»ÉÇë: êáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÇ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ÉÝ ³ñ-
ï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ »ñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý I Ã»áñ»ÙÁ: 

ì»ñçÇÝÇë Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` »ñÏáõ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï, áõÝ»Ý 
É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñ, ÁÝ¹ áñáõÙ, »Ã» é»ëáõñëÝ»ñÇ í³×³éùÇ ·áñ-
Í³ñùÁ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³, ³å³ B Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý Ýí³½³·áõÛÝ 
Í³Ëë»ñÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝ»Ý A Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 
·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÇó ß³ÑáõÛÃÇ ³é³í»É³·áõÛÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇÝ: 

ºñÏ³ÏÇ Ùá¹»ÉÇ (2.41) å³ÛÙ³ÝÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ·Ý»ñÇ ³Ý-
³é³ñÏ»ÉÇ ÉÇÝ»ÉÁ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë` »Ã» áñ¨¿ j ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ 

Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ 0*

1




ji

m

i

ij cya  å³ÛÙ³ÝÁ, ³ÛÝ ¿` j ³ñï³-

¹ñ³ï»ë³ÏÇ 1 ÙÇ³íáñÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï é»ëáõñë-
Ý»ñÇ í³×³éùÇó A Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý ëï³óí³Í ·áõÙ³ñÁ ÷áùñ ¿ 
ÝáõÛÝ` j ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ 1 ÙÇ³íáñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 
Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý ß³ÑáõÛÃÇó, ³å³ é»ëáõñëÝ»ñÇ í³×³éùÇ ·áñ-
Í³ñù ï»ÕÇ ãÇ áõÝ»Ý³: 

 
 

2.3.  ú´ÚºÎîÆìàðºÜ ä²ÚØ²Ü²ìàðì²Ì 
¶Ü²Ð²î²Î²ÜÜºðÀ ¶ÌÊ-àôØ 

 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ, »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ *Y É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý 
**

2

*

1 ...,,, myyy  µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ 

ûµÛ»ÏïÇíáñ»Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í (úä) Ï³Ù ûåïÇÙ³É ·Ý³Ñ³-
ï³Ï³ÝÝ»ñ (Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝ, áñÝ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ÏÇñ³é»É ¿ È. 
Î³ÝïáñáíÇãÁ): îÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ úä ·Ý³Ñ³ï³-
Ï³ÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ý»ñùÇÝ ·Ý»ñÇ ÇÙ³ëï ³ÛÝ µáÉáñ é»ëáõñëÝ»ñÇ Ñ³-
Ù³ñ, áñáÝù Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë áõÕÇÕ ¶Ì ËÝ¹ñÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ-
Ý»ñÇ ³ç Ù³ë»ñáõÙ:  

ºñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý I Ã»áñ»ÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ, »Ã» ¶Ì ËÝ¹ÇñÁ 

í»ñ³ÍíáÕ ã¿ ¨ )( *XF -Á 


n

j

jj xc
1

 Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³é³-

í»É³·áõÛÝ (³ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í` ûåïÇÙ³É) ³ñÅ»ùÝ ¿ ïñí³Í ë³ÑÙ³-
Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ³å³.  



 

miy
b

XF
i

i

;1,
)( *

*




 :                           (2.43) 

²ÛëåÇëáí, ½áõï Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý µáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÇó »ÉÝ»-
Éáí, ûåïÇÙ³É ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ áñáßáõÙ »Ý ¶Ì ËÝ¹ñÇ ë³ÑÙ³-

Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ 
i

b  ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ýå³ï³Ï³-

ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûåïÇÙ³É ³ñÅ»ùÇ íñ³: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, 

),...,,( **

2

*

1

*

nxxxX 
 
É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý Ñ»ï Ù»Ïï»Õ Ñ³ßí³ñÏ»Éáí 

Ý³¨ ¹ñ³ Ñ»ï Ï³åí³Í` )...,,,( **

2

*

1

*

myyyY   ûåïÇÙ³É ·Ý³Ñ³-

ï³Ï³ÝÝ»ñÁ, ÑÝ³ñ³íáñ ¿ áñáß»É ³é³ÝÓÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³-
ï³Ï³Ý Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝÁ ËÝ¹ñáõÙ ³é³ç³¹ñí³Í Ýå³ï³ÏÇ, ïíÛ³É 

¹»åùáõÙ` 


n

j

jj xc
1

 ³é³í»É³·áõÛÝÇ (Ù³ùëÇÙáõÙÇ) Ó»éùµ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

Üå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûåïÇÙ³É ³ñÅ»ùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 

áñ¨¿ 
i

b  é»ëáõñëÇ ÷áùñ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿` 

)
~

()()
~

( *

iii bbyXFXF  , áñï»Õ ib
~

-Ý i -ñ¹ é»ëáõñëÇ Ýáñ ù³Ý³Ïáõ-

ÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ X
~

-Á` é»ëáõñëÝ»ñÇ Ýáñ å³ß³ñÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³ÝáÕ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ:  

ºÃ» áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ í»ñ³ÍíáÕ ¿, ³ÛÝ ¿` å³-
ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ m-Çó ùÇã ¹ñ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ, ³å³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
é»ëáõñëÇÝ, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ, ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ »ñÏáõ ·Ý³-

Ñ³ï³Ï³Ý. Ù»ÏÁ i -ñ¹ é»ëáõñëÇ å³ß³ñÇ Ýí³½Ù³Ý ¹»åùáõÙ` 









i

i
b

XF
y

)( *
* , áñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ 

*X  Ï»ïáõÙ 


n

j

jj xc
1

 Ýå³ï³-

Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ó³Ë³ÏáÕÙÛ³Ý ³Í³ÝóÛ³ÉÝ Áëï Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý é»ëáõñëÇ, ÇëÏ ÙÛáõëÁ, é»ëáõñëÇ å³ß³ñÇ ³í»É³óÙ³Ý ¹»å-

ùáõÙ, ³ç³ÏáÕÙÛ³Ý ³Í³ÝóÛ³ÉÝ ¿` 









i

i
b

XF
y

)( *
* , áñï»Õ` ***

  iii yyy : 

ÜÙ³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ù³ñÅÇÝ³É Ï³Ù ë³ÑÙ³-
Ý³ÛÇÝ: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ, úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ é»ëáõñëÝ»ñÇ ¨ 
ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ¹»ýÇóÇï³ÛÇÝ Ï³Ù áã ¹»ýÇóÇï³ÛÇÝ ÉÇÝ»Éáõ ã³÷³-
ÝÇß »Ý: ¸ñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý ÏÇñ³éí»É áñå»ë ·áñÍÇù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ûå-
ïÇÙáõÙÇÝ Ñ³ëÝ»Éáõ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó` ³é³ÝÓÇÝ ³ñï³¹ñ³»Õ³Ý³Ï-
Ý»ñÇ (ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ) ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ 
áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

 



 

2.4.  ¶Ì ÊÜ¸ÆðÜºðÆ ìºðÈàôÌàôÂÚàôÜÀ  
úä ¶Ü²Ð²î²Î²ÜÜºðàì 

 
úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ É³í³·áõÛÝë ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ¶ÌÊ ÉáõÍ-

Ù³Ý ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: ²Ûëï»Õ ¶ÌÊ 
ÉáõÍáõÙ ³ë»Éáí ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ýù É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ ¨ Ýå³ï³Ï³-
ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûåïÇÙ³É ³ñÅ»ùÁ: 

Ü³Ë` Ãí³ñÏ»Ýù »ñÏ³ÏÇ úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇ ù³ÝÇ 
Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

1. ºñÏ³ÏÇ úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ é»ëáõñëÝ»ñÇ ¨ ³ñï³-
¹ñ³ÝùÇ ¹»ýÇóÇï³ÛÇÝ (áã ¹»ýÇóÇï³ÛÇÝ) ÉÇÝ»Éáõ ã³÷³ÝÇß (óáõ-
ó³ÝÇß) »Ý` ïíÛ³É ËÝ¹ñÇ ³éáõÙáí:  

Æñáù, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ 

i

i
b

F
y




 max* , ³å³ *

iy -Á` i -ñ¹ é»-

ëáõñëÇ úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ ¿, ¨ áñù³Ý Ù»Í ¿ *

iy -Á, ³Û¹ù³Ý ¿É Ù»Í ¿ 

i -ñ¹ é»ëáõñëÇ ¹»ýÇóÇï³ÛÝáõÃÛáõÝÁ: àã ¹»ýÇóÇï³ÛÇÝ é»ëáõñëÇ 

Ñ³Ù³ñ` 0* iy : 

2. úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûåïÇ-
Ù³É ³ñÅ»ùÇ íñ³ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÷á-
÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇß »Ý: 

        

       ÷áùñ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ`                         : 
 

Ð»ï¨³µ³ñ` ·áñÍÝ³Ï³Ý Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ³½³ï 
³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³ÛÝ ëïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ áñá-
ßáõÙÁ, »ñµ úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÝ ³Ý÷á÷áË »Ý: 

3. úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÝ ³é³ÝÓÇÝ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ 
ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñáõÃÛ³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõ-
ó³ÝÇß »Ý: 

Àëï ³Û¹Ù, É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý Ù»ç Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹·ñÏí»É ÙÇ³ÛÝ 

³ÛÝ j –ñ¹ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÁ, áñÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É 

å³ÛÙ³ÝÁ.  

j

m

i

iij cya 
1

*
: 

¶Ì ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó, Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³-

ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ 
ijdA 1  Ù³ïñÇóÁ, áñÁ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý Ñ»ÝùÁ 

i

m

i

i byF  
1

*

maxib



 

Ï³½ÙáÕ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó µ³ÕÏ³ó³Í 
ijaA   Ù³ï-

ñÇóÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÝ ¿: 
êïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ é»-

ëáõñëÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É û·ï³·áñÍÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ûñÇÝ³Ïáí ¿, ë³Ï³ÛÝ 
³é³Ýó ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛáõÝÁ Ë³Ëï»Éáõ Ï³ñáÕ ¿ ÏÇñ³éí»É áñ¨¿ ³ÛÉ 
¶Ì ËÝ¹ñÇ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Ýù, áñ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³-
Ù³ñ »ñÏ³ÏÇ úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ ÏÇñ³é»ÉÇ »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å-
ùáõÙ, »ñµ é»ëáõñëÝ»ñÇ å³ß³ñÝ»ñÁ ÷á÷áËíáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ ë³Ñ-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ, ³ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í` ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, áñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ·Ý³-
Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÙÇç³Ï³Ûù: 

Ø³ëÝ³íáñ³å»ë` i -ñ¹ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ ·Ý³-

Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 

];[ iiii bbbb  , mi ,1  
,
                                   

(2.44) 

áñï»Õ 
i

b -Á` i -ñ¹ é»ëáõñëÇ å³ß³ñÇ Ïñ×³ïÙ³Ý, ÇëÏ 
i

b  -Á` 

³í»É³óÙ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáÝù Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý 
Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí. 
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max :                                 (2.45) 

È³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý Ù»ç Ýáñ j ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ ÁÝ¹·ñÏÙ³Ý 

Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ 
j  µÝáõÃ³·ñÇãáí. 

j

m

i

iijj cya  
1

*
:                                                          (2.46) 

ºÃ» 0 j
, ³å³ ïíÛ³É ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ ÁÝ¹·ñÏ»ÉÁ Ýå³-

ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿, ÇëÏ 0 j
 ¹»åùáõÙ` Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ã¿: 

0 j
 ¹»åùáõÙ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý Ù»ç ïíÛ³É ³ñï³¹ñ³ï»ë³-

ÏÇ ÁÝ¹·ñÏáõÙÁ ãÇ ÷á÷áËáõÙ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûåïÇÙ³É 
³ñÅ»ùÁ, Ñ»ï¨³µ³ñ` Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É, ûñÇÝ³Ï, 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ ï»ë³Ï³ÝÇÝ µ³½Ù³½³Ý»óÝ»Éáõ Ï³Ù Ã³ñÙ³óÝ»Éáõ 
ï»ë³Ï»ïÇó: 

¸Çóáõù` ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ó»éù µ»ñ»É i -ñ¹ é»ëáõñëÇ Éñ³óáõóÇã ù³-

Ý³ÏáõÃÛáõÝ ib̂  ã³÷áí: ²Û¹ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ »ñÏ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»-



 

ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¿: è»ëáõñëÇ ·ÇÝÁ 
ip  ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ` 

ß³ÑáõÛÃÇ Ñ³í»É³×Ý ¿. *

max
ˆ

iii ybF  , ÙÇÝã¹»é é»ëáõñëÇ Ó»éù-

µ»ñÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ` iii pbp  ˆ : è»ëáõñëÇ Éñ³óáõóÇã ù³Ý³ÏÇ 

Ó»éùµ»ñáõÙÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿, »Ã» ³ÛÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ Éñ³óáõóÇã 

(Ñ³í»ÉÛ³É) ß³ÑáõÛÃ, ³ÛëÇÝùÝ` 0 ic , áñï»Õ.  

)(ˆ *

max iiiiii pybpFc  :                                   (2.47) 

ì»ñáÑÇßÛ³ÉÁ ÏÇñ³é»Ýù ëïáñ¨ µ»ñíáÕ ËÝ¹ñÇ ûñÇÝ³Ïáí: 
ºÝÃ³¹ñ»Ýù` 4 ï»ë³ÏÇ ³ñï³¹ñ³Ýù, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³-

µ³ñ` ²1, ²2, ²3 ¨ ²4 ÃáÕ³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ é»-
ëáõñëÝ»ñÇ 3 ï»ë³Ï, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` è1, è2 ¨ è3: è»-
ëáõñëÝ»ñÇ å³ß³ñÝ»ñÁ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ 1 ÙÇ³-
íáñÇ Ñ³Ù³ñ é»ëáõñëÝ»ñÇ ëå³éÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ÝáñÙ³Ý»ñÁ 
¨ Çñ³óáõÙÇó ëï³óíáÕ ß³ÑáõÛÃÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 
³ÕÛáõë³Ï 2.1-áõÙ: 

 

²ÕÛáõë³Ï  2.1 
 

è»ëáõñëÇ 
ï»ë³Ï 

è»ëáõñëÇ 
å³ß³ñ 

êå³éÙ³Ý ÝáñÙ³` ÙÇ³íáñ 
³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ Ñ³Ù³ñ 

²1 ²2 ²3 ²4 

è»ëáõñë 1 240 2 1 1 3 

è»ëáõñë 2 60 1 0 2 1 

è»ëáõñë 3 300 1 2 1 0 

Þ³ÑáõÛÃ   4 2 3 5 
 

 

ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿. 
³) ·ïÝ»É áõÕÇÕ ¨ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ, 
µ) áñáß»É ³é³í»É³·áõÛÝ ß³ÑáõÛÃÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ é»ëáõñë-

Ý»ñÇ å³ß³ñÝ»ñÇ ïñí³Í ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ` 

101 b , 602 b , 303 b , ·Ý³Ñ³ï»É ïíÛ³É ÷á÷á-

ËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ ¨ Ñ³Ù³ï»Õ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
ß³ÑáõÛÃÇ ³é³í»É³·áõÛÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ íñ³, 

·) ·Ý³Ñ³ï»É Éñ³óáõóÇã` 5-ñ¹ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý 
Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» é»ëáõñëÝ»ñÇ Í³ËëÙ³Ý 
ÝáñÙ³Ý»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` 2, 4, 2 »Ý, ÇëÏ ß³-
ÑáõÛÃÁ` 15 ÙÇ³íáñ, 



 

¹) ·Ý³Ñ³ï»É 3-ñ¹ ï»ë³ÏÇ é»ëáõñëÇ Éñ³óáõóÇã` 100 ÙÇ³-

íáñÇ Ó»éùµ»ñÙ³Ý Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñáõÃÛáõÝÁ 5.03 p  

·Ýáí: 
ÈáõÍáõÙ: 
ÊÝ¹ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 

   
max5324)( 4321  xxxxXF  ,                     (2.48) 
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300xx2x
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240x3xxx2

321
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4321

 ,                                              (2.49) 

 
:)4,1(0  jx

j
:                                                            (2.50) 

³) ÈáõÍ»Éáí ËÝ¹ÇñÁ ëÇÙåÉ»ùë ³É·áñÇÃÙáí` Ïëï³Ý³Ýù í»ñç-
Ý³Ï³Ý ³ÕÛáõë³ÏÁ` 2.2-Á. 

 

²ÕÛáõë³Ï  2.2 
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Üå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûåïÇÙ³É ³ñÅ»ùÁ ¨ É³í³·áõÛÝ 

ÉáõÍáõÙÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ý. 

:)0,0,120,60(,480)( *

max

*  XXF : 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí áõÕÇÕ ¨ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»-
ñÇ ÷áËÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÁ` ëÇÙåÉ»ùë í»ñçÇÝ ³ÕÛáõë³ÏÇó 
¹áõñë ·ñ»Ýù Ý³¨ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ, ³ÛÝ ¿` úä 
·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ. 

 
 
 



 

²ÕÛáõë³Ï  2.3 
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,480)(
min

* Y  :),,(
5

1

5

3

5

8* Y : 

úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ ³é³í»É ¹»ýÇóÇ-
ï³ÛÇÝÝ ³é³çÇÝ é»ëáõñëÝ ¿, ù³ÝÇ áñ í»ñçÇÝÇë ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ 

³Ù»Ý³Ù»ÍÝ ¿` ,
5

8*

1 y  ÇëÏ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ áã ¹»ýÇóÇï³ÛÇÝÁ »ñ-

ñáñ¹ é»ëáõñëÝ ¿` 
5

1*

3 y : 

àñáß»Ýù úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÝ 
Áëï ³é³ÝÓÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ å³ß³ñÇ` (2.44) ¨ (2.45) µ³Ý³Ó¨»ñáí: 
Üßí³Í µ³Ý³Ó¨»ñÁ ÏÇñ³é»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù »Ý 

ij
d  ·áñÍ³ÏÇóÝ»-

ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 
ú·ïí»Ýù í»ñçÇÝ ëÇÙåÉ»ùë ³ÕÛáõë³ÏÇó (³ÕÛáõë³Ï 2.3), áñÇ 

ïáÕ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ 
321 ,, xxx -Á` ËÝ¹ñÇ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á-

÷áË³Ï³ÝÝ»ñÝ »Ý: (2.49) Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó ¹áõñë ·ñ»Ýù Ñ»Ýù³ÛÇÝ 
÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ù³ïñÇ-
óÁ. 
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,                                                       (2.51) 



 

áñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÁ ¹áõñë ·ñ»Ýù ëÇÙ-
åÉ»ùë í»ñçÇÝ ³ÕÛáõë³ÏÇó (³ÕÛáõë³Ï 2.3). 
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 :     (2.52) 

àõÝ»Ý³Éáí 1A ` áñáß»Ýù úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý 
ÙÇç³Ï³ÛùÝ ³é³çÇÝ é»ëáõñëÇ å³ß³ñÇ ¹»åùáõÙ: (2.45) µ³Ý³Ó¨»-
ñÇó Ïëï³Ý³Ýù. 
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: 

öÝïñíáÕ ÙÇç³Ï³ÛùÁ, (2.44) µ³Ý³Ó¨Ç Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, ÏÉÇÝÇ. 

]240;165[]0240;75240[];[
1111

 bbbb : 

ÜáõÛÝÏ»ñå Ïëï³Ý³Ýù ÙÝ³ó³Í »ñÏáõ é»ëáõñëÝ»ñÇ å³ß³ñÝ»-
ñÇ úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ. »ñÏñáñ¹ 
é»ëáõñëÇ Ñ³Ù³ñ` [60, 360], »ññáñ¹ é»ëáõñëÇ Ñ³Ù³ñ` [300, 450]: 

µ) Ð³ñó³¹ñÙ³ÝÁ å³ï³ëË³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë` å»ïù ¿ Ñ³-
Ùá½í»É, áñ é»ëáõñëÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»-
ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ »Ý: 

ºÃ» 101 b , ³å³ ³é³çÇÝ é»ëáõñëÇ å³ß³ñÁ 24010=230 

ÙÇ³íáñ ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ` úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ Ï³ÛáõÝ »Ý: ÜáõÛÝ-
Ï»ñå.  

602 b , Ñ»ï¨³µ³ñ` 2-ñ¹ é»ëáõñëÇ å³ß³ñÝ ¿` 60+60=120, 

303 b , Ñ»ï¨³µ³ñ` 3-ñ¹ é»ëáõñëÇ å³ß³ñÝ ¿` 300+30=330: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ é»ëáõñëÝ»ñÇ í»ñáÑÇßÛ³É ÷á÷áËáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ »Ý, áõë-
ïÇ ¹ñ³Ýó ³é³ÝÓÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ß³ÑáõÛÃÇ ³é³í»É³·áõÛÝ (ûå-
ïÇÙ³É) Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ íñ³ ÏÏ³½ÙÇ. 



 

 
16

5

8
)10(*

11max1  ybF , 

 
36

5

3
60*

22max2  ybF , 

6
5

1
30*

33max3  ybF : 

Ð³Ù³ï»Õ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÏÏ³½ÙÇ. 

2663616
max3max2max1max

 FFFF : 

·) ¶Ý³Ñ³ï»Ýù Éñ³óáõóÇã` 5-ñ¹ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ ÃáÕ³ñÏ-
Ù³Ý Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñáõÃÛáõÝÁ: (2.46) µ³Ý³Ó¨Ç Ñ³Ù³Ó³ÛÝ. 

0915
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5
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1

*
55

 


cya

i
ii

: 

ø³ÝÇ áñ ß³ÑáõÛÃÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ Í³Ëë»ñÁ, áõëïÇ 5-ñ¹ ³ñ-
ï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ ÃáÕ³ñÏáõÙÁ ß³Ñ³í»ï ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ` Ýå³ï³Ï³-

Ñ³ñÙ³ñ ( 0*
5
x ): 

¹) ¶Ý³Ñ³ï»Ýù 3-ñ¹ ï»ë³ÏÇ é»ëáõñëÇ Éñ³óáõóÇã 100 ÙÇ³íá-

ñÇ Ó»éùµ»ñÙ³Ý Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñáõÃÛáõÝÁ 5.0
3
p  ·Ýáí:  

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ 3-ñ¹ é»ëáõñëÇ ³í»É³óáõÙÁ 100ˆ
3
b  

ÙÇ³íáñáí úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¿, 
áõëïÇ. 

20
5

1
100ˆ *

33max3
 ybF : 

ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï, 3-ñ¹ é»ëáõñëÇ` Éñ³óáõóÇã 100 ÙÇ³íáñÇ Ó»éù-
µ»ñÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý.  

505.0100ˆ
333

 pbp : 

(2.47) µ³Ý³Ó¨Ç Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` 03050203max33  pFc  

Éñ³óáõóÇã ß³ÑáõÛÃÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿, áõëïÇ 3-ñ¹ é»-
ëáõñëÇ Ó»éùµ»ñáõÙÁ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ã¿: 

úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¹ñ³Ýó Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý 
ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É Ý³¨ Excel 
Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÷³Ã»ÃÇ Solver Ñ³í»Éí³Íáí: 



 

Solver Ñ³í»Éí³ÍÁ MS Excel 2010-áõÙ Ý»ñµ»éÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³-
ï³ñ»ù ·Í³å³ïÏ»ñ 2.1-áõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
Excel ÙÇç³í³ÛñáõÙ ëï»ÕÍí³Í ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ¿çáõÙ ë»ÕÙ»ù File 
/ Options, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ·Í³å³ïÏ»ñ 2.2-Ç ûñÇÝ³Ïáí` Add-Ins, ÁÝï-
ñ»ù Manage Excel Add-Ins ¨ ë»ÕÙ»ù Go ëï»ÕÝÁ: 

 
 

 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 2.1 
 



 

 
¶Í³å³ïÏ»ñ 2.2 

 
´³óí³Í å³ïáõÑ³ÝáõÙ ÁÝïñ»ù Solver Add-in ¨ ë»ÕÙ»ù OK 

(·Í³å³ïÏ»ñ 2.3): 
 

 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 2.3 



Solver Ñ³í»Éí³ÍÁ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ Data ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 
¿çáõÙ (·Í³å³ïÏ»ñ 2.4): 

¶Í³å³ïÏ»ñ 2.4 

è»ëáõñëÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É û·ï³·áñÍÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ Solver Ñ³í»É-
í³Íáí ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ¿çáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ñ-
ï³óáÉ»É ËÝ¹ñÇ Ñ³ÛïÝÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ùáõïù³·ñ»É Ýå³ï³-
Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µ³Ý³Ó¨Á, ÇÝãå»ë ·Í³å³ïÏ»ñ 2.5-áõÙ ¿: è»-
ëáõñëÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É û·ï³·áñÍÙ³Ý ËÝ¹ñÇ Ñ³ÛïÝÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»-
ñÁ ³ÕÛáõë³Ï 2.1-áõÙ »Ý, ÇëÏ (2.48)-(2.50) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³ó-
ÝáõÙ »Ý ËÝ¹ñÇ Ùá¹»ÉÁ: 

¶Í³å³ïÏ»ñ 2.5 

SUMPRODUCT ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï ³ßË³ï»ÉÇë å»ïù ¿ áõß³¹-
ñáõÃÛáõÝ ¹³ñÓÝ»É array1 ¨ array2 ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ ï³ñ³Ýç³ïáÕ 
Ýß³ÝÇÝ: Ü»ñÏ³Û³óíáÕ ûñÇÝ³ÏáõÙ ¹³ §«¦ ¿ (ÝÏ³ñ 2.6): ØÇßï 
å»ïù ¿ ÁÝïñ»É Íñ³·ñáí ³é³ç³ñÏíáÕ ï³ñµ»ñ³Ï.  

¶Í³å³ïÏ»ñ 2.6 



 

²ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ í³Ý¹³ÏÝ»ñÝ ³Ùñ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ û·-
ï³·áñÍ»É f4 ëï»ÕÝÁ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ SUMPRODUCT(B3:E3,B4:E4) 
µ³Ý³Ó¨áõÙ B3 í³Ý¹³ÏÇ ³Ýí³Ý Ùáï Ù»Ï ³Ý·³Ù å»ïù ¿ ë»ÕÙ»É 
f4` ëï³Ý³Éáí SUMPRODUCT($B$3:E3,B4:E4), áñÇó Ñ»ïá ÙÏÝÇÏÁ 
ï»Õ³÷áË»É E3-Ç Ùáï, ë»ÕÙ»É f4` ëï³Ý³Éáí  UMPRODUCT 
($B$3:$E$3,B4:E4) (·Í³å³ïÏ»ñ 2.5): ²ÛÝáõÑ»ï¨ F5, F6 ¨ F7 í³Ý-
¹³ÏÝ»ñáõÙ å»ïù ¿ Ùáõïù³·ñ»É ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ µ³Ý³-
Ó¨»ñÁ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ µ³í³Ï³Ý ¿ ÑÇßÛ³É í³Ý¹³ÏÝ»ñÇ íñ³ ï³ñ³-
Í»É F4 í³Ý¹³ÏáõÙ Ùáõïù³·ñí³Í µ³Ý³Ó¨Á (·Í³å³ïÏ»ñ 2.7): 

 

 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 2.7 
 
ºñµ Ý³Ë³å³ïñ³ëï³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³í³ñïí³Í 

»Ý, å»ïù ¿ µ³ó»É Solver-Á ¨ Éñ³óÝ»É Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ 
¨ ËÝ¹ñÇ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ í³Ý¹³ÏÝ»ñÁ, ÇÝã-
å»ë ·Í³å³ïÏ»ñ 2.8-áõÙ ¿: 

 

 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 2.8 
 
Øá¹»ÉÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ Ùáõïù³·ñíáõÙ »Ý Add ëï»ÕÝÇ 

ÙÇçáóáí (·Í³å³ïÏ»ñ 2.9 ¨ 2.10): 
 



¶Í³å³ïÏ»ñ 2.9 

²ÛÝáõÑ»ï¨ å»ïù ¿ Ýß»É ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇ-
Ý»ÉÁ (Make Unconstrained Variables Non-Negative), ÁÝïñ»É ¶ÌÊ 
ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ëÇÙåÉ»ùë »Õ³Ý³ÏÁ (Simplex LP) ¨ 
ë»ÕÙ»É Solve ëï»ÕÝÁ (·Í³å³ïÏ»ñ 2.10): 

¶Í³å³ïÏ»ñ 2.10 

Solver Results å³ïáõÑ³ÝáõÙ úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ ¨ é»-
ëáõñëÝ»ñÇ å³ß³ñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¹ñ³Ýó Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ 
ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ÁÝïñ»É Sensitivity Ñ³ßí»ïíáõÃÛáõÝÁ ¨ 
ë»ÕÙ»É OK (·Í³å³ïÏ»ñ 2.11): 



 

 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 2.11 
 
¶Í³å³ïÏ»ñ 2.12-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ 

ÉáõÍáõÙÁ ¨ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûåïÇÙ³É ³ñÅ»ùÁ. 

)0,0,120,60(* X  
¨ 480

max
F : ¶Í³å³ïÏ»ñ 2.13-áõÙ Sensitivity 

Ñ³ßí»ïíáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÝ »Ý: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë` Shadow Price 
ëÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ËÝ¹ñÇ úä ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ. 

:),,()2.0,6.0,6.1(
5
1

5
3

5
8* Y  Allowable Increase ëÛáõÝÁ óáõÛó ¿ 

ï³ÉÇë Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ é»ëáõñëÇ å³ß³ñÇ ³í»É³óÙ³Ý, ÇëÏ 
Allowable Decrease ëÛáõÝÁ` ¹ñ³ Ýí³½Ù³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ Ù»-
ÍáõÃÛáõÝÁ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ýù é»ëáõñëÝ»ñÇ å³ß³ñÝ»ñÇ 
÷á÷áËáõÃÛ³Ý` Ù»½ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ. 

]240;165[]0240;75240[  , ]360;60[]30060;060[   ¨ 

]450;300[]150300;0300[  : 
 

 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 2.12 ¶Í³å³ïÏ»ñ 2.13 
 

 



 

¶ÈàôÊ 3 
îð²Üêäàðî²ÚÆÜ ÊÜ¸Æð 

3.1.  îð²Üêäàðî²ÚÆÜ ÊÜ¸ðÆ ¸ðì²ÌøÀ 

¸Çóáõù` ïñí³Í »Ý m  ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ï»ñ, áñáÝóÇó Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñáõÙ ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ Ñ³Ù³ë»é Ï³Ù ÷áË³¹³ñÓ ÷áË³ñÇÝ-
íáÕ ³ñï³¹ñ³Ýù, ¨ n  ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñ, áñáÝù ³Û¹ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ áñáß³ÏÇ å³Ñ³Ýç³ñÏ »Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ: Üß³Ý³Ï»Ýù 

i -áí ³ñï³¹ñ³Ï³Ý, ÇëÏ j -áí` ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ, áñ-

ï»Õ` mi ,1 , nj ,1 :  

ºÝÃ³¹ñ»Ýù` Ñ³ÛïÝÇ »Ý.  

 Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³é³ç³ñÏÁ` 
ia , 

mi ,1 , 0ia ,  

 Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëå³éÙ³Ý Ï»ïÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ` 
jb , 

nj ,1 , 0jb ,  

 Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ` i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ïÇó ¹»åÇ Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ` j -ñ¹ ëå³éÙ³Ý Ï»ï ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ï»-

Õ³÷áËÙ³Ý ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³ËëÁ` 
ijc , ,,1 mi   

nj ,1 ,  0ijc :  

ì»ñáÑÇßÛ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ï³½Ù»É ³ñï³¹-
ñ³ÝùÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ³ÛÝåÇëÇ ï³ñµ»ñ³Ï, áñÁ Ýí³½³·áõÛÝ ·áõ-
Ù³ñ³ÛÇÝ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³Ëë»ñáí Ï³å³ÑáíÇ ëå³éÙ³Ý Ï»-
ï»ñÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ µ³í³ñ³ñáõÙÝ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ï»ñáõÙ ³é-
Ï³ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Çñ³óÙ³Ý Ñ³ßíÇÝ:  

²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áñáß»É, Ã» áñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 
Ï»ïÇó ¹»åÇ áñ ëå³éÙ³Ý Ï»ï ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³ÝÇ ÙÇ³íáñ å»ïù 
¿ ï»Õ³÷áË»É, áñå»ë½Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëå³éÙ³Ý Ï»ï ³ñï³¹-
ñ³Ýù ëï³Ý³ ³éÝí³½Ý Çñ Ý»ñÏ³Û³óñ³Í å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ã³÷áí, 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ï áõÕ³ñÏÇ Çñ ÃáÕ³ñÏ³Í ³ñ-
ï³¹ñ³ÝùÇ ã³÷áí, ¨ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ïñ³Ýëåáñï³-
ÛÇÝ Í³Ëë»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ýí³½³·áõÛÝÁ:  



 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ, »ÉÝ»Éáí ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ËÝ¹ñÇ áñáß³ÏÇ 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, §ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³Ëë»ñ¦ Ï³Ù 
§Í³Ëù»ñ¦ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³ñÇÝí»É ³ÛÉ óáõó³ÝÇß-
Ý»ñáí, ÇÝãå»ë ûñÇÝ³Ï` ï»Õ³÷áËÙ³Ý ë³Ï³·Ý»ñ, Ñ»é³íáñáõ-
ÃÛáõÝ, Å³Ù³Ý³Ï, í³é»ÉÇùÇ Í³Ëë, ÇÝùÝ³ñÅ»ù ¨ ³ÛÉÝ: àõëïÇ ¹³ 
³é³í»É³å»ë å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý µÝáõÛÃÇ ¿ ¨ Ï³ñáÕ ¿ ãÑ³ÙÁÝÏÝ»É Çñ 
µáõÝ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ÇÙ³ëïÇ Ñ»ï: 

Üß³Ý³Ï»Ýù 
ijx -áí i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ïÇó ÙÇÝã¨ j -ñ¹ 

ëå³éÙ³Ý Ï»ï ï»Õ³÷áËíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÁ: ºÃ» i -ñ¹ 

³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ïÇó ¹»åÇ j -ñ¹ ëå³éÙ³Ý Ï»ï ÙÇ³íáñ ³ñï³¹-

ñ³ÝùÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³ËëÁ ijc  ÙÇ³íáñ ¿, 

³å³, Í³Ëë»ñÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·Í³ÛÇÝ ÉÇÝ»Éáõ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý å³Û-

Ù³Ýáí, ijx  ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³ËëÁ 

ijij xc  ÙÇ³íáñ ¿: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

Ï»ïÇó µáÉáñ n  ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ 
1ix , 

2ix ,...,
inx  

Í³í³ÉÝ»ñáí ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ïñ³Ýë-

åáñï³ÛÇÝ Í³ËëÁ 


n

j
ijij

xc

1

 ÙÇ³íáñ ¿: Ð»ï¨³µ³ñ` µáÉáñ m  ³ñ-

ï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇó ¹»åÇ µáÉáñ n  ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñ ³ñï³¹-

ñ³ÝùÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÁ 
ÏÉÇÝ»Ý.  


 


m

i

n

j

ijij xcXF
1 1

)( : 

øÝÝ³ñÏíáÕ ËÝ¹ñÇ ¹ñí³ÍùÇó »ÉÝ»Éáí` å³ñ½ ¿, áñ Ûáõñ³ù³Ý-

ãÛáõñ i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ïÇó µáÉáñ n  áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ï»Õ³-

÷áËíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Í³í³ÉÁ, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ, 
ãÇ Ï³ñáÕ ·»ñ³½³Ýó»É ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³é³ç³ñÏÁ.  

miax
n

j

iij ,1
1




, 

ÙÇÝã¹»é Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ j-ñ¹ ëå³éÙ³Ý Ï»ï µáÉáñ m  ³ñï³¹ñ³-

Ï³Ý Ï»ï»ñÇó áõÕ³ñÏíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÁ ãå»ïù ¿ å³Ï³ë 
ÉÇÝÇ ëå³éÙ³Ý Ï»ïÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÇó. 



 

njbx
m

i

jij ,1
1




: 

 

ì»ñáÑÇßÛ³ÉÇÝ ³í»É³óÝ»Éáí ï»Õ³÷áËíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Í³-
í³ÉÇ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇÝ»Éáõ µÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÁ`  

njmixij ,1,,10   , 

Ïëï³Ý³Ýù ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 
Ùá¹»ÉÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ. 


 


m

i

n

j
ijij

xcXF

1 1

min)( ,                                                 (3.1) 

miax
n

j
iij

,1,

1




,                                                        (3.2) 

njbx
m

i
jij

,1,

1




,                                                        (3.3) 

:,1,,1,0 njmix
ij


 
:                                                       (3.4) 

²ÛëåÇëáí, Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ó¨³Ï»ñåÙ³Ùµ, ïñ³Ýëåáñï³-
ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÁ Ñ³Ý·áõÙ ¿ (3.1) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ 

áñáÝÙ³ÝÁ` (3.2)(3.4) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ:  
¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ (3.2) ¨ (3.3) å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿, áñ ³ÙµáÕç³Ï³Ý 
Ï³Ù ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ ãÇ Ï³ñáÕ ·»ñ³½³Ýó»É ³ÙµáÕç³-

Ï³Ý ³é³ç³ñÏÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ` ,
11





m

i

i

n

j

j ab  ³ÛÉ³å»ë, »Õ³Í ³é³-

ç³ñÏáí ÑÝ³ñ³íáñ ãÇ ÉÇÝÇ µ³í³ñ³ñ»É Ý»ñÏ³Û³óí³Í å³Ñ³Ýç³ÏÁ: 
ØÛáõë ÏáÕÙÇó, (3.1) Í³Ëë»ñÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»-

ùÇ áñáÝÙ³Ý ïñ³Ù³µ³ÝáõÃÛáõÝÁ ÑáõßáõÙ ¿, áñ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý 
¹»åùáõÙ (3.3) å³ÛÙ³ÝÁ ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³ áñå»ë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ` 
³å³Ñáí»Éáí å³Ñ³Ýç³ñÏÇ µ³í³ñ³ñáõÙÁ` ëå³éÙ³Ý Ï»ïÇ Ý»ñ-
Ï³Û³óñ³Í Ñ³ÛïÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý, ³ÛÉ áã Ã» ·»ñ³½³Ýó»Éáí 
³ÛÝ:  

²Ûë ÇÙ³ëïáí, ³é³í»É ï³ñ³Íí³Í ¿ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ` 

ÐÇãÏáÏÇ Ï³Ù ¹³ë³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ, áñÁ (3.1)(3.4) ËÝ¹ñÇ Ù³ëÝ³íáñ 
¹»åùÝ ¿: 

ì»ñáÑÇßÛ³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÐÇãÏáÏÇ Ùá¹»ÉáõÙ 
å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ï³½Ù»É ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ³ÛÝåÇëÇ 
ï³ñµ»ñ³Ï, áñÁ Ýí³½³·áõÛÝ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³Ë-



 

ë»ñáí Ï³å³ÑáíÇ ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ³ÙµáÕç³Ï³Ý 
µ³í³ñ³ñáõÙÁ` ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ï»ñáõÙ ³éÏ³ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
ÉñÇí Çñ³óÙ³Ý Ñ³ßíÇÝ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, å»ïù ¿ áñáß»É µáÉáñ ³ñ-
ï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇó ¹»åÇ µáÉáñ ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñ áõÕÕíáÕ ³ñ-
ï³¹ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÝ»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëå³éÙ³Ý Ï»ï 
³ñï³¹ñ³Ýù ëï³Ý³ Çñ Ý»ñÏ³Û³óñ³Í å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ã³÷áí, Ûáõ-
ñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ï Çñ³óÝÇ Çñ ÃáÕ³ñÏ³Í áÕç ³ñï³-
¹ñ³ÝùÁ ¨ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ïñ³Ýëåáñ-
ï³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ýí³½³·áõÛÝÁ. 

 


 


m

i

n

j
ijij

xcXF

1 1

min)( ,                                                (3.5) 

miax
n

j
iij

,1,

1




,                                                            (3.6) 

njbx
m

i
jij

,1,

1




,                                                           (3.7) 

njmix
ij

,1,,1,0  :                                                     (3.8) 

 

(3.5)-(3.8) å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí ¶Ì ËÝ¹ÇñÝ ³Ýí³Ý»Ýù T ËÝ¹Çñ: 
ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù, ¶Ì ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÙÇßï ã¿, áñ áõÝ»Ý É³í³·áõÛÝ 

ÉáõÍáõÙ, ¨ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÁ, áñå»ë ¶Ì ËÝ¹Çñ, µ³ó³éáõ-

ÃÛáõÝ ã¿: àñá՞Ýù »Ý (3.5)-(3.8) ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý ·áÛáõÃÛ³Ý 

³ÝÑñ³Å»ßï ¨ µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ:  
 

T ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý ·áÛáõÃÛ³Ý Ã»áñ»ÙÁ 
àñå»ë½Ç T ËÝ¹ÇñÝ áõÝ»Ý³ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

¨ µ³í³ñ³ñ, áñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ Ñ³ßí»Ïßéí³ÍáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ.  

 
 


m

i

n

j

ji ba
1 1

,                                                                    (3.9) 

³ÛÝ ¿` ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³é³ç³ñÏÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ å³-
Ñ³Ýç³ñÏÇÝ: 

²å³óáõÛó:  
²ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ. »ÝÃ³¹ñ»Ýù` ïñí³Í ¿ T ËÝ¹ñÇ áñ¨¿ É³-

í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ³å³óáõó»É   
 


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j

ji ba
1 1

å³ÛÙ³-

ÝÇ Çñ³í³óÇ ÉÇÝ»ÉÁ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 



 

¸Çóáõù` 
nm
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,

**   Ù³ïñÇóÁ T ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ 

¿, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ (3.6), (3.7) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ. 
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¶áõÙ³ñ»Éáí (3.10) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µáÉáñ m  ¨ (3.11)-Ç µáÉáñ n  

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ` ÏáõÝ»Ý³Ýù. 
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(3.12) ¨ (3.13) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ó³Ë Ù³ë»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó 

ÏÑ»ï¨Ç  
 


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i

n

j

ji ba
1 1

 (3.9) å³ÛÙ³ÝÁ: Â»áñ»ÙÇ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý 

Ù³ëÝ ³å³óáõóí³Í ¿: 
 

´³í³ñ³ñáõÃÛáõÝ. ïñí³Í ¿ T ËÝ¹ÇñÁ, áñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ 

ëå³éÙ³Ý Í³í³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Çñ³í³óÇ ¿  
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
m

i

n

j

ji ba
1 1

 å³ÛÙ³ÝÁ: 

ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ³å³óáõó»É É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý ·áÛáõÃÛáõÝÁ ïñí³Í 
T ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

ú·ïí»Ýù ¶ÌÊ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý ·áÛáõÃÛ³Ý Ã»áñ»ÙÇó: 
Ü³Ë` ÑÇÙÝ³íáñ»Ýù T ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñ ·áÝ» Ù»Ï ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍ-

Ù³Ý ·áÛáõÃÛáõÝÁ (áñÁ ë»ñïáñ»Ý Ï³åí³Í ¿  
 


m

i

n

j

ji ba
1 1

 å³ÛÙ³ÝÇ 

Ñ»ï), ³ÛÝáõÑ»ï¨ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ÉÇÝ»ÉÝ 
³Û¹ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍÙ³Ý ¹»åùáõÙ: 

Àëï ³Û¹Ù, áñå»ë ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙ ³é³ç³ñÏ»Ýù` 

,,1,,1, njmi
d
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

  áñï»Õ  
 
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1 1

0 : ¸Åí³ñ ã¿ 
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nmijxX

,
 Ù³ïñÇóÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙ ÉÇÝ»ÉÁ  

(3.5)(3.8) ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñ:  
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,0ijx  ù³ÝÇ áñ 0ia , 0jb , njmi ,1,,1  : 
 

²ÛëåÇëáí` (3.5)-(3.8) ËÝ¹ñÇ ÂÈ´-Ý ¹³ï³ñÏ ã¿:  
²ÛÅÙ ÑÇÙÝ³íáñ»Ýù (3.5) Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³-

Ý³÷³Ï ÉÇÝ»ÉÁ ËÝ¹ñÇ ÂÈ´-Ç íñ³: Üß³Ý³Ï»Ýù` 
ij

ji
cc

,
max max , 

ij
ji

cc
,

min min :  

(3.5) Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»ç 
ij

c  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³-

çáñ¹³µ³ñ ÷áË³ñÇÝ»Éáí ¹ñ³Ýó ³é³í»É³·áõÛÝ` maxc , ³ÛÝáõÑ»ï 

Ýí³½³·áõÛÝ` minc  ³ñÅ»ùÝ»ñáí, ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí 0ijx , 

mi ,1 , nj ,1  å³ÛÙ³ÝÁ, ÏáõÝ»Ý³Ýù.  
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Ñ»ï¨³µ³ñ` 

dcXFdc maxmin )(  :                                                    (3.14) 

Â»áñ»ÙÇ µ³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý Ù³ëÝ ³å³óáõóí³Í ¿: 
Â»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿: 
ÜÏ³ï»Ýù, áñ (3.14) å³ÛÙ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ T ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³-

Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áã ÙÇ³ÛÝ Ý»ñù¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ÉÇÝ»ÉÁ (ÇÝãÁ 
å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ñ Ã»áñ»ÙÇ µ³í³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ ³å³óáõó»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ), ³ÛÉ¨ í»ñ¨Çó, áñÁ ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ù³ùëÇ-
ÙáõÙÇ å³Ñ³Ýçáí ÙÇ ß³ñù ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ØÛáõë ÏáÕ-

ÙÇó, 
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ijij xc
1 1  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ áñáÝáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷á-



 

Ë³ñÇÝ»É 
 
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ijij xc
1 1

ˆ  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ñ³ßí³ñÏáí, áñï»Õ` 

ijij cc ˆ :  

Üß»Ýù Ý³¨, áñ Ã»áñ»ÙÇ µ³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇ ³å³óáõÛóÁ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ñ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ³é³Ýó ¶ÌÊ ·áÛáõÃÛ³Ý Ã»áñ»ÙÇ ÏÇñ³éáõ-

ÃÛ³Ý, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ T ËÝ¹ñÇ ÂÈ´-Ý ÷³Ï, ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï 
µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, áñÇ íñ³ áñáßí³Í ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý (ÇÝãåÇ-

ëÇÝ (3.5) ¿) ëï³ÝáõÙ ¿ Çñ Ýí³½³·áõÛÝ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³é³í»É³·áõÛÝ 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

²ÛÅÙ ³Ý¹ñ³¹³éÝ³Ýù T ËÝ¹ñÇ (3.6), (3.7) ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ-
Ý»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ: Üß³Ý³Ï»Ýù T-áí` (3.6), (3.7) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

),1,,1( njmixij   ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ù³ï-

ñÇóÁ (3.15): T Ù³ïñÇóÇ ïáÕ»ñÇ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ 
(3.6), (3.7) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ Ãíáí` )( nm  , ÇëÏ 

ëÛáõÝ»ñÇ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ Ãíáí` 

mn : 
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(3.15) 
 
¸Çï³ñÏ»Ýù T Ù³ïñÇóÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 

ij
P  ëÛáõÝÁ, áñÇ µ³Õ³¹-

ñÇãÝ»ñÁ Ï³½Ùí³Í »Ý 
ij

x ³ÝÑ³ÛïÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó.  
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ÜÏ³ï»Ýù, áñ 
ij

P  í»ÏïáñÇ i -ñ¹ ¨ )( jm  -ñ¹ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ 

Ñ³í³ë³ñ »Ý 1-Ç, ÇëÏ ÙÝ³ó³ÍÝ»ñÁ` ½ñáÛÇ: ä³ï×³éÝ ³ÛÝ ¿, áñ 

ijx  ³ÝÑ³ÛïÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ (3.6), (3.7) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝ¹³Ù»ÝÁ »ñ-

Ïáõ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñáõÙ` (3.6)-Ç i -ñ¹` 
iinijii axxxx  ......21
 

¨ (3.7)-Ç j-ñ¹` 
jmjijjj bxxxx  ......21
 Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáõÙ, 

áñï»Õ ijx  ³ÝÑ³ÛïÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 1-Ç:  

²ÛëåÇëáí` T Ù³ïñÇóÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ëÛ³Ý ï³ññ»ñÇó ×Çßï »ñ-
ÏáõëÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 1-Ç: ¼ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ï³ññ»ñÇó Ù»ÏÁ Ù³ïñÇóÇ 
³é³çÇÝ m  ïáÕ»ñáõÙ ¿` µÝáõÃ³·ñ»Éáí ³ÛÝ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ïÇ 

ÇÝ¹»ùëÁ, áñï»ÕÇó Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ù³ï³Ï³ñ³-
ñáõÙÁ, ÇëÏ ÙÛáõëÁ` í»ñçÇÝ n  ïáÕ»ñáõÙ` ³ñï³óáÉ»Éáí ³ÛÝ ëå³é-

Ù³Ý Ï»ïÇ ÇÝ¹»ùëÁ, áñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ¿ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ³ñï³¹-
ñ³ÝùÇ Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙÁ: Ð»ï¨³µ³ñ` T Ù³ïñÇóÇ ëÛáõÝ»ñÁ µÝáõ-
Ã³·ñáõÙ »Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ¨ ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ ³éÏ³ Ï³å»-
ñÁ Ï³Ù ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

Ü»ñÏ³Û³óÝ»Ýù T Ù³ïñÇóÇ Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ÙÇ 
ù³ÝÇëÁ: 

 

Â»áñ»Ù I: T ËÝ¹ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ù³ïñÇóÇ Tr  é³Ý·Á Ñ³-

í³ë³ñ ¿` 1 nm : 
²å³óáõÛó: 
ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ, T Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Ç ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»-

ùÁ ),(min)(max nmnmrT   
¿: 

²é³ÝÓÝ³óÝ»Ýù 3 ¹»åù. 



 

1)  nmnm  : ÐÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ, »ñµ m  Ï³Ù n  Ãí»ñÇó 

·áÝ» Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1-Ç: ÈáõÍáõÙÁ ïñÇíÇ³É ¿, ÇëÏ Ùá¹»-
É³íáñÙ³Ý ¨ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý µáí³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ý ï»ë³Ý-
ÏÛáõÝÇó, ³Ûë ¹»åùÁ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ ãÇ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ:  

2) nmnm  : ÐÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ, »ñµ 2m  ¨ ,2n  ³ÛÝ 

¿` ßáõÏ³ÛáõÙ ³éÏ³ »Ý »ñÏáõ³Ï³Ý ³ñï³¹ñáÕ ¨ ëå³éáÕ:  

3) nmnm  : ÐÝ³ñ³íáñ ¿, »ñµ 2m  ¨ 2n  Ï³Ù 2m  

¨ 2n : 

ÎÇñ³é³Ï³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó, ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝ»Éáí Ñ»é³ÝÏ³ñ³-
ÛÇÝ í»ñçÇÝ »ñÏáõ ¹»åù»ñÁ, ÏáõÝ»Ý³Ýù, áñ T Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Ç 
³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ ãÇ Ï³ñáÕ ·»ñ³½³Ýó»É Ù³ïñÇóÇ ïáÕ»ñÇ 

ÃÇíÁ` nmrT )(max : ²ñ¹Ûá±ù T Ù³ïñÇóÇ µáÉáñ ïáÕ»ñÁ ·Íáñ»Ý 

³ÝÏ³Ë »Ý` :nmrT   

òáõÛó ï³Ýù, áñ T Ù³ïñÇóÇ Ù»ç Ï³Ý ·Íáñ»Ý Ï³ËÛ³É ïáÕ»ñ: 
Æñáù, »Ã» (3.15) Ù³ïñÇóÇ ³é³çÇÝ m  ïáÕ»ñÁ ·áõÙ³ñ»Ýù ¨ ³ñ-

¹ÛáõÝùÁ ·ñ»Ýù ³é³çÇÝ ïáÕáõÙ, ÇëÏ í»ñçÇÝ n  ïáÕ»ñÁ ·áõÙ³ñ»Ýù 

¨ ³ñ¹ÛáõÝùÁ ·ñ»Ýù )( nm  -ñ¹ ïáÕáõÙ, Ïëï³Ý³Ýù ÙÇ Ýáñ Ù³ïñÇó, 

áñÇ »ñÏáõ ïáÕ»ñÁ (³é³çÇÝ ¨ í»ñçÇÝ) Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý 
(Ï³½Ùí³Í »Ý Ù»Ï»ñÇó): Ð»ï¨³µ³ñ` ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ )( nm  -ñ¹ 

Ï³ñ·Ç 0-Çó ï³ñµ»ñ ÙÇÝáñ, áõëïÇ nmrT  : 

²ÛÅÙ óáõÛó ï³Ýù, áñ T Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

)1(  nm  Ï³ñ·Ç 0-Çó ï³ñµ»ñ ÙÇÝáñ: ¸Çï³ñÏ»Ýù (3.15) Ù³ïñÇóÇ 

³é³çÇÝ )1(  nm  ïáÕ»ñáí ¨ 
11121121 ,...,,,,...,, nmnnn xxxxxx
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Ë³Ï³ÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ëÛáõÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í Ñ»ï¨Û³É 
ÙÇÝáñÁ. 
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 :        (3.17) 

Ð»ï¨³µ³ñ` 1 nmr
T

: Â»áñ»Ù I-Ý ³å³óáõóí³Í ¿: 



 

Â»áñ»Ù II: T Ù³ïñÇóÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÙÇÝáñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0 Ï³Ù 1 : 
 

²å³óáõÛó: 
ÎÇñ³é»Ýù ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹Á:  
T Ù³ïñÇóÇ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÙÇÝáñÇ Ñ³Ù³ñ Ã»á-

ñ»ÙÇ åÝ¹áõÙÝ ³ÏÝÑ³Ûï ¿, ù³ÝÇ áñ (3.15) Ù³ïñÇóÁ Ï³½Ùí³Í ¿  
1 ¨ 0 ï³ññ»ñÇó: ºÝÃ³¹ñ»Ýù` Ã»áñ»ÙÝ Çñ³í³óÇ ¿ T Ù³ïñÇóÇ 

)1( k -ñ¹ Ï³ñ·Ç µáÉáñ ÙÇÝáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: òáõÛó ï³Ýù Ã»áñ»ÙÇ 

Çñ³í³óÇ ÉÇÝ»ÉÁ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 
k

 ` k -ñ¹ Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñÇ Ñ³Ù³ñ: 

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, 
k

  ÙÇÝáñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ëÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ å³-

ñáõÝ³Ï»É Ï³°Ù »ñÏáõ Ñ³ï 1, Ï³°Ù Ù»Ï Ñ³ï 1, Ï³°Ù Ï³½Ùí³Í ÉÇÝ»É 
ÙÇ³ÛÝ 0-Ý»ñÇó:  

 ºÃ» 
k

  ÙÇÝáñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 0-³Ï³Ý ëÛáõÝ, ³å³ 

0
k

, ¨ Ã»áñ»ÙÇ åÝ¹áõÙÝ ³ÏÝÑ³Ûï ¿: 

 ²ÛÅÙ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ 
k

  ÙÇÝáñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëÛáõÝÁ å³-

ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³éÝí³½Ý Ù»Ï Ñ³ï 1: ²Ûë ¹»åùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ 
ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÝ »Ý. 

1) 
k

  ÙÇÝáñÇ ·áÝ» Ù»Ï ëÛáõÝÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ×Çßï Ù»Ï Ñ³ï 

1: ì»ñÉáõÍ»Éáí ÙÇÝáñÝ Áëï ³Û¹ ëÛ³Ý` Ïëï³Ý³Ýù. 

11)1(1   kk

l

k :    (3.18) 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí 
1


k

 Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ÇÝ¹áõÏóÇ³-

ÛÇ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÁ` (3.18)-Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 
k

  Ñ³í³ë³ñ ¿ 0 Ï³Ù 

1 :  

2) 
k  ÙÇÝáñÇ µáÉáñ ëÛáõÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ×Çßï »ñÏáõ 

Ñ³ï 1: ¸³ ÑÝ³ñ³íáñ ¿, »ñµ ÙÇÝáñÇ ïáÕ»ñÝ ÁÝïñí³Í »Ý T Ù³ï-
ñÇóÇ ÇÝãå»ë ³é³çÇÝ m , ³ÛÝå»ë ¿É í»ñçÇÝ n  ïáÕ»ñÇó: Þ³ñ³-

¹ñ³ÝùÇ å³ñ½áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ T Ù³ïñÇóÇ ïáÕ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·»Ýù 
Áëï »ñÏáõ ËÙµÇ, áñáÝóÇó I-Ý ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ Ù³ïñÇóÇ ³é³çÇÝ m , 

ÇëÏ II-Á` í»ñçÇÝ n  ïáÕ»ñÁ: ì»ñóÝ»Ýù 
k

  ÙÇÝáñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 

ïáÕÁ, áñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ I ËÙµÇÝ ¨ ¹ñ³Ý ·áõÙ³ñ»Ýù 
k

  ÙÇÝáñáõÙ 

ÁÝ¹·ñÏí³Í` ³Û¹ ËÙµÇ ÙÝ³ó³Í ïáÕ»ñÁ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ó¨³íáñí³Í 
ïáÕÁ Ï³½Ùí³Í ÏÉÇÝÇ ÙÇ³ÛÝ 1-»ñÇó: ÜáõÛÝÏ»ñå, II ËÙµÇ ó³ÝÏ³-
ó³Í ïáÕÇÝ ·áõÙ³ñ»Éáí ³Û¹ ËÙµÇ ÙÝ³ó³Í ïáÕ»ñÁ, áñáÝù ÁÝ¹-



 

·ñÏí³Í »Ý 
k

  ÙÇÝáñáõÙ, Ïëï³Ý³Ýù 1-»ñÇó Ï³½Ùí³Í ¨ë Ù»Ï 

ïáÕ: Üß»Ýù, áñ Ï³ï³ñí³Í ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã»Ý ÷áËáõÙ 
k

 -Ç 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
k

 -Ý áõÝÇ »ñÏáõ ·Íáñ»Ý Ï³ËÛ³É ïáÕ»ñ, 

Ñ»ï¨³µ³ñ` Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç: Â»áñ»Ù II-Ý ³å³óáõóí³Í ¿: 
Â»áñ»Ù I-Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ T ËÝ¹ñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý X  É³í³-

·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý mn  µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇó 0-Çó ï³ñµ»ñ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É 

³é³í»É³·áõÛÝÁ 1 nm  Ñ³ïÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ, ãí»ñ³ÍíáÕ ËÝ¹ñÇ É³-

í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ áõÝÇ ×Çßï` 1 nm  ¹ñ³Ï³Ý ÷áË³¹ñáõÙÝ»ñ  

(0-Çó ï³ñµ»ñ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ 1 nm  Ñ³ï »Ý):  
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: T ËÝ¹ÇñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ãí»ñ³ÍíáÕ, »Ã» ãí»ñ³ÍíáÕ »Ý 
ËÝ¹ñÇ ÂÈ´ µáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñÁ (³ÛÝ ¿` Ï³Ù³Û³Ï³Ý ·³·³ÃÇ  

0-Çó ï³ñµ»ñ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ 1 nm  Ñ³ï »Ý): Ð³Ï³é³Ï 

¹»åùáõÙ T ËÝ¹ÇñÁ í»ñ³ÍíáÕ ¿: ¶³·³ÃÝ»ñÇ í»ñ³ÍíáÕ ÉÇÝ»-
ÉÁ ¹Åí³ñ³óÝáõÙ ¿ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ` ³é³ç µ»ñ»Éáí §óÇÏÉ³ÛÝáõ-
ÃÛ³Ý¦ »ñ¨áõÛÃ, áñÇ ¹»åùáõÙ å³ñµ»ñ³µ³ñ ÏñÏÝíáõÙ »Ý ÙÇ¨-
ÝáõÛÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ, ¨ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ Ñ³ë³-
Ý»ÉÇ ã¿:  
êïáñ¨ µ»ñí³Í Ã»áñ»ÙÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ñ½»É T 

ËÝ¹ñÇ í»ñ³ÍíáÕ Ï³Ù ãí»ñ³ÍíáÕ ÉÇÝ»ÉÁ:  
 

Â»áñ»Ù III: T ËÝ¹ñÇ ãí»ñ³ÍíáÕ ÉÇÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ 
µ³í³ñ³ñ, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý³ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ ³ÛÝ-
åÇëÇ áã ÉñÇí ËáõÙµ, áñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³é³ç³ñÏÁ Ñ³í³ë³ñ 
ÉÇÝÇ ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý áã ÉñÇí ËÙµÇ ·áõÙ³ñ³-
ÛÇÝ å³Ñ³Ýç³ñÏÇÝ:  
²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, T ËÝ¹ÇñÁ ÏÉÇÝÇ ãí»ñ³ÍíáÕ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ 

¹»åùáõÙ, »Ã» ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ` 
tiii ...,,, 21
 ¨ ëå³éÙ³Ý Ï»-

ï»ñÇª sjjj ...,,, 21  ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ ËÙµ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñï»Õ` nmst  , 

ï»ÕÇ áõÝ»Ý³.  
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:                                                           (3.19) 

 

²å³óáõÛó: 
²ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ. »ÝÃ³¹ñ»Ýù` T ËÝ¹ÇñÁ ãí»ñ³ÍíáÕ ¿, ë³-

Ï³ÛÝ 
tiii ...,,, 21
, 

sjjj ...,,, 21
, nmst  ՝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ áñáß³-

ÏÇ ËÙµ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Çñ³í³óÇ ¿. 



 

 
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1 1

:                                                                (3.20) 

²ñï³¹ñ³Ï³Ý ¨ ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñáõÙ ³é³ÝÓÝ³óÝ»Ýù 2 
ËáõÙµ: ²ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ ³é³çÇÝ ËÙµáõÙ Ý»ñ³é»Ýù 

tiii ...,,, 21
 ÇÝ¹»ùëÝ»ñáí, »ñÏñáñ¹áõÙ՝ ÙÝ³ó³Í ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»-

ï»ñÁ: êå³éÙ³Ý Ï»ï»ñÇ ³é³çÇÝ ËÙµáõÙ Ý»ñ³é»Ýù 
sjjj ...,,, 21
 

ÇÝ¹»ùëÝ»ñáí, »ñÏñáñ¹áõÙ՝ ÙÝ³ó³Í ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñÁ: (3.20) å³Û-

Ù³ÝÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` ³é³çÇÝ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ËÙµÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³é³-
ç³ñÏÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ëå³éÙ³Ý ³é³çÇÝ ËÙµÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ å³-

Ñ³Ýç³ñÏÇÝ: ø³ÝÇ áñ` ,
1 1

 
 


m

i

n

j

ji ba  ÝáõÛÝ åÝ¹áõÙÝ Çñ³í³óÇ ¿ 

Ý³¨ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ¨ ëå³éÙ³Ý »ñÏñáñ¹ ËÙµ»ñÇ Ñ³Ù³ñ:  
²é³çÇÝ ËÙµÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ¨ ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ áã 

³í»ÉÇ, ù³Ý 1 st  Ñ³ï µ»éÝ³÷áË³¹ñáõÙÝ»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ù-

µáÕçáõÃÛ³Ùµ µ³í³ñ³ñ»É ËÙµÇ ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÝ 
³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ ³ÙµáÕç ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÉñÇí Çñ³óÙ³Ý Ñ³ß-
íÇÝ: ÜáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí, »ñÏñáñ¹ ËÙµÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ¨ ëå³é-
Ù³Ý Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ Ïå³Ñ³Ýçí»Ý áã ³í»ÉÇ, ù³Ý 1)()(  sntm  Ñ³ï 

µ»éÝ³÷áË³¹ñáõÙÝ»ñ: ²é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ ËÙµ»ñÇ µ»éÝ³÷áË³-
¹ñáõÙÝ»ñÁ Ñ³Ù³ï»Õ ÏÓ¨³íáñ»Ý T ËÝ¹ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÁ: 
²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, µ»éÝ³÷áË³¹ñáõÙÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ ãÇ ·»-
ñ³½³ÝóáõÙ.  

    21)()(1  nmsntmst , 

áñÁ Ñ³Ï³ëáõÙ ¿ ¹Çï³ñÏíáÕ ËÝ¹ñÇ ãí»ñ³ÍíáÕ ÉÇÝ»Éáõ ëÏ½µÝ³-

Ï³Ý »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³ÝÁ: ºÏ³Ýù Ñ³Ï³ëáõÃÛ³Ý: Â»áñ»ÙÇ ³ÝÑñ³Å»ß-

ïáõÃÛ³Ý Ù³ëÝ ³å³óáõóí³Í ¿:  
Üå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ »Ýù ·ïÝáõÙ ãß³ñ³¹ñ»É Ã»áñ»ÙÇ µ³í³-

ñ³ñáõÃÛ³Ý ³å³óáõÛóÁ, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ ÁÝÃ»ñóáÕÇó å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³ÛÝåÇëÇ ·Çï»ÉÇùÝ»ñ, áñáÝù ¹áõñë »Ý ëáõÛÝ 
·ñùÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñÇó: 

Â»áñ»Ù III-Ý ³å³óáõóí³Í ¿: 
 

T ËÝ¹ñÇ Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿ ÂÈ´ ·³·³ÃÝ»ñÇ Ïááñ-
¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³ÙµáÕç³ÃíáõÃÛáõÝÁ: 

 



 

Â»áñ»Ù IV: ºÃ» T ËÝ¹ñÇ 
maaa ...,,, 21

 ¨ ,...,,, 21 nbbb  Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý³µ³ñ` ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ ëå³éÙ³Ý Í³í³ÉÝ»ñÝ ³Ù-
µáÕç Ãí»ñ »Ý, ³å³ ÂÈ´ ·³·³ÃÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÝáõÛÝ-
å»ë ÏÉÇÝ»Ý ³ÙµáÕç Ãí»ñ: 
 

²å³óáõÛó: 

¸Çï³ñÏ»Ýù T ËÝ¹ñÇ ÂÈ´ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 
nmijxX

,
  ·³·³ÃÁ:  

Â»áñ»Ù I-Ç Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` T ËÝ¹ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ù³ï-

ñÇóÇ é³Ý·Á 1 nmrT  ¿: Ð»ï¨³µ³ñ` X  ·³·³ÃÇ nm   Ïááñ-

¹ÇÝ³ïÝ»ñÇó 0-Çó ï³ñµ»ñ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ³é³í»É³·áõÛÝÁ 

)1(  nm  Ñ³ïÁ: ØÇÝã¹»é )1(  nmnm  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ñ³ë-

ï³ï³å»ë 0 »Ý, Ñ»ï¨³µ³ñ` ³ÙµáÕç³ÃÇí »Ý: 

X  ·³·³ÃÇ ÙÝ³ó³Í )1(  nm  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³ÙµáÕç³-

ÃÇí ÉÇÝ»ÉÁ å³ñ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ (3.6) (3.7) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·Íáñ»Ý ³Ý-

Ï³Ë ïáÕ»ñÇ ¨ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ )1(  nm
 

÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÏÇñ³é»Ýù Îñ³Ù»ñÇ Ï³ÝáÝÁ. 






ij

ijx  ,                                                                  (3.21) 

áñï»Õ  -Ý T Ù³ïñÇóÇ )1(  nm -ñ¹ Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñÝ ¿, ÇëÏ 
ij ` 

)1(  nm -ñ¹ Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñ, áñÁ ëï³óíáõÙ ¿   ÙÇÝáñáõÙ 
ijx  ÷á÷á-

Ë³Ï³ÝÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ëÛ³Ý ï³ññ»ñÁ ÷áË³ñÇÝ»Éáí ³ñ-
ï³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ ëå³éÙ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Í³í³ÉÝ»ñáí, ³ÛÉ 
Ï»ñå ³ë³Í, (3.6), (3.7) Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ëÛáõ-
Ýáí: 

Â»áñ»Ù II-Ç Ñ³Ù³Ó³ÛÝ`  -Ý, áñå»ë T Ù³ïñÇóÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 

ÙÇÝáñ, Ï³ñáÕ ¿ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»É 0 Ï³Ù 1 : ØÛáõë ÏáÕÙÇó, ù³ÝÇ áñ 

T Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á 1 nm  ¿, áõëïÇ 0 , Ñ»ï¨³µ³ñ` 1 :  

ij
 -Ý, Ï³éáõóÙ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó »ÉÝ»Éáí, 

Ï³½Ùí³Í ¿ 0 Ï³Ù 1 ï³ññ»ñÇó, ÇÝãå»ë Ý³¨ 
maaa ...,,, 21

-Çó ¨ 

nbbb ...,,, 21
-Çó, áñáÝù, Áëï ïñí³ÍÇ, ÝáõÛÝå»ë ³ÙµáÕç Ãí»ñ »Ý: 

Ð»ï¨³µ³ñ` ij  ÙÇÝáñÝ ³ÙµáÕç ÃÇí ¿: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ (3.21) µ³Ý³-

Ó¨áí Ñ³ßí³ñÏíáÕ X  ·³·³ÃÇ ÙÝ³ó³Í )1(  nm  Ïááñ¹ÇÝ³ï-

Ý»ñÝ ³ÙµáÕç³ÃÇí »Ý: Â»áñ»Ù IV-Ý ³å³óáõóí³Í ¿: 



 

3.2.  T ÊÜ¸ðÆ ºðÎ²ÎÆÜ: T ÊÜ¸ðÆ ÈàôÌØ²Ü 
úäîÆØ²È²òØ²Ü Ð²Úî²ÜÆÞÀ 

 
Î³½Ù»Ýù T ËÝ¹ñÇ »ñÏ³ÏÇÝ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí i -ñ¹ ³ñï³¹-

ñ³Ï³Ý Ï»ïÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏÙ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óÝ»Ýù »ñ-

Ï³ÏÇ ËÝ¹ñÇ 
iu  ³ÝÑ³ÛïÁ ( mi ,1 ), j -ñ¹ ëå³éÙ³Ý Ï»ïÇ ë³Ñ-

Ù³Ý³÷³ÏÙ³ÝÁ` 
jv  ³ÝÑ³ÛïÁ ( nj ,1 ): 

iu  ³ÝÑ³ÛïÇó ³é³ç §-¦ 

Ýß³ÝÁ ¹ñíáõÙ ¿ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³Ýáõ-
ÃÛ³Ý Ñ³ñÙ³ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

ºñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÇó »ÉÝ»Éáí` (3.5)- 
(3.8) å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí ïñí³Í T ËÝ¹ñÇ »ñÏ³ÏÇÝ Ï³Û³ÝáõÙ ¿. 



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jj uavbvu
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),(                                            (3.22) 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ áñáßÙ³Ý Ù»ç`  

njmicuv ijij ,1,,1,                                         (3.23) 

ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ µ³í³ñ³ñÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: (3.22), (3.23) 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí ïñí³ÍÝ ³Ýí³Ý»Ýù T
~

: 
Üß»Ýù, áñ nm  ³ÝÑ³Ûïáí nm   ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó 

Ï³½Ùí³Í (3.23) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù³ïñÇóÁ (3.15) T Ù³ïñÇóÇ ïñ³Ýë-

åáÝ³óí³ÍÝ ¿: Ð»ï¨³µ³ñ` (3.23) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç é³Ý·Á ÝáõÛÝå»ë 

Ñ³í³ë³ñ ¿ 1 nm :  

ú·ïí»Éáí ¶ÌÊ »ñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý II Ã»áñ»ÙÇó` Ó¨³-
Ï»ñå»Ýù T ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ: 
 

Â»áñ»Ù V: àñå»ë½Ç T ËÝ¹ñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 
nmijxX

,
  ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 

ÉáõÍáõÙÁ Ñ³Ý¹Çë³Ý³ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ 
µ³í³ñ³ñ, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³ ³ÛÝåÇëÇ`  

 )...,,,,...,,,(
2121 nm

vvvuuuW   í»Ïïáñ, áñ. 

ijij cuv  , »Ã» 0ijx  ,                                                   (3.24) 

ijij cuv  , »Ã» 0ijx :                                                    (3.25) 

iu  ¨ jv  Ãí»ñÝ ³Ýí³Ý»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` ³ñï³¹-

ñ³Ï³Ý ¨ ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñÇ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñ, W -Ý` åáï»ÝóÇ³ÉÝ»-



 

ñÇ í»Ïïáñ, áñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ T
~

 »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 
É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ: 

òáõÛó ï³Ýù, áñ »Ã» )...,,,,...,,,( 2121 nm vvvuuuW   

í»ÏïáñÁ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ ¿, ³å³ 

)...,,,),(...,),(),((
~

2121 hvhvhvhuhuhuW nm   

í»ÏïáñÁ ÝáõÛÝå»ë ÏÉÇÝÇ ³Û¹åÇëÇÝ:  

Æñáù, »Ã» W -Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³-

ÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, ³å³ (3.23) Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ Ïµ³í³ñ³ñÇ 

Ý³¨ W
~

 í»ÏïáñÁ` áñå»ë ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙ: ØÛáõë ÏáÕÙÇó. 

)()()()
~

(
111111
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Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ 



n
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i ba
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, (3.26)-Çó Ïëï³Ý³Ýù. 

)()
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(
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WuavbW
m

i

ii

n

j

jj  


,                                     (3.27) 

Ñ»ï¨³µ³ñ` W
~

í»ÏïáñÁ T
~

 »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ ¿:  

²ÛëåÇëáí` ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ¨ ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñÇ åáï»ÝóÇ³É-
Ý»ñÁ ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñáí, áõëïÇ ¹ñ³Ýù 
Ï³ñáÕ »Ý áñáßí»É ÙÇ³ÛÝ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ³Ý¹³ÙÇ 
×ß·ñïáõÃÛ³Ùµ: 

ÆÝãå»ë Ñ³Ùá½í»É »Ýù, ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ T  ËÝ¹ÇñÁ ÙÇßï 

áõÝÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ (ï»°ë T  ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý ·áÛáõ-

ÃÛ³Ý Ã»áñ»ÙÁ): ú·ïí»Éáí »ñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý I Ã»áñ»ÙÇó` 
Ó¨³Ï»ñå»Ýù Ñ³çáñ¹ Ã»áñ»ÙÁ: 

Â»áñ»Ù VI: T
~

 »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÁ ÙÇßï áõÝÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ, 

ÁÝ¹ áñáõÙ, »Ã» 
nmijxX

,
  ¨ ),...,,,,...,,,( 2121 nm vvvuuuW   

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` T ¨ T
~

 ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ-

Ý»ñÝ »Ý, ³å³. 

 
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jjijij uavbxc
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:                                      (3.28) 



 

Â»áñ»Ù V-Ý áõ VI-Ý ³é³ÝÓÇÝ ³å³óáõóÙ³Ý Ï³ñÇù ãáõÝ»Ý, 
ù³ÝÇ áñ »ñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ã»áñ»ÙÝ»ñÇ Ù³ë-
Ý³íáñ ¹»åù»ñ »Ý, áñáÝó ³å³óáõÛóÝ»ñÁ Ñ³Ý·³Ù³Ýáñ»Ý Ý»ñÏ³-
Û³óí»É »Ý ëáõÛÝ ·ñùÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·ÉËáõÙ: 

 
 

3.3.  îð²Üêäàðî²ÚÆÜ ºðÎ²ÎÆ ÊÜ¸ðÆ 
îÜîºê²¶Æî²Î²Ü ØºÎÜ²´²ÜàôÂÚàôÜÀ 

 
Ü³Ë` Ñ³Ù³éáï Ï»ñåáí í»ñÑÇß»Ýù ëÏ½µÝ³Ï³Ý (áõÕÇÕ) 

ËÝ¹ñÇ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ¹ñí³ÍùÁ: 
¸Çóáõù` áñ¨¿ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝ, ûñÇÝ³Ï` A Ï³ÑáõÛùÇ ëñ³ÑÝ 

áõÝÇ Çñ»Ý å³ïÏ³ÝáÕ m  å³Ñ»ëïÝ»ñ, áñáÝóÇó Ï³ÑáõÛùÇ Ñ³í³-

ù³ÍáõÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ï»Õ³÷áËí»É ÝáõÛÝ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³ÝÁ 
å³ïÏ³ÝáÕ n  Ë³ÝáõÃÝ»ñÁ: 

Üß³Ý³Ï»Ýù i -áí å³Ñ»ëïÝ»ñÇ, ÇëÏ j -áí` Ë³ÝáõÃÝ»ñÇ ÇÝ-

¹»ùëÝ»ñÁ, áñï»Õ` mi ,1 , nj ,1 :  

ºÝÃ³¹ñ»Ýù` Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ å³Ñ»ëïÇ ³é³ç³ñÏÁ` 

ia  ( mi ,1 ), ÇÝãå»ë Ý³¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ë³ÝáõÃÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ` 

jb  ( nj ,1 ), áñï»Õ 0ia , 0jb : Ð³ÛïÝÇ »Ý Ý³¨ i -ñ¹ å³Ñ»ë-

ïÇó j -ñ¹ Ë³ÝáõÃ Ï³ÑáõÛùÇ 1 Ñ³í³ù³ÍáõÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý 

ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÁ` ijc
 
( ,,1 mi   nj ,1 ), 0ijc :  

ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ï³½Ù»É µ»éÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ³ÛÝåÇëÇ 
ï³ñµ»ñ³Ï, áñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` Ýí³½³·áõÛÝ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ïñ³Ýëåáñ-
ï³ÛÇÝ Í³Ëë»ñáí Ï³å³ÑáííÇ Ë³ÝáõÃÝ»ñÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ µ³í³-
ñ³ñáõÙÁª å³Ñ»ëïÝ»ñáõÙ ³éÏ³ µ»éÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý (Çñ³ó-
Ù³Ý) Ñ³ßíÇÝ:  

Üß³Ý³Ï»Ýù ijx -áí i -ñ¹ å³Ñ»ëïÇó j -ñ¹ Ë³ÝáõÃ ï»Õ³-

÷áËíáÕ µ»éÝ»ñÇ, ³ÛÝ ¿` Ï³ÑáõÛùÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 

( ,,1 mi   nj ,1 ), ÇëÏ F -áí` µáÉáñ m  å³Ñ»ëïÝ»ñÇó ¹»åÇ µá-

Éáñ n  Ë³ÝáõÃÝ»ñ µ»éÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý  ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ïñ³Ýë-

åáñï³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÁ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù Ù»½ ³ñ¹»Ý ù³ç³-
Í³ÝáÃ` (3.1)-(3.4) ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ: 

²ÛÅÙ Ó¨³Ï»ñå»Ýù »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÁ:  
ºÝÃ³¹ñ»Ýù` B ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÁ, áñÇÝ 

Ñ³ÛïÝÇ »Ý A Ï³ÑáõÛùÇ ëñ³ÑÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, Çñ Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ¿ 



 

³é³ç³ñÏáõÙ µ»éÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý Ñ³ñóáõÙ: Àëï å³ÛÙ³Ý³-

íáñí³ÍáõÃÛ³Ý` B ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÁ A Ï³-

ÑáõÛùÇ ëñ³ÑÇó` í»ñçÇÝÇë Ñ³Ù³ñ áã ³é³ñÏ»ÉÇ ·Ý»ñáí Ó»éù 
Ïµ»ñÇ (Ï·ÝÇ) å³Ñ»ëïÝ»ñáõÙ »Õ³Í Ï³ÑáõÛùÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ»ñÁ` A 
Ï³ÑáõÛùÇ ëñ³ÑÇ Ë³ÝáõÃÝ»ñáõÙ ¹ñ³Ýù í»ñ³í³×³é»Éáõ å³ÛÙ³-

Ýáí ³ÛÝå»ë, áñ ·ÝÙ³Ý ¨ í»ñ³í³×³éùÇ ·Ý»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÇó 
ëï³óí³Í ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·áõÙ³ñÁ Ñ³Ù³ñíÇ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³é³-

ÛáõÃÛ³Ý í³ñÓÁ:  
ÆÝãåÇëÇ± áã ³é³ñÏ»ÉÇ, ³ÛëÇÝùÝ` Ý³¨ A Ï³ÑáõÛùÇ ëñ³ÑÇ Ñ³-

Ù³ñ ÁÝ¹áõÝ»ÉÇ ·Ý»ñ å»ïù ¿ ë³ÑÙ³ÝÇ B ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Ï³½-
Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÁ` å³Ñ»ëïÝ»ñÇó ¨ Ë³ÝáõÃÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõ-
ñáõÙ ³éÏ³ Ï³ÑáõÛùÇ Ù»Ï Ñ³í³ù³ÍáõÇ ¹ÇÙ³ó, áñå»ë½Ç ·ÝÙ³Ý ¨ 
í»ñ³í³×³éùÇ ·Ý»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÇó Ó¨³íáñíáÕ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ í³ñÓÁ ÉÇÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝÁ:  

Üß³Ý³Ï»Ýù 
i

u -áí i -ñ¹ å³Ñ»ëïÇó Ï³ÑáõÛùÇ 1 Ñ³í³ù³ÍáõÇ 

·ÝÙ³Ý ·ÇÝÁ ),1( mi  , 
jv -áí` j -ñ¹ Ë³ÝáõÃáõÙ 1 Ñ³í³ù³ÍáõÇ 

í»ñ³í³×³éùÇ ·ÇÝÁ ),1( nj  , ÇëÏ  -áí` µáÉáñ m  å³Ñ»ëïÝ»-

ñÇó ¹»åÇ µáÉáñ n  Ë³ÝáõÃÝ»ñ µ»éÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ¹ÇÙ³ó B 

ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý í³ñÓÁ: 
êïáñ¨ µ»ñí³Í (3.29)-(3.32) ¶ÌÊ-Ý »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ ïÝï»-

ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ ¿: Üå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ »Ýù Ñ³-

Ù³ñ»É Ó³Ë ÏáÕÙáõÙ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ý³¨ áõÕÇÕ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ 
ËÝ¹ñÇ (3.1)-(3.4) Ùá¹»ÉÁ. 
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, 
(3.29) 

miax
n

j

iij ,1,
1




, (3.2) 
njmicuv ijij ,1,,1,  , 

(3.30) 

njbx
m

l

jij ,1,
1




, (3.3) 
,,1,0 miui 
 
, 

(3.31) 

njmixij ,1,,1,0  , (3.4) ,,1,0 njv j 
 
: (3.32) 

 

²ÛëåÇëáí, Ç ÉñáõÙÝ T
~

 ËÝ¹ñÇ (3.22), (3.23) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ, 

(3.29)-(3.32) Ùá¹»ÉÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ Ý³¨ ·Ý»ñÇ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇÝ»-

Éáõ` (3.31) ¨ (3.32) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: 



 

ºñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ (3.30) å³ÛÙ³ÝÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ iu  ¨ 
jv  ·Ý»ñÇ 

áã ³é³ñÏ»ÉÇ ÉÇÝ»ÉÁ: Æñáù, »Ã» i -ñ¹ å³Ñ»ëïÇó Ï³ÑáõÛùÇ 1 Ñ³í³-

ù³ÍáõÇ Ó»éùµ»ñÙ³Ý íñ³ B Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÁ Í³ËëáõÙ ¿ iu  

·áõÙ³ñ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ÝáõÛÝ Ñ³í³ù³ÍáõÝ, ï»Õ³÷áË»Éáí j -ñ¹ Ë³-

ÝáõÃ, í³×³éáõÙ ¿ 
jv  ·áõÙ³ñáí, ³å³ )( ij uv   Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó 

¿ ï³ÉÇë i -ñ¹ å³Ñ»ëïÇó ÙÇÝã¨ j -ñ¹ Ë³ÝáõÃ Ï³ÑáõÛùÇ 1 Ñ³í³-

ù³ÍáõÇ ï»Õ³÷áËáõÙÇó B Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý ³ßË³ï³Í ½áõï 
·áõÙ³ñÁ Ï³Ù ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³é³ÛáõÃÛ³Ý í³ñÓÁ: ØÛáõë ÏáÕ-
ÙÇó, áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ µáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ A Ï³½Ù³Ï»ñ-
åáõÃÛáõÝÁ, ë»÷³Ï³Ý áõÅ»ñáí µ»éÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÙÁ Ï³½Ù³Ï»ñ-

å»Éáõ ¹»åùáõÙ, i -ñ¹ å³Ñ»ëïÇó ¹»åÇ j -ñ¹ Ë³ÝáõÃ Ï³ÑáõÛùÇ 1 

Ñ³í³ù³ÍáõÝ ï»Õ³÷áË»ÉÇë ÏÍ³ËëÇ ijc  ·áõÙ³ñ: Ð»ï¨³µ³ñ` 

ijc -Ý ³ÛÝ ³é³í»É³·áõÛÝ ·áõÙ³ñÝ ¿, áñÁ A Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÁ 

å³ïñ³ëï ¿ í×³ñ»É B-ÇÝ` i -ñ¹ å³Ñ»ëïÇó ¹»åÇ j -ñ¹ Ë³ÝáõÃ 

ÙÇ³íáñ µ»éÇ ÷áË³¹ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ` 
ijij cuv  )( : Ð³Ï³é³Ï 

¹»åùáõÙ, »Ã» B-ÇÝ ãÑ³çáÕíÇ ³é³ç³ñÏ»É A Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý 

ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó áã ³é³ñÏ»ÉÇ 
iu  ¨ 

jv
 
·Ý»ñ, ¨ ijij cuv  )( , ³å³ 

A-Ý ÏÑñ³Å³ñíÇ B Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ¨ ·áñ-
Í³ñùÁ ãÇ Ï³Û³Ý³: 

ØÛáõë ÏáÕÙÇó, »ñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý II Ã»áñ»ÙÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, 0ijx  

¹ñ³Ï³Ý µ»éÝ³÷áË³¹ñáõÙÝ»ñ ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³Ý ³ÛÝ i  å³Ñ»ëï-

Ý»ñÇ ¨ j  Ë³ÝáõÃÝ»ñÇ ÙÇç¨, áñáÝó Ñ³Ù³ñ Çñ³í³óÇ ¿ 

ijij cuv  )(  å³ÛÙ³ÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` »ñµ B ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Ï³½-

Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñ µ»éÇ ï»Õ³÷áËáõÙÇó ³ßË³ï³Í ·áõÙ³ñÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ å³ïíÇñ³ïáõÇ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ³é³í»É³·áõÛÝ áã 

³é³ñÏ»ÉÇ Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ` ijc -ÇÝ: 

ºñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý I Ã»áñ»ÙÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` »Ã» ëÏ½µÝ³Ï³Ý 
ËÝ¹ñáõÙ µ»éÝ»ñÇ É³í³·áõÛÝ µ³ßËáõÙÝ Çñ³·áñÍ»ÉÇ ¿, ³å³ »ñ³ß-
Ë³íáñí³Í ¿ ·ÝÙ³Ý ¨ í»ñ³í³×³éùÇ áã ³é³ñÏ»ÉÇ ·Ý»ñÇ ·áÛáõ-
ÃÛáõÝÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ, µáÉáñ m  å³Ñ»ëïÝ»ñÇ ¨ n  Ë³ÝáõÃÝ»ñÇ ÙÇç¨ 

µ»éÝ³÷áË³¹ñáõÙÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ B ïñ³Ýëåáñï³-
ÛÇÝ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý í³ñÓ³ïñáõÃÛ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõ-



 

ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ A Ï³ÑáõÛùÇ ëñ³ÑÇ ÏáÕÙÇó µ»éÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý 
Í³Ëë»ñÇ Ýí³½³·áõÛÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇÝ:  

ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï, ³ñÅ» Ýß»É, áñ Áëï (3.27) ³éÝãáõÃÛ³Ý, »Ã» ³ñ-
ï³¹ñ³Ï³Ý ¨ ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñÇ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÁ Ï³Ù, ³ÛÉ Ï»ñå 
³ë³Í, å³Ñ»ëïÝ»ñÇó ·ÝÙ³Ý ¨ Ë³ÝáõÃÝ»ñáõÙ í»ñ³í³×³éùÇ ·Ý»-
ñÁ ÷á÷áËí»Ý Ñ³ëï³ïáõÝáí, ³å³ ÷áË³¹ñáÕ Ï³½Ù³Ï»ñåáõ-
ÃÛ³Ý í³ñÓ³ïñáõÃÛáõÝÁ ÏÙÝ³ ³Ý÷á÷áË, ÇÝãÁ áñáß³ÏÇ ³Ýá-
ñáßáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ûåïÇÙ³É ·Ý»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ñ³ñ-
óáõÙ: 

 

 

   3.4.  îð²Üêäàðî²ÚÆÜ ÊÜ¸ðÆ Øà¸ºÈÜ 
²ìºÈòàôÎ²ÚÆÜ ä²Þ²ðÜºðÆ ºì 
â´²ì²ð²ðìàÔ ä²Ð²Üæ²ðÎÆ ¸ºäøàôØ 

 
3.4.1.  ö³Ï ¨ µ³ó ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñ 

 
ºÃ» ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñáõÙ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³é³ç³ñÏÁ` 

,
1





m

i

iaA  Ñ³í³ë³ñ ¿ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ å³Ñ³Ýç³ñÏÇÝ` 



n

j

jbB
1

, 

³ÛÝ ¿` BA  , ³å³ ËÝ¹ÇñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÷³Ï, ¨ ³Û¹ ¹³ëÇ ËÝ¹ÇñÝ»-
ñÁ ÙÇßï ÉáõÍáõÙ áõÝ»Ý: (3.5)-(3.8) å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí T  ËÝ¹ÇñÁ ÷³Ï 
ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ Ùá¹»ÉÇ ûñÇÝ³Ï ¿:  

îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÁ ÏáãíáõÙ ¿ µ³ó, »Ã» ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ 

³é³ç³ñÏÁ Ñ³í³ë³ñ ã¿ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ å³Ñ³Ýç³ñÏÇÝ` BA  : ²Ûë 
¹³ëÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ËÝ¹ñÇ Ùá¹»ÉÁ Ý³Ë³å»ë å»ïù 
¿ µ»ñ»É ÷³Ï ï»ëùÇ:  

 
3.4.2.  ´³ó ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ Ùá¹»ÉÝ 

³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ å³ß³ñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
 

àñáß ¹»åù»ñáõÙ ãÇ å³Ñ³ÝçíáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñï³¹ñ³-

Ï³Ý Ï»ïáõÙ ³éÏ³ ³é³ç³ñÏÇ ³ÙµáÕç³Ï³Ý ï»Õ³÷áËáõÙ: Üß³-

Ý³ÏáõÙ ¿` BA  , ÁÝ¹ áñáõÙ, 



n

j

j

m

i

i ba
11

: 

²í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ å³ß³ñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ µ³ó ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ 
ËÝ¹ñÇ Ùá¹»ÉÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 



 


 


m

i

n

j
ijij

xcXF

1 1

min)( ,                                  (3.33) 

miax
n

j
iij

,1,

1




,                                          (3.34) 

njbx
m

i
jij

,1,

1




,                                          (3.35) 

:,1,,1,0 njmix
ij

 :                                    (3.36) 

 

(3.33)-(3.36) å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí µ³ó Ùá¹»ÉÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ñÓÝ»É 

÷³Ï` Ý»ñÙáõÍ»Éáí Ï»ÕÍ ëå³éÙ³Ý Ï»ï` 
1nB , áñÇ Ï»ÕÍ å³Ñ³Ý-

ç³ñÏÇ ã³÷Ý ¿.  




 
n

j

j

m

i

in bab
11

1
                                                     (3.37) 

Àëï ¿áõÃÛ³Ý, 
1nb  Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ãÇñ³óí³Í 

(ãï»Õ³÷áËí³Í) ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³í³ÉÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ 

1, nix  Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë i –ñ¹ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ïÇ ãÇ-

ñ³óí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ (ãÇñ³óí³Í Ï³Ù ³í»Éóáõ-
Ï³ÛÇÝ ³é³ç³ñÏÁ): 

(3.33)(3.36) ËÝ¹ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ÷³Ï Ùá¹»ÉÁ Ñ»-
ï¨Û³ÉÝ ¿. 

 









m

i

n

j

ijij xcXF
1

1

1

min)( ,                                           (3.38) 

miax
n

j

iij ,1,
1

1






,                                                       (3.39) 

1,1,
1




njbx
m

i

jij
,                                                (3.40) 




 
n

j

j

m

i

in bab
11

1
,                                                          (3.41) 

:1,1,,1,0  njmixij                                         (3.42) 



 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ Ùá¹»ÉáõÙ ),1(1, mic ni   Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáß-

Ù³Ùµ ÑÝ³ñ³íáñ ¿, Áëï ³é³ÝÓÇÝ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ, Ï³é³-

í³ñ»É
 

),1(1, mix ni   ãÇñ³óí³Í ³é³ç³ñÏÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (³ÛÉ 

Ï»ñå ³ë³Í, ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ å³ß³ñÝ»ñÁ): Ð»ï¨³µ³ñ` 

),1(1, mic ni   Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý ïáõ·³ÝùÇ ³ÛÝ ã³-

÷Á, áñÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ` ãÇñ³ó-

í³Í ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ¹ÇÙ³ó: Ø³ëÝ³íáñ ¹»åùáõÙ, »ñµ µá-
Éáñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ ïáõ·³Ý³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 
(Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿` áñ¨¿ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ïÇó ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ï»Õ³-
÷áËÙ³ÝÁ Ý³Ë³å³ïíáõÃÛáõÝ ãÇ ïñíáõÙ), ³å³ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñ-

Ù³ñ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É, áñ ),1(01, mic ni  : 

 
3.4.3.  ´³ó ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ Ùá¹»ÉÁ 

ãµ³í³ñ³ñíáÕ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ¹»åùáõÙ 
 

âµ³í³ñ³ñíáÕ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ¹»åùáõÙ` 



n

j

j

m

i

i ba
11

, ¨ µ³ó 

ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ Ùá¹»ÉÝ ¿. 


 


m

i

n

j

ijij xcXF
1 1

min)( ,                                   (3.43) 

miax
n

j

iij ,1,
1




,                                                 (3.44) 

njbx
m

i

jij ,1,
1




,                                             (3.45) 

:,1,,1,0 njmixij  :                                    (3.46) 

(3.43)(3.46) å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí µ³ó ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÁ T 
ï»ëùÇ ËÝ¹ñÇ µ»ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý»ñÙáõÍ»Ýù Ï»ÕÍ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

Ï»ï (Ï»ÕÍ å³Ñ»ëï)` 
1m

A , áñï»Õ Ï»ÕÍ ³é³ç³ñÏÇ ã³÷Ý ¿.  




 
m

i

i

n

j

jm aba
11

1 :                                             (3.47) 



 

²Û¹ ¹»åùáõÙ 
1ma  Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ãµ³í³ñ³ñí³Í 

å³Ñ³ç³ñÏÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³í³ÉÁ, ÇëÏ jmx ,1 -Ý` ãµ³í³ñ³ñí³Í 

å³Ñ³Ýç³ñÏÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ Áëï ³é³ÝÓÇÝ ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñÇ, 

ïíÛ³É ¹»åùáõÙ` Áëï j –ñ¹ ëå³éÙ³Ý Ï»ïÇ: 

(3.43)(3.46) ËÝ¹ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ÷³Ï Ùá¹»ÉÁ Ñ»-
ï¨Û³ÉÝ ¿. 




 


1

1 1

min)(
m

i

n

j

ijij xcXF ,                                 (3.48) 

1,1,
1




miax
n

j

iij
,                                       (3.49) 

njbx
m

i

jij ,1,
1

1






,                                           (3.50) 




 
m

i

i

n

j

jm aba
11

1
,                                              (3.51) 

:,1,1,1,0 njmixij  :                                (3.52) 

Ð³ñÏ ¿ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ï»Õ³÷áËáõÙÁ Ï³½Ù³Ï»ñå»É ³ÛÝå»ë, 
áñ ³é³í»É Ï³ñ¨áñ ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ µ³í³ñ³ñíÇ 
ÑÝ³ñ³íáñÇÝë ÉñÇí ã³÷áí: ì»ñçÇÝë Ï³ñ·³íáñíáõÙ ¿ Ùá¹»ÉáõÙ 

),1(,1 njc jm   Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, áñáÝù µÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý 

íÝ³ëÇ ³ÛÝ ã³÷Á, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ j -ñ¹ ëå³éÙ³Ý Ï»ïÇ å³Ñ³Ý-

ç³ñÏÁ Ù»Ï ÙÇ³íáñáí ãµ³í³ñ³ñ»Éáõ ¹»åùáõÙ:  
Ø³ëÝ³íáñ ¹»åùáõÙ, »ñµ ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñÇó áã Ù»ÏÇ å³Ñ³Ý-

ç³ñÏÇ µ³í³ñ³ñÙ³ÝÁ Ý³Ë³å³ïíáõÃÛáõÝ ãÇ ïñíáõÙ, Ýå³ï³-

Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É, áñ ),1(0,1 njc jm  : 

  
 
3.5.  îð²Üêäàðî²ÚÆÜ ÊÜ¸ðÆ ÈàôÌàôØÀ  
 

ÆÝãå»ë µáÉáñ ¶ÌÊ-Ý»ñÇ, ³ÛÝå»ë ¿É ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ 
ÉáõÍÙ³Ý Çï»ñ³óÇáÝ ·áñÍÁÝÃ³óÁ ëÏëíáõÙ ¿ áñ¨¿ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 
ÉáõÍÙ³Ý áñáßÙ³Ùµ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ëï³óí³Í ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍÙ³Ý 
ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ (Ã»áñ»Ù V): 



 

úåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÇ Ë³ËïÙ³Ý ¹»åùáõÙ áñáßíáõÙ ¿ Ýáñ, 
Ý³Ëáñ¹Çó ³í»ÉÇ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÁ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ûñÇÝ³ÏÁ. 3 ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ¨ 3 ëå³é-

Ù³Ý Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ÛïÝÇ »Ý. 

 ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ ³é³ç³ñÏÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ í»Ïïá-
ñÁ` )100,60,50( a , 

 ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ í»ÏïáñÁ` 

)85,55,70( b ,  

 ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ï»Õ³÷áËÙ³ÝÝ ³ÝÑñ³Å»ßï 
ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ Ù³ïñÇóÁ. 



















532

341

221

C : 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³é³ç³ñÏÁ` 210
3

1


i

iaA , 

¨ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ` 210
3

1


j

jbB , Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ 

»Ý` BA  , Ï³ñáÕ »Ýù ³ë»É, áñ ë³ ÷³Ï ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ 
ûñÇÝ³Ï ¿:  

ÂáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍÙ³Ý áñáßáõÙÁ ÑÛáõëÇë³ñ¨ÙïÛ³Ý ³ÝÏÛ³Ý 
»Õ³Ý³Ïáí. 

 
 

    
i

a  

 1 2 2  
    50 
     

 1 4 3  
    60 
     

 2 3 5  
    100 
      

j
b  70 55 85  

 



 

ø³ÛÉ I:  àñáßáõÙ »Ýù`   5070,50minx11  : 
 

    
i

a   

 1 2 2   
    50 0 
 50     

 1 4 3   
    60  
      

 2 3 5   
    100  
       

j
b  70 55 85   

 20     

 
²Ûë ¹»åùáõÙ ³é³çÇÝ ïáÕÇ (å³Ñ»ëïÇ, ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ïÇ) 

³é³ç³ñÏÁ ëå³éí³Í ¿: Ð»ï¨³µ³ñ` ³ÝóáõÙ ¿ Ï³ï³ñíáõÙ Ñ³-
çáñ¹ ïáÕÇÝ:  

 

ø³ÛÉ II: ²é³çÇÝ ëå³éÙ³Ý Ï»ïáõÙ ¹»é ³éÏ³ ¿ 20 ÙÇ³íáñ 

å³Ñ³Ýç³ñÏ: àñáßáõÙ »Ýù`   2020,60minx21  :  
 

    
i

a    

 1 2 2    
    50 0  
 50      

 1 4 3    
    60 40  
 20      

 2 3 5    
    100   
        

j
b  70 55 85  

  

 20      
 0      

 
ø³ÝÇ áñ »ñÏñáñ¹ å³Ñ»ëïÇ ³é³ç³ñÏÁ ¹»é ëå³éí³Í ã¿, ³é-

Ï³ ¿ 40 ÙÇ³íáñ, Ñ»ï¨³µ³ñ` Ñ³ßí»Ýù.   4055,40minx22  :  

 



 

    
i

a    

 1 2 2    
    50 0  
 50      

 1 4 3    
    60 40 0 
 20 40     

 2 3 5    
    100   
        

j
b  

70 55 85    

 20 15     
 0      

 

ºñÏñáñ¹ å³Ñ»ëïÇ ³é³ç³ñÏÁ 0 ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ` ³ÝóáõÙ ¿ Ï³-
ï³ñíáõÙ Ñ³çáñ¹ ïáÕÇÝ: 

ø³ÛÉ III: àñáßáõÙ »Ýù`   1515,100minx32  , ³ÛÝáõÑ»ï¨` 

8533 x : 

    
i

a    

 1 2 2    
    50 0  
 50      

 1 4 3    
    60 40 0 
 20 40     

 2 3 5    
    100 85 0 
  15 85     

j
b  70 55 85    

 20 15 0    
 0 0     

 

²ÛëåÇëáí` ÑÛáõëÇë³ñ¨ÙïÛ³Ý ³ÝÏÛ³Ý »Õ³Ý³ÏÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ 
ëï³óí»ó Ñ»ï¨Û³É ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÁ Ï³Ù Ý³ËÝ³Ï³Ý µ³ßËáõ-
ÙÁ.  



















85150

04020

0050
0X :                                          (3.53) 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ 0X  Ý³ËÝ³Ï³Ý µ³ßËÙ³Ý ¹ñ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñÇã-
Ý»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ¹Çï³ñÏíáÕ ËÝ¹ñÇ Ù³ïñÇóÇ é³Ý·ÇÝ` 



 

51 nmrT
, áõëïÇ T ËÝ¹ÇñÁ ãí»ñ³ÍíáÕ ¿: 

0X  Ý³ËÝ³Ï³Ý 

µ³ßËÙ³Ý ûåïÇÙ³ÉáõÃÛáõÝÁ ëïáõ·»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏ»Ýù åá-
ï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÁ ¨ ëïáõ·»Ýù (3.24), (3.25) ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³-
ÝÇßÇ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ÉÁ. 

ijij cuv  , »Ã» 0ijx ,                                          (3.24) 

ijij cuv  , »Ã» 0ijx :                                        (3.25) 

(3.24) µ³Ý³Ó¨áí 
i

u  ¨ 
j

v  åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³-

ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 
i

u  Ï³Ù 
j

v  åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇÝ í»-

ñ³·ñ»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ÃÇí: ÂáÕ ¹³ ÉÇÝÇ 
2

u  åáï»Ý-

óÇ³ÉÁ, áñÇÝ í»ñ³·ñ»Ýù 0 ³ñÅ»ùÁ: 
2

u -Ç ïáÕáõÙ 0
21
x  ¨ 

0
22
x , Ñ»ï¨³µ³ñ` 

1
v  ¨ 

2
v  åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý. 

101
2211

 ucv , 4042222  ucv : ²ÛÅÙ ³ñ¹»Ý 
1

v  

åáï»ÝóÇ³ÉÇ ÙÇçáóáí, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí 0
11
x  å³ÛÙ³ÝÁ, Ïëï³-

Ý³Ýù 
1

u  åáï»ÝóÇ³ÉÇ ³ñÅ»ùÁ` 0111111  cvu , ÇëÏ 
2

v  

åáï»ÝóÇ³ÉÇ ÙÇçáóáí, Áëï 0
32
x  å³ÛÙ³ÝÇ, 

3
u -Ç ³ñÅ»ùÁ` 

1343223  cvu : 
3

u -Ç ÙÇçáóáí (Áëï 0
33
x  å³ÛÙ³ÝÇ) 

Ñ³ßí³ñÏ»Ýù 6153333  ucv :  

àõÝ»Ý³Éáí åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ )1,0,0(u  ¨ )6,4,1(v  í»Ïïáñ-

Ý»ñÁ` ëïáõ·»Ýù ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý (3.25) å³ÛÙ³ÝÇ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ÉÁ 
0X  Ý³ËÝ³Ï³Ý µ³ßËÙ³Ý ÙÝ³ó³Í` 0

12
x , 0

13
x , 0

23
x  ¨ 

0
31
x  ³½³ï í³Ý¹³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ. 

 11 v  42 v  63 v  

 1 2 2 

01 u     

 50   

 1 4 3 

02 u     

 20 40  

 2 3 5 

13 u     

  15 85 



 

úåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý II` (3.25) å³ÛÙ³ÝÁ Ë³Ëïí»ó ³½³ï í³Ý-
¹³ÏÝ»ñÇó »ñ»ùáõÙ` (1, 2), (1, 3) ¨ (2, 3), ÁÝ¹ áñáõÙ, µ³ó³ñÓ³Ï ³ñ-

Å»ùáí ³Ù»Ý³Ù»Í ß»ÕáõÙÁ (1, 3) í³Ý¹³ÏáõÙ ¿. , ¨ ¹³ 4 

ÙÇ³íáñ ¿: ²ÛëåÇëáí` Ý³ËÝ³Ï³Ý µ³ßËáõÙÁ ûåïÇÙ³É ã¿ñ, ¨ Ýáñ, 
ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ï³éáõó»É ³ñï³-
¹ñ³ÝùÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý í»ñ³µ³ßËÙ³Ý ÷³Ï ßÕÃ³` (1, 3)→  
(1, 1)→(2, 1)→(2, 2)→(3, 2)→(3, 3)→(1, 3) í³Ý¹³ÏÝ»ñáí: ÞÕÃ³ 
Ï³½ÙáÕ í³Ý¹³ÏÝ»ñÇÝ Ýß³Ý³÷áË í»ñ³·ñíáõÙ »Ý §+¦ ¨  
§-¦ Ýß³ÝÝ»ñÁ` ëÏë³Í ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÇ Ë³ËïáõÙ ³ñ-
Ó³Ý³·ñ³Í í³Ý¹³ÏÇó: Ø»ñ ûñÇÝ³ÏáõÙ ¹³ (1, 3) í³Ý¹³ÏÝ ¿, áñÇÝ 
í»ñ³·ñí»É ¿ §+¦ Ýß³ÝÁ:  

 11 v  42 v  63 v  

 1 2 2 

01 u   -  + 

 50   

 1 4 3 

02 u   + -  

 20 40  

 2 3 5 

13 u   + - 

  15 85 
 

Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ í»ñ³µ³ßËíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÁ å»ïù 

¿ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ ßÕÃ³ÛÇ §-¦ Ýß³Ý áõÝ»óáÕ í³Ý¹³ÏÝ»ñáõÙ ·ïÝíáÕ 

ijx  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ýí³½³·áõÛÝÇÝ`   4085;40;50min  : 

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ, ßÕÃ³ÛÇ §+¦ Ýß³ÝÝ áõÝ»óáÕ í³Ý¹³ÏÝ»ñÇ 
ijx -»ñÇÝ 

³í»É³óÝ»Éáí Θ, ÇëÏ §-¦ Ýß³Ý áõÝ»óáÕ í³Ý¹³ÏÝ»ñÇ 
ijx -»ñÇó Ñ³-

Ý»Éáí Θ, ëï³óíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏÁ. 
 

 1
1
v  0

2
v  2

3
v  

 1 2 2 

0
1
u  -  + 

 10  40 

 1 4 3 

0
2
u     

 60   

 2 3 5 

3
3
u  +  - 

  55 45 



 

Ð³ßí»Éáí Ýáñ ³ÕÛáõë³ÏÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ åáï»ÝóÇ³É-

Ý»ñÁ, ëïáõ·»Éáí ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ, áñÁ Ë³ËïíáõÙ      
¿ (3, 1) í³Ý¹³ÏáõÙ, ÏñÏÝ»Éáí Ý³Ëáñ¹ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 

  1045;10min   ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³-

ÏÁ.  

 11 v  02 v  23 v  

 1 2 2 

01 u     

   50 

 1 4 3 

22 u  
-  + 

 60   

 2 3 5 

33 u  +  - 

 10 55 35 
  

úåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ ¹³ñÓÛ³É Ë³Ëïí»É ¿, ³ÛÅÙ ³ñ-
¹»Ý` (2, 3) í³Ý¹³ÏáõÙ: Î³ï³ñ»Éáí ÝáõÛÝ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

  3560;35min   Ñ³Ù³ñ` ÏáõÝ»Ý³Ýù Ñ³çáñ¹ ³ÕÛáõë³ÏÁ. 
 

  01 v  12 v  23 v  

 1 2 2 

01 u     

   50 

 1 4 3 

12 u     

 25  35 

 2 3 5 

23 u     

 45 55  
 

 ´áÉáñ í³Ý¹³ÏÝ»ñáõÙ ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ï»ÕÇ áõ-
Ý»Ý³ÉÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ëï³óí³Í ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÁ É³í³-
·áõÛÝÝ ¿. 



















05545

35025

5000

*X  ,    ÇëÏ 



 

485553452353251502
min

F : 

 
ÂáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍÙ³Ý áñáßáõÙÁ Ýí³½³·áõÛÝ ï³ññÇ »Õ³-

Ý³Ïáí. 
 

ø³ÛÉ I: î»Õ³÷áËÙ³Ý Í³Ëë»ñÇ C  Ù³ïñÇóáõÙ ÁÝïñáõÙ »Ýù 

Ýí³½³·áõÛÝ ï³ññÁ, ¹Çóáõù` 
ks

c -Ý ¿: àñáßáõÙ »Ýù` 

 
skks

bax ,min : 

 

ÐÝ³ñ³íáñ ¿ »ñÏáõ ¹»åù. 

1.  
sk

ba  , 

2.  
sk

ba  : 

²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ` 
kks

ax  , áõëïÇ k-ñ¹ ïáÕÇ ³é³ç³ñÏÁ 

ëå³éí³Í ¿: ä»ïù ¿ ³ÝóáõÙ Ï³ï³ñ»É ³ÛÉ ïáÕÇ:  

Ø»ñ ûñÇÝ³ÏáõÙ Ýí³½³·áõÛÝ ï³ññ»ñ »Ý` 1
2111
 cc : ÀÝï-

ñ»Ýù ¹ñ³ÝóÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ: ØïáíÇ Ñ³Ù»Ù³ï»Éáí ³é³çÇÝ ¨ »ñÏ-
ñáñ¹ ïáÕ»ñÇ ï³ññ»ñÁ` ÝÏ³ïáõÙ »Ýù, áñ »ñÏñáñ¹ ïáÕáõÙ, Ýí³-
½³·áõÛÝÇó µ³óÇ, µáÉáñ ÙÛáõëÝ»ñÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý ³é³çÇÝ ïáÕÇ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ï³ññ»ñÁ, áõëïÇ Ý³Ë³å³ïíáõÃÛáõÝÁ ï³Ýù 

1
21
c -ÇÝ: 

    
i

a  

 1 2 2  
    50 
     

 1 4 3  
    60 
     

 2 3 5  
    100 
      

j
b  70 55 85  

 

àñáßáõÙ »Ýù`   6070,60min
21

x : ºñÏñáñ¹ å³Ñ»ëïÇ ³é³-

ç³ñÏÁ ëå³éí³Í ¿, ÙÇÝã¹»é ³é³çÇÝ ëå³éÙ³Ý Ï»ïáõÙ ¹»é ³éÏ³ 
¿ 10 ÙÇ³íáñÇ å³Ñ³Ýç³ñÏ: 

 



 

    
i

a  
 

 1 2 2   
    50  
      

 1 4 3   
    60 0 
 60     

 2 3 5   
    100  
       

j
b  70 55 85  

 

 10     

 
ø³ÛÉ II: ²ÝóáõÙ Ï³ï³ñ»Ýù Ñ³çáñ¹ Ýí³½³·áõÛÝ ï³ññÇÝ, áñÝ 

¿` 1
11
c : àñáßáõÙ »Ýù`   1010,50min

11
x : ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³-

çÇÝ ëå³éÙ³Ý Ï»ïÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ µ³í³ñ³ñí³Í ¿, ÙÇÝã¹»é ³é³-
çÇÝ å³Ñ»ëïáõÙ ¹»é ³éÏ³ ¿ 40 ÙÇ³íáñÇ ³é³ç³ñÏ: 

 
    

i
a  

  

 1 2 2    
    50 40  
 10      
 1 4 3    
    60 0  
 60      
 2 3 5    
    100   
        

j
b  70 55 85  

  

 10      
 0      

 

ø³ÛÉ III: Üí³½³·áõÛÝ ï³ññÇ Ñ³çáñ¹ Ã»ÏÝ³ÍáõÝ»ñÝ »Ý` 

2
1312
 cc : ÜÏ³ï»Ýù, áñ 2

31
c  ï³ñµ»ñ³ÏÁ ãÇ ùÝÝ³ñÏíáõÙ, 

ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ¹»åùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ëå³éÙ³Ý Ï»ïÇ å³-
Ñ³Ýç³ñÏÝ ³ñ¹»Ý ÇëÏ µ³í³ñ³ñí³Í ¿: ¸³ñÓÛ³É ÙïáíÇ Ñ³Ù»Ù³-
ï»Éáí µáÉáñ å³Ñ»ëïÝ»ñÇó ¹»åÇ »ñÏñáñ¹ ¨ »ññáñ¹ ëå³éÙ³Ý Ï»-
ï»ñ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÁ` Ý³Ë³å³ïíáõ-



 

ÃÛáõÝÁ ï³ÉÇë »Ýù 2
13
c  ¹»åùÇÝ: àñáß»Éáí`   4085,40min

13
x , 

Ïëï³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏÁ. 
    

i
a  

  

 1 2 2    
    50 40 0 
 10  40    

 1 4 3    
    60 0  
 60      

 2 3 5    
    100   
        

j
b  70 55 85  

  

 10  45    
 0      

 

ø³ÛÉ IV: Ð³çáñ¹ Ýí³½³·áõÛÝ ï³ññÝ ¿` 3
32
c :  ²Ûë ï³ñµ»-

ñ³ÏÁ ãÇ ùÝÝ³ñÏíáõÙ, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ å³Ñ»ë-
ïÇ ³é³ç³ñÏÁ (å³ß³ñÁ) ëå³éí³Í ¿: àñáßáõÙ »Ýù` 

  5555,100min
32

x , áñÇó Ñ»ïá ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ëÏ½µáõÝùáí 

Éñ³óíáõÙ ¿ í»ñçÇÝ` 45
33
x  ï³ññÁ: ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÝ ³Ù÷á÷í³Í 

»Ý ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ³ÕÛáõë³ÏáõÙ. 
    

i
a  

  

 1 2 2    
    50 40 0 
 10  40    

 1 4 3    
    60 0  
 60      

 2 3 5    
    100 45 0 
  55 45     

j
b  70 55 85  

  

 10 0 45    
 0  0    

 
²ÛëåÇëáí` Ýí³½³·áõÛÝ ï³ññÇ »Õ³Ý³ÏÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ³ñ¹-

ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ý³ËÝ³Ï³Ý µ³ßËáõÙÁ.  



 



















45550

04060

40010
0X ,                                                   (3.54) 

áñÇ ûåïÇÙ³ÉáõÃÛáõÝÁ ëïáõ·»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý 
i

u  ¨ 
j

v  

åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÁ ¨ ëïáõ·íáõÙ ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÇ å³Û-
Ù³ÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ Ý³Ëáñ¹ ûñÇÝ³ÏáõÙ: 

 ÊáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý 
ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÁ ·ïÝ»É Ýí³½³·áõÛÝ ï³ññÇ »Õ³Ý³Ïáí, ù³ÝÇ 
áñ Áëï ³Û¹Ù, áñå»ë Ï³ÝáÝ, ëï³óíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ 
ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙ` ï»ë³Ï³ñ³ñ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÁ 
Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáõ ßÝáñÑÇí: 
 



 

¶ÈàôÊ 4 
àâ ¶Ì²ÚÆÜ úäîÆØ²È²òØ²Ü 
ÊÜ¸ÆðÜºð 

 

 
4.1.  àâ ¶Ì²ÚÆÜ Ìð²¶ð²ìàðØ²Ü (à¶Ì) Î²Ø 

úäîÆØ²È²òØ²Ü ÐÆØÜ²Î²Ü ÊÜ¸Æð:                     
à¶Ì ÊÜ¸ÆðÜºðÆ ÐÆØÜ²Î²Ü ¸²êºðÀ, 
ÈàôÌØ²Ü ²è²ÜÒÜ²Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 

 
üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï³Ù ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñÇ ÷ÝïñÙ³ÝÁ 

í»ñ³µ»ñáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ËÝ¹Çñ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý: 
úåïÇÙ³É³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ áñáß³ÏÇ Ù³ëÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, ãÇ 
ÉáõÍíáõÙ ¹³ë³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñáí: ¸ñ³Ýù, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, Ù³Ã»-
Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÝ »Ý: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ 
¹³ë³Ï³ÝÇ, áñáÝù µÝáñáß »Ý »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³ÝÁ ¨ ýÇ½ÇÏ³ÛÇÝ, 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÝ ³é³í»É³å»ë í»-
ñ³µ»ñáõÙ »Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ñ³ñó»ñÇÝ: 
¸ñ³Ýù ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñµ ïñí³Í 
¹»ýÇóÇï³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÁ` Ù³ñ¹ÇÏ, Ù»ù»Ý³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ, 
ÑáõÙù, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ÛÝå»ë µ³ßË»É (û·ï³·áñÍ»É), áñå»ë½Ç ³ñ-
ï³¹ñíÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ³ñï³¹ñ³Ýù` ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 
Ù³ùëÇÙ³É³óÝ»Éáí Ï³Ù ÙÇÝÇÙ³É³óÝ»Éáí áñ¨¿ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ 
ýáõÝÏóÇ³ (ß³ÑáõÛÃ, Í³Ëë»ñ): ²Ûë ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ù»Í Ñ»-
ï³ùñùñáõÃÛáõÝÁ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³Ýùáí, áñ ¹ñ³Ýù 
Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý áã ÙÇ³ÛÝ ï»ë³Ï³Ý ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç, ³ÛÉ¨ 
·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ, ³ÛÝ ¿` ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ, ³é¨ïñáõÙ, Ï³é³í³-
ñáõÙáõÙ, é³½Ù³Ï³Ý ·áñÍáõÙ ¨ ³ÛÉÝ: 

Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ËÝ¹ÇñÁ 
Ó¨³Ï»ñåíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ·ïÝ»É x1, x2, ..., xn    

n  Ãíáí ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý 
Ñ»ï¨Û³É m  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ï³Ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 

    1 2    ,  , ,  , , ,  1,2, ,                              4.1i n ig x x x b i m       

¨ Ù³ùëÇÙ³É³óÝáõÙ Ï³Ù ÙÇÝÇÙ³É³óÝáõÙ »Ý.  

   1 2  ,  , ,                                             4.2nz f x x x   

ýáõÝÏóÇ³Ý: 



 

(4.1) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ë³Ñ³Ù³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñ, ÇëÏ  

(4.1) ýáõÝÏóÇ³Ý` Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ: ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ  1 2     ,  , , i ng x x x  

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ µ³ó³Ñ³Ûï ï»ëùáí »Ý ïñí³Í, ÇëÏ bi -»ñÁ Ñ³ëï³-

ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: m ¨ n Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Çñ³ñÇó ³ÝÏ³Ë »Ý, 
³ÛÝå»ë áñ, m-Á Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ù»Í, ÷áùñ Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ n-ÇÝ: 
Ø³ëÝ³ÏÇ ¹»åùáõÙ m-Á Ï³ñáÕ ¿ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»É ½ñáÛÇ: êáíáñ³-
µ³ñ, µáÉáñ Ï³Ù áñáß ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý áã µ³ó³-
ë³Ï³Ý ÉÇÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÁ, µ³óÇ ³Û¹, ÑÝ³ñ³íáñ ¿, áñ ¹ñ³Ýó ÙÇ 
Ù³ëÁ Ï³Ù µáÉáñÁ ÉÇÝ»Ý ¹ÇëÏñ»ï: 

ºÃ» (4.1)-áõÙ ¨ (4.2)-áõÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ï»ëù»ñÁ. 

   1 2  

1

  ,  , ,  ,          1,2, , ,                              4.3
n

i n ij j

j

g x x x a x i m


     

   1 2   ,          

1

  ,  , ,                                                      4.4
n

n j j

j

f x x x c x


   

áñï»Õ ai j -»ñÁ ¨ cj -»ñÁ Ñ³ÛïÝÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, ¨ ³í»É³óÝ»Ýù 

µáÉáñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ áã µ³ó³ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ. 

   0,        1,2, , ,                                        4.5jx j n    

³å³ (4.3)-(4.5) ËÝ¹ÇñÁ Ñ³Ý¹»ë Ï·³ áñå»ë ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³-
íáñÙ³Ý: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÇ` Ï³Ù³Û³Ï³Ý 
Ýß³ÝÇ ÉÇÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ ¹ñ³Ýó Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ»ñ»É (4.5) 
ï»ëùÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñáí ËÝ¹ñÇ: ¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ù³Ã»Ù³-

ïÇÏ³Ï³Ý Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý û·ï³·áñÍÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ»ï³-
ùñùñáõÃÛáõÝÝ ³×»ó 1947 Ã., »ñµ æ. ¸³ÝóÇ·Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ùß³Ï»ó ëÇÙåÉ»ùë Ù»Ãá¹Á: 

²ÛëåÇëáí` ùÝÝ³ñÏíáÕ ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ  n 

Ãíáí  xj  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÷ÝïñÙ³Ý 
Ù»ç ¿, áñáÝù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É m Ãíáí ë³ÑÙ³Ý³÷³-

ÏáõÙÝ»ñÁ. 

 
1

  , , ,          1,2, , , 
n

ij j i

j

a x b i m


      

¨ Ù³ùëÇÙ³É³óÝáõÙ Ï³Ù ÙÇÝÇÙ³É³óÝáõÙ »Ý 

1

 
n

j j

j

z c x


  ·Í³ÛÇÝ 

ýáõÝÏóÇ³Ý: 
Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÛÉ ï»ëùÇ 

ËÝ¹Çñ, ³Û¹ ÃíáõÙ` ³ÛÝåÇëÇ, áñï»Õ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ ¨ Ýå³-
ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝ»Ý (1.3)-(1.4) ï»ëùÁ, µ³Ûó, ÙÇ³Å³Ù³-



 

Ý³Ï, »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, ûñÇÝ³Ï, ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ÙµáÕç³ÃÇí ÉÇÝ»-
ÉÁ, Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ áã ·Í³ÛÇÝ:  

à¶Ì ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÝ ³é³í»É µ³ñ¹ »Ý, ù³Ý 
·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³ÝÁ. ¹ñ³Ýó ÙÇ ù³ÝÇëÇ ï»ëùÇ Ñ³Ù³ñ Ùß³Ï-
í³Í »Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Ù»Ãá¹Ý»ñ, áñáÝó áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ùµ ¿É 
Ï½µ³Õí»Ýù ³Ûë µ³ÅÝáõÙ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù à¶Ì ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹³ë»ñÁ: ²é³í»É É³í 
áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í »Ý Ýñ³Ýù, áñáÝóáõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ ·Í³-
ÛÇÝ ï»ëùÇ »Ý, µáÉáñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ áã µ³ó³ë³Ï³Ý »Ý, ÇëÏ 
Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý áã ·Í³ÛÇÝ ¿: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ, ³Û¹ 
ËÝ¹ÇñÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

   
1

, , ,           1,2, , ,                                    4.6
n

ij j i

j

a x b i m


    

   0,           1,2, , ,                                  4.7jx j n    

min Ï³Ù  max     1 2    ,  , ,  ,                                             4.8nz f x x x   

 

áñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ñ¹³É ³Ûëå»ë. ·ïÝ»É xj  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ÛÝ áã 

µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý (4.6)(4.7) ë³Ñ-
Ù³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ ¨ Ù³ùëÇÙ³É³óÝáõÙ Ï³Ù ÙÇÝÇÙ³É³óÝáõÙ »Ý 

 1 2  ,  , ,  nz f x x x   ýáõÝÏóÇ³Ý:  

ÜáõÛÝÇëÏ ·Í³ÛÇÝ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñáí ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
ÉáõÍÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñ Ùß³ÏíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ¹ñ³Ýó 
Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ûÅïí³Í »Ý áñáß³ÏÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñáí: ¸ñ³ÝóÇó »ñÏáõëÁ Ñ³ïáõÏ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý Ý»ñÏ³Û³ó-
ÝáõÙ: ²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ Ý»ñ-
Ï³Û³óí»É  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ï»ëùáí, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³Ýã-

ÛáõñÁ Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇó Ï³Ëí³Í ýáõÝÏóÇ³ ¿, ³ÛëÇÝùÝ`  
 

         1 2   1 1 2 1  ,  , ,  :                       4.9n n nz f x x x f x f x f x     
 

ÈáõÍÙ³Ý É³í³·áõÛÝ ï³ñµ»ñ³ÏÇ áñáßÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ 

³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ   ,  1,j jf x j n  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ íñ³ ¹ñíáõÙ »Ý 

Éñ³óáõóÇã å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: ºÃ» Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý Ý»ñÏ³Û³ó-
í³Í ¿ (4.9) ï»ëùáí, ³å³ ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ ë»å³ñ³µ»É: 

ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ 
áñå»ë ·Í³ÛÇÝ ¨ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨»ñÇ ·áõÙ³ñ: ²Ûëå»ë.  

 



 

 1 2  

1 1 1

,  , ,   
n n n

n j j ij i j

j i j

z f x x x c x d x x
  

     
 

 2 2

1 1 2 2 11 1 12 1 2 1 1  :              4.10n n n n nn nc x c x c x d x d x x d x x d x      
 
(4.10) 

 
ÜÙ³Ý áã ·Í³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Íñ³-

·ñ³íáñÙ³Ý: 
Ð³çáñ¹Ý»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý ¹³ë³Ï³Ý 

ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ß³ñùÇÝ: ¸ñ³Ýó Ù³ëÇÝ å³ïÏ»ñ³óáõÙ Ï³½Ù»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ í»ñ³¹³éÝ³Ýù áã ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý (4.1)-(4.2) ËÝ¹ñÇÝ 
¨ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ Ù»ç ãÏ³Ý ³ÝÑ³í³ë³-
ñáõÙÝ»ñ, ãÏ³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ íñ³ ¹ñí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñ,  

 1 2    ,  , , i ng x x x  ¨  1 2  ,  , ,  nf x x x  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý ¨ 

³éÝí³½Ý` ÏñÏÝ³ÏÇ ³Í³Ýó»ÉÇ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ËÝ¹ÇñÁ 
ÏÝ»ñÏ³Û³óíÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí.  

   1 2    ,  , ,  ,           1,2, , ,                            4.11  i n ig x x x b i m     

min  Ï³Ù  max  1 2    ,  , ,  :nz f x x x   

¸ñ³Ýù ÏáãíáõÙ »Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ¹³-
ë³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ, áñáÝó ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ  
ëÏ½µáõÝùáñ»Ý Ï³ñáÕ »Ý ÉáõÍí»É ·áÝ» ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³ßíÇ û·ï³-
·áñÍÙ³Ý íñ³ ÑÇÙÝí³Í ¹³ë³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñáí: 

ºÃ» ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ Ñ³Ù³ÉñíáõÙ »Ý ÷á-
÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇÝ»Éáõ å³ÛÙ³Ýáí, ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 
à¶Ì ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ¨ë Ù»Ï ¹³ë: ²ÛëåÇëÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ³Ù-
µáÕç³ÃÇí Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý, áñáÝó Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ó¨³Ï»ñ-
åáõÙÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 

 
1

, , ,           1,2, , , 
n

ij j i

j

a x b i m


    
 

  0,           1,2, , , jx j n    

áñï»Õ µáÉáñ xj
 
-»ñÁ Ï³Ù ¹ñ³Ýó ÙÇ Ù³ëÁ ³ÙµáÕç Ãí»ñ »Ý, min  Ï³Ù 

max`  1 2    ,  , ,  :nz f x x x   

ºÃ» µáÉáñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý ³ÙµáÕç³ÃÇí, 
³å³ ËÝ¹ÇñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÉñÇí ³ÙµáÕç³ÃÇí, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` 
Ù³ëÝ³ÏÇ ³ÙµáÕç³ÃÇí: 



 

ºÃ» à¶Ì ËÝ¹ñáõÙ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý áõéáõóÇÏ (·á·³-

íáñ) ¿, ÇëÏ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ` ·á·³íáñ (áõéáõóÇÏ), ³å³ ¹³ 
å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ áõéáõóÇÏ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ¹³ëÇÝ:  

Ü³Ëù³Ý à¶Ì ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ` ³Ý-
¹ñ³¹³éÝ³Ýù ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇÝ µÝáñáß 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ¨ ï³Ý»Ýù ½áõ·³Ñ»éÝ»ñ: 

1. ÂáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ (n-ã³÷³ÝÇ ï³-

ñ³ÍáõÃÛ³Ý µáÉáñ ³ÛÝ  1 2    ,  , ,  nx x x  Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñ µ³-

í³ñ³ñáõÙ ¿ (4.6)-(4.7) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ), »Ã» ¹³ï³ñÏ ã¿, ³å³ áõéáõ-

óÇÏ ¿: 

2.  n-ã³÷³ÝÇ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ³ÛÝ  1 2    ,  , ,  nx x x  Ï»ï»ñÇ µ³½-

ÙáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ïñí³Í 
³ñÅ»ùÁ, ÑÇå»ñÑ³ñÃáõÃÛáõÝ ¿: ÀÝ¹ áñáõÙ, Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ë³Ë³ÝáÕ ÑÇå»ñÑ³ñ-

ÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó ½áõ·³Ñ»é »Ý: 
3. Üå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ï»Õ³ÛÇÝ (ÉáÏ³É) Ù³ùëÇÙáõÙÇ 

Ï³Ù ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ïÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï µ³ó³ñÓ³Ï (·Éáµ³É) Ù³ùëÇ-
ÙáõÙÇ Ï³Ù ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿, ³ÛëÇÝùÝ` ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ Ýå³ï³Ï³-
ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µ³ó³ñÓ³Ï ûåïÇÙáõÙÇó ï³ñµ»ñíáÕ ï»Õ³ÛÇÝ 
ûåïÇÙáõÙ: 

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:  Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ËÝ¹-

ñáõÙ x

 ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ í»ÏïáñÁ Ñ³Ý¹»ë Ï·³ áñå»ë µ³-

ó³ñÓ³Ï Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï, »Ã» ¹³ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ÃáõÛÉ³-

ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ, ¨ ³Û¹ Ï»ïáõÙ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÁÝ¹áõÝ³Í ³ñÅ»ùÁ ÷áùñ ã¿ ó³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ ÃáõÛ-
É³ïñ»ÉÇ ÉáõÍÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÁÝ¹áõ-
Ý³Í ³ñÅ»ùÇó, ³ÛëÇÝùÝ` ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ³éÝãáõÃÛáõÝÁ. 

 

   * * ̈  x X F x F x   µáÉáñ ,x X  
 

áñï»Õ X -áí Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½Ùáõ-
ÃÛáõÝÁ: 
 

 x-Á ÏÑ³Ù³ñíÇ ËÇëï µ³ó³ñÓ³Ï Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï, »Ã» 

³Û¹ï»Õ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ ã³÷³½³Ýó Ù»Í ¿ ÃáõÛ-
É³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
ÁÝ¹áõÝ³Í ó³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ ³ñÅ»ùÇó, ³ÛëÇÝùÝ. 

   *  F x F x  µáÉáñ  
*,  :x X x x   

 



 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: x

 ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ í»ÏïáñÁ Ñ³Ý¹»ë Ï·³ áñå»ë  

ï»Õ³ÛÇÝ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï, »Ã» ¹³ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ÃáõÛÉ³-
ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ, ¨ ³Û¹ï»Õ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ ÷áùñ ã¿ ³Û¹ Ï»ïÇ áñáß³ÏÇ ÷áùñ  ßñç³-
Ï³ÛùáõÙ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÁÝ¹áõÝ³Í ó³ÝÏ³ó³Í ³ñ-
Å»ùÇó, ³ÛëÇÝùÝ` ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ³éÝãáõÃÛáõÝÁ. 

   * * ̈    x X F x F x  µáÉáñ   x X  N(x

):   

ÜÙ³Ý³å»ë, x-Á ÏÏáãíÇ ËÇëï ï»Õ³ÛÇÝ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï, 

»Ã» ³Û¹ï»Õ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ ³Ù»Ý³Ù»ÍÝ ¿ ³Û¹ 
Ï»ïÇ áñáß³ÏÇ ÷áùñ ßñç³Ï³ÛùáõÙ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÁÝ-
¹áõÝ³Í ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ùÇó: 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ µ³ó³ñÓ³Ï Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ïÁ, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï, 
ï»Õ³ÛÇÝ Ù³ùëÇÙáõÙÇ ¿, Ñ³Ï³é³Ï åÝ¹áõÙÁ ×Çßï ã¿, ù³ÝÇ áñ Ï³-
ñáÕ »Ý ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³É ³ÛÉ ï»Õ³ÛÇÝ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñ, áñ-
ï»Õ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ù»Í ³ñÅ»ùÝ»ñ: 

ºÃ» í»ñáÑÇßÛ³É ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñáõÙ ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý³Ý 
Ñ³Ï³é³Ï Ýß³ÝÝ»ñ, ³å³ Ýßí³Í Ï»ï»ñÁ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³-
µ³ñ, ÏÏáãí»Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µ³ó³ñÓ³Ï, ËÇëï µ³ó³ñÓ³Ï, ï»Õ³-
ÛÇÝ, ËÇëï ï»Õ³ÛÇÝ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñ: 

4. ºÃ» ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ áõÝÇ É³í³·áõÛÝ Éáõ-
ÍáõÙ, ³å³ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÇó 
·áÝ» Ù»ÏÁ ÝáõÛÝå»ë ÏÉÇÝÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ: ÀÝ¹ áñáõÙ, ÃáõÛÉ³-
ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í ·³·³ÃÇó ëÏë»Éáí, 
í»ñç³íáñ Ãíáí ù³ÛÉ»ñÇó Ñ»ïá ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ³ëÝ»É É³í³·áõÛÝ 
·³·³ÃÇÝ` Ýå³ï³Ï³ëÉ³ó Ï»ñåáí Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ù³ÛÉáõÙ ³ÝóáõÙ 
Ï³ï³ñ»Éáí ³í»ÉÇ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ Ñ³ñ¨³Ý ·³·³ÃÇÝ: îíÛ³É 
·³·³ÃÁ ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ É³í³·áõÛÝ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» 
Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ ¹ñ³ÝáõÙ ³éÝí³½Ý å³Ï³ë ãÉÇ-
ÝÇ µáÉáñ Ñ³ñ¨³Ý ·³·³ÃÝ»ñáõÙ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó: 

à¶Ì ËÝ¹ÇñÝ»ñÇÝ Ñ³ïáõÏ ã»Ý ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹Çñ-
Ý»ñÇÝ µÝáñáß ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ù ¹ñ³Ýó ÙÇ Ù³ëÁ:  

 
 

4.2.  à¶Ì ÊÜ¸ðÆ ÈàôÌØ²Ü ¶ð²üÆÎ²Î²Ü  
ºÔ²Ü²ÎÀ 

 

¶Í³ÛÇÝ ¨ áã ·Í³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³é³í»É 
³ÏÝ»ñ¨ µÝáõÃ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ µ»ñ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: ºñÏáõ 
÷á÷áË³Ï³Ýáí à¶Ì ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É ·ñ³ýÇÏáñ»Ý: ¸Ç-



 

ï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÇ à¶Ì ËÝ¹Çñ, áñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏ-
óÇ³Ý áã ·Í³ÛÇÝ ¿, ÇëÏ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ` ·Í³ÛÇÝ: 

¶ïÝ»É     

   
2 2

1 2min 4 3 16 4Z x x    , 

 
1 2

1 2

1 2

0,5 4

3 15                                                   4.12

1

x x

x x

x x

 


 
    

1 20,  0x x  :   
 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ ËÝ¹ÇñÝ áõÝÇ ë»å³ñ³µ»É Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏ-
óÇ³ ¨ (4.6), (4.7), (4.9) ï»ëùÇ ¿: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Éáõ-
ÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ABCDE ÑÝ·³ÝÏÛáõÝÝ ¿, áñÝ áõéáõóÇÏ ¿ 
(·Í³å³ïÏ»ñ 4.1): 

 

1x

36z
4z

 

18z

 

x

I

II

III

A

B

C

D

E

ÜÏ³ñ 1

2x

 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 4.1 
 

Üå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ïáñ»ñÁ (3; 4) Ï»Ýï-
ñáÝáí ¿ÉÇåëÝ»ñ »Ý: ºÃ» É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù`           

 * * *

1 2x , xx  , ÇëÏ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ` 

*z , ³å³ ·Í³å³ïÏ»ñ 4.1-Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ³ÛÝ å»ïù ¿ µ³í³ñ³ñÇ 

, 



 

Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ` * *

1 20,5x x 4   ¨    
2 2

* * *

1 2  4 x 3 16 x 4 :z        

´³óÇ ³Û¹, *x  Ï»ïáõÙ ¿ÉÇåëÇÝ ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 

·áñÍ³ÏÇóÁ å»ïù ¿ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ`   1 20,5 4g x x x    áõÕÕÇ ³Ý-

ÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏóÇÝ, Ñ»ï¨³µ³ñ` ³éÏ³ ¿ ¨ë Ù»Ï å³ÛÙ³Ý Ñ»-
ï¨Û³É ï»ëùáí.  

1 1

2 2

' '
:

' '

x x

x x

z g

z g
  

²ÛëåÇëáí` ÏáõÝ»Ý³Ýù »ñ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙ ¨ »ñ»ù ³ÝÑ³Ûï` 

* *

1 2x , x , ¨ * z :  ØÇ³Ï ÉáõÍáõÙÝ ¿`  * * *

1 2

3 13
x ,  x ,   18

2 4
z   : 

Î³ñ»ÉÇ ¿ ÝÏ³ï»É, áñ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý Çñ Ýí³½³-

·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ ëï³ÝáõÙ ¿ áã Ã» ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½Ùáõ-

ÃÛ³Ý ·³·³ÃáõÙ, ³ÛÉ »½ñ³ÛÇÝ Ï»ïáõÙ: Ð»ï¨³µ³ñ` ³Ûë ËÝ¹ÇñÝ»-
ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ã¿ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ÛÝ Ù»Ãá¹³µ³-
ÝáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»-
ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÇ Ñ³ï³ñÏáõÙáí: 

²ñ¹»Ý ¹Çï³ñÏí³Í ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áã Ù»Í 
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ ÏÑ³Ý·»óÝÇ ³ÛÝ µ³ÝÇÝ, áñ ¹³ Çñ Ýí³½³·áõÛÝ 
³ñÅ»ùÁ Ïëï³Ý³ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ý»ñùÇÝ 
Ï»ïáõÙ:  

ºÝÃ³¹ñ»Ýù` (4.12) ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ñ»-
ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

   
2 2

1 2min 4 3 16 1 ,Z x x     
 

ÇëÏ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÃáÕÝ»Ýù ³Ý÷á÷áË 
(·Í³å³ïÏ»ñ 4.2): 

²Û¹ ¹»åùáõÙ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ ¨ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ  ýáõÝÏ-
óÇ³ÛÇ ûåïÇÙ³É ³ñÅ»ùÁ ÏÉÇÝ»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` 

 
* * *

1 2x 3,  x 1,  0 :z    Üß»Ýù, áñ ¹Çï³ñÏí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ Ýå³ï³-

Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ ÝáõÛÝÝ ¿ ë³ÑÙ³Ý³÷³-
ÏáõÙÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý Ï³Ù ¹ñ³Ýó µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: ²Ûë-
åÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ ³ëáõÙ »Ý, áñ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÝ ¿³Ï³Ý ã»Ý: 

ºÃ» à¶Ì ËÝ¹ñÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ áã ·Í³ÛÇÝ »Ý, ³å³ 
ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ áõéáõóÇÏ ãÉÇÝ»É: 
²í»ÉÇÝ, ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ µ³ÕÏ³ó³Í ÉÇÝ»É ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ãÏ³å³Ïó-
í³Í »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ºÝÃ³¹ñ»Ýù` ËÝ¹ñÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³-
ÏáõÙÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 



 

 1 2

1 2

1 1

3,5 

x x

x x

  


    :

 

  1 20,  0x x 

 

 
 

1x

4z

 

18z

 

I

II

III

A

B

C

D

E

ÜÏ³ñ 2

2x

0z

 

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 4.2 
  

1x

ÜÏ³ñ 3

2x

 
¶Í³å³ïÏ»ñ 4.3 



 

²Ûë ¹»åùáõÙ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ µ³ÕÏ³-
ó³Í ¿ »ñÏáõ ³é³ÝÓÇÝ Ù³ë»ñÇó (·Í³å³ïÏ»ñ 4.3), Ñ»ï¨³µ³ñ` 
³ÛÝ áõéáõóÇÏ ã¿: ºÃ» ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ áõéáõ-
óÇÏ ã¿, ³å³ Ï³ñáÕ »Ý ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³É ÇÝãå»ë µ³ó³ñÓ³Ï É³-
í³·áõÛÝ, ³ÛÝå»ë ¿É ï³ñµ»ñ ï»Õ³ÛÇÝ É³í³·áõÛÝ Ï»ï»ñ ÝáõÛÝÇëÏ 
·Í³ÛÇÝ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ: 
 

4.3.  Ø²ÂºØ²îÆÎ²Î²Ü Ìð²¶ð²ìàðØ²Ü ¸²ê²Î²Ü 
ÊÜ¸ðÆ ÈàôÌØ²Ü È²¶ð²ÜÄÆ 
´²¼Ø²ä²îÎÆâÜºðÆ ºÔ²Ü²ÎÀ  

 
ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý Ýßí»ó, Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ¹³-

ë³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÁ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ÛÝåÇëÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý 
Ù»ç ¿, áñáÝù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ï»ëù áõÝ»óáÕ ë³Ñ-
Ù³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ ¨ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ Ñ³Õáñ¹áõÙ »Ý 
³é³í»É³·áõÛÝ Ï³Ù Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ù: Ø³ùëÇÙáõÙÇ å³Ñ³Ýçáí 
ËÝ¹ñÇ ¹»åùáõÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ¹³ë³Ï³Ý 
ËÝ¹ÇñÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ.  

  maxF x , 

  g ,x b     (4.13) 
  

Ï³Ù µ³óí³Í ï»ëùáí`  

 1 2 max , , ,  nF x x x  

 1 1 2 1 g , , ,  nx x x b   

  2 1 2 2 g , , ,  nx x x b                                          (4.14) 

                

 
 1 2g , , ,  m n mx x x b  : 

 

1 2, , , nx x x  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý nx1-ã³÷³ÝÇ x 

ëÛáõÝ-í»ÏïáñÁ, F(x)-Á Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿, ÇëÏ 

     1 2g , g  ,  , gmx x x -»ñÁ mx1-ã³÷³ÝÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ 

ëÛáõÝ-í»ÏïáñÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÝ »Ý: b  ëÛáõÝ-í»ÏïáñÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ 

ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó` 
1 2,  ,   ,  mb b b : 



 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù` ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ n ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ m 
ù³Ý³ÏÝ»ñÁ í»ñç³íáñ »Ý, ¨ ï»ÕÇ áõÝÇ n m  ³éÝãáõÃÛáõÝÁ, ÇÝã-

å»ë Ý³¨ F(x) ¨   ,   1,  ig x i m  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý áõ 

¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¨ ã»Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

n m -Á Ïáã»Ýù ËÝ¹ñÇ ³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ý: b  í»ÏïáñÁ 

µ³ÕÏ³ó³Í ¿ ³Ùñ³·ñí³Í Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇó: x-Á Çñ³Ï³Ý µ³Õ³-

¹ñÇãÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ó³ÝÏ³ó³Í í»Ïïáñ ¿, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 
(4.14) ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ: 

ºñÏñ³ã³÷áñ»Ý (4.14) ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ó³ÝÏ³ó³Í  1 2 g , , ,   ,    1,  i n ix x x b i m    Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ  n-ã³÷³-

ÝÇ ¿íÏÉÇ¹Û³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ï»ï»ñÇ  
m µ³½ÙáõÃÛáõÝ, ÇëÏ ³Û¹ µáÉáñ m µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïáõÙÁ Ý»ñ-

Ï³Û³óÝáõÙ ¿ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ. 

  |g :nX x E x b    

²Ûëï»Õ ÝáõÛÝå»ë ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ` 
§Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ¦ ¨ §·ñ³¹Ç»Ýï¦ (³Ù»Ý³³ñ³· ³×Ç 
áõÕÕáõÃÛáõÝ) Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ. 

  |nx E F x const  , 

       
1 2

, , , :
n

F F F F
x x x x

x x x x

    
  

    

 

ÊÝ¹ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. ÃáõÛ-
É³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»ç áñáÝíáõÙ ¿ ³ÛÝ Ï»ïÁ (Ï³Ù 
Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ), áñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ýå³ï³Ï³-
ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ³ñÅ»ùÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ 
(·ñ³¹Ç»Ýï í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ³Ù»Ý³ß³ï Ñ»é³óí³ÍÁ): 

Âí³ñÏ»Ýù Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ¹³ë³Ï³Ý 
ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ù³ÛÉ»ñÝ Áëï È³·ñ³ÝÅÇ µ³½Ù³å³ï-
ÏÇãÝ»ñÇ »Õ³Ý³ÏÇ: 

²é³çÇÝ ù³ÛÉáõÙ Ý»ñÙáõÍíáõÙ ¿ m  Ñ³ï Ýáñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»-

ñÇó µ³ÕÏ³ó³Í ïáÕ-í»Ïïáñ. 

 1 2, , ,  ,my y y y   

áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ È³·ñ³ÝÅÇ µ³½Ù³å³ïÏÇãÝ»ñ: 
ºñÏñáñ¹ ù³ÛÉáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ È³·ñ³ÝÅÇ ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÝ 

áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

      , g ,L x y F x y b x    

Ï³Ù µ³óí³Í ï»ëùáí` 



 

      1 2 1 2 1 2 1 2

1

, , , , , , ,  , , , g , , , :
m

n m n i i i n

i

L x x x y y y F x x x y b x x x


      

   Î³ñ»ÉÇ ¿ ÝÏ³ï»É, áñ »ñÏñáñ¹ ù³ÛÉáí ÷áñÓ ¿ ³ñíáõÙ å³ÛÙ³Ý³-
Ï³Ý ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ ËÝ¹ÇñÁ µ»ñ»É áã å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ¿ùëïñ»Ùáõ-
ÙÇ ËÝ¹ñÇ ¨ û·ïí»É í»ñçÇÝÇë ÉáõÍÙ³Ý Ñ³ÛïÝÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÇó: 

ºññáñ¹ ù³ÛÉáõÙ áñáÝíáõÙ ¿  * *,x y , ³Ûëå»ë Ïáãí³Í` ëï³-

óÇáÝ³ñ Ï»ïÁ (Ï»ï»ñÁ), áñï»Õ È³·ñ³ÝÅÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µáÉáñ 
Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ¹³éÝáõÙ »Ý 0.  

 

       * * * * *L F g
  , y 0,                                         4.15

x x x
x y x x

  
  

  
 

 

     * * *L
  , b g 0 :                                                4.16

y
x y x


  


   

 

(4.15)-Çó áõÝ»Ýù. 
 

     * * *F g
  y ,                                      4.17

x x
x x

 


 
 

áñï»Õ  *g

x
x




-Á ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ú³ÏáµÇÇ 

Ù³ïñÇóÝ ¿  
*x  Ï»ïáõÙ. 

 

     

     

     

* * *1 1 1

1 2

* * *2 2 2

*

1 2

* * *

1 2

,

n

n

m m m

n

g g g
x x x

x x x

g g g
x x xg

x x xx
x

g g g
x x x

x x x

   
   
 
   

    
 
 
 
   
    

 

 

 

²ÛëÇÝùÝ` (4.17)-Çó ëï³óíáõÙ ¿, áñ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

·ñ³¹Ç»ÝïÁ 
*x  Ï»ïáõÙ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ 

: 



 

Ú³ÏáµÇÇ Ù³ïñÇóÇ ëÛáõÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³Ý: (4.17)-Á µ³ó-
í³Í ï»ëùáí ·ñ»Éáõ ¹»åùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

   
m

* * * * * * *i
1 2 n i 1 2 n

i 1j j

gF
x , x , , x y x , x , , x ,        j 1,  2, ,  n :  

x x


    

 


 (4.16)-Ç m å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý  *g x b ë³ÑÙ³Ý³-

÷³ÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: 

Ð³Ù³ï»Õ ÉáõÍ»Éáí (4.15) ¨ (4.16)` n+m  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á` Ïëï³Ý³Ýù  n+m ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ` 
 

 * * * *

1 2 nx x , x , , x    

÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ¨
 

 * * * *

1 2 ny y , y , , y   È³·ñ³ÝÅÇ µ³½Ù³å³ï-

ÏÇãÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: ºÃ» Ï³ï³ñíáõÙ »Ý Ý³¨ Ý»ñùáÑÇßÛ³É áñáß³-

ÏÇ µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, ³å³ 
*x  Ï»ïÁ ÏÉÇÝÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³-

Ï³Ý Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ¹³ë³Ï³Ý ËÝ¹ñÇ ï»Õ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙÁ: Î³ñ»ÉÇ 

¿ ÝÏ³ï»É, áñ 
*x -Á µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ (4.14) ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ ¨ 

Ù³ùëÇÙ³É³óÝáõÙ È³·ñ³ÝÅÇ ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ  * *x , y  Ï»ïáõÙ áõÕ-

Õ³ÏÇ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÇ Ñ»ï. 

   * * *L x , y F x :  

ºñÏñ³ã³÷áñ»Ý Ù»ÏÝ³µ³Ý»Ýù  n+m  å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ. 

 

   

*

* * *

,

:

g x b

F g
x y x

x x




  
   

             (4.18) 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ i-ñ¹ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏÙ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ 

ÏáñÝ ¿. 

 g ,i ix b  

áñÇ ¹»åùáõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ -ñ¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³¹Ç»ÝïÁ` 

 i i i i

1 2 n

g x g g g
, , , ,

x x x x

    
  

    
 

áñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ú³ÏáµÇÇ Ù³ïñÇóÇ -ñ¹ ïáÕÝ ¿, ÏÉÇÝÇ ûñÃá·á-

Ý³É ³Û¹ ÏáñÇÝ, ù³ÝÇ áñ. 

 
   i

i

g
dg x x dx 0,  i 1,2,  ,m :

x


   


 



 

²ÛëåÇëáí` (4.18) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ 
*x -Á å³ï-

Ï³ÝáõÙ ¿ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ, ¨ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³¹Ç»Ýï í»ÏïáñÁ 
*x  Ï»ïáõÙ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ³Û¹ 

Ï»ïáõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³¹Ç»ÝïÝ»ñÇ 

·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³Ý` Ïßéí³Í È³·ñ³ÝÅÇ 
*y  µ³½Ù³å³ïÏÇãÝ»-

ñáí: 
ºñÏã³÷ ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý 

¹³ë³Ï³Ý ËÝ¹ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ ³ñï³óáÉí³Í ¿ ·Í³-
å³ïÏ»ñ 4.4-áõÙ: 

 

  
¶Í³å³ïÏ»ñ 4.4 

 
àã å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùµ, 

³Ûëï»Õ ¨ë É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý ·áÛáõÃÛ³Ý »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³ÝÑñ³-
Å»ßï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý È³·ñ³ÝÅÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ð»ëë»Ç Ù³ï-

ñÇóÇ, Ï³½Ùí³Í Áëï 
1 2, , , nx x x  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ,  * *x , y  Ï»-

ïáõÙ ÏÇë³áñáßÛ³É ÉÇÝ»ÉÁ.  



 

 

     

     

     

2 2 2
* * *

2

1 1 2 1

2 2 2
* * *2

* 2

2 1 2 22

2 2 2
* * *

2

1 2

n

n

n n n

L L L
x x x

x x x x x

L L L
x x xL

x x x x x x
x

L L L
x x x

x x x x x

   
 

     
   
 

      
  

 
   
 
     

    (4.19)     

ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÇ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ÉÁ. 

   *g
 dg x dx 0 :                                                             4.20

x


 


 

(4.19) ¨ (4.20) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³ó-

Ý»É (m=n)(m=n)-ã³÷³ÝÇ` Ð»ëë»Ç Ñ»ï¨Û³É ë³ÑÙ³Ý³½³ïí³Í 

Ù³ïñÇóÇ`  
 

1 1 1

1 2

1 2

2 2 22
1 2

22
1 1 1 1 1 2 1

2 2 2

1 2

2

1 2

0 0 0

0 0 00

'

n

m m m

n

m

n

m

n n n n n n

g g g

x x x

g g gg
x x xx

gg g L L Lg L

x x x x x x x xx x

gg g L L L

x x x x x x x x

   
   




    
     
  

       
            





    
         















, 

 

í»ñçÇÝ` n m  ·ÉË³íáñ ÙÇÝáñÝ»ñÇ Ýß³ÝÝ»ñÇÝ í»ñ³µ»ñáÕ n m  

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ:  
î»Õ³ÛÇÝ Ù³ùëÇÙáõÙÇ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³Ý-

Ý»ñÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ í»ñ³µ»ñáõÙ »Ý Ð»ëë»Ç ë³ÑÙ³Ý³½³ïí³Í 

Ù³ïñÇóÇ í»ñçÇÝ` n m  ·ÉË³íáñ ÙÇÝáñÝ»ñÇ Ýß³ÝÝ»ñÇÝ, áñáÝù 

å»ïù ¿ Ñ»ñÃ³÷áË»Ý Çñ³ñ, ÁÝ¹ áñáõÙ, ¹ñ³ÝóÇó ³é³çÇÝ ÙÇÝáñÇ 
Ýß³ÝÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ (-1)

m+1
,  Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` ·ïÝí³ÍÁ ï»Õ³-

ÛÇÝ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿:  
 



 

4.4.  ÎàôÜ-Â²ÎºðÆ úäîÆØ²ÈàôÂÚ²Ü  
²ÜÐð²ÄºÞî ä²ÚØ²ÜÜºðÀ 

 
ì»ñÉáõÍ»Ýù à¶Ì Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÇ ËÝ¹ÇñÁ. 

  
  maxF x  

   g ,   4.21   0 :x b x   

(4.21) ËÝ¹ñáõÙ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ï»ëùáí ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ-

Ý»ñÁ ¹³ñÓÝ»Ýù Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ` Ý»ñÙáõÍ»Éáí m` áã µ³ó³ë³Ï³Ý, 

ûÅ³Ý¹³Ï ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó µ³ÕÏ³ó³Í í»ÏïáñÁ. 

   1 2 m g x s ,s , ,s :s b     

²ÛÅÙ ËÝ¹ÇñÁ Ïëï³Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

  maxF x , 

 
   g ,   4.22   0,  0 :x s b x s     

(4.22) ï»ëùáí ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³½Ù»Ýù È³·ñ³ÝÅÇ ýáõÝÏóÇ³Ý 
¨ ¹Çï³ñÏ»Ýù ëï³óí³Í ËÝ¹ÇñÁ. 

      maxΛ g                                                        4.23F x y b x s     (4.23) 

 x  0, s  0: 

²Ûëï»Õ  1 2, , ,  my y y y  -Á È³·ñ³ÝÅÇ µ³½Ù³å³ïÏÇãÝ»ñÝ 

»Ý: ºÃ» ãÉÇÝ»ñ x ¨ s ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇÝ»Éáõ 

å³ÛÙ³ÝÁ, ³å³ (4.23)-Á Ï¹³éÝ³ñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Íñ³·ñ³-
íáñÙ³Ý ¹³ë³Ï³Ý ËÝ¹Çñ, áñÇ ¹»åùáõÙ ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³ÝÝ 

³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÝ»ñ ÏÉÇÝ»ÇÝ Λ  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ` Áëï ,  , x y s  

÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ 0 ÉÇÝ»ÉÁ: ê³Ï³ÛÝ, »Ã» 

Ñ³ßíÇ »Ýù ³éÝáõÙ x ¨ s ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇÝ»ÉÁ, 

³å³ (4.23) ï»ëùáí ËÝ¹ñÇ ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï å³Û-
Ù³ÝÝ»ñÁ ëï³ÝáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
 

Λ F g
y 0

x x x

  
  

    
 

Λ F g
x y x 0

x x x

   
   

     
 x  0                             (4.23) 

 

, 

, 

, 

, 



 

 
Λ

b  g x s 0
y


   

        

Λ
y 0

s


  


 

 

Λ
s ys 0

s


  

  
0 :s              

(4.23)-áõÙ,  s  í»ÏïáñÁ ÷áË³ñÇÝ»Éáí  b  g x -áí, Ïëï³Ý³Ýù 

ÎáõÝ-Â³Ï»ñÇ ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ. 

F g
y 0

x x

 
 

   
F g

y x 0
x x

  
  

  
 

x  0,                               (4.23) 

 b  g x 0 
 

  y b  g x 0   

y  0: 

(4.24) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Ý³¨ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» 
ëÏ½µÝ³Ï³Ý (4.21) ËÝ¹ñÇ È³·ñ³ÝÅÇ ýáõÝÏóÇ³Ý Ó¨³Ï»ñåíÇ Ñ»-
ï¨Û³É Ï»ñå. 

      , g x ,L L x y F x y b     

Ï³Ù µ³óí³Í ï»ëùáí. 

      1 2 1 2 1 2 1 2

1

, , , , , , ,  , , , g , , , ,
m

n m n i i i n

i

L x x x y y y F x x x y b x x x


      
 

ÇëÏ ÎáõÝ-Â³Ï»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ ³ÛÅÙ ÏáõÝ»Ý³Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

  

m

i
i

i 1j j j

gL   F
  y 0,  j 1,2,  , n

x x x

 
    

  
  

n n m

i
j i j

j 1 j 1 i 1j j j

gL   F
x y x 0

x x x  

  
       

  
 

xj  0,   j = 1, 2, …, n                                       (4.25) 

, 

, 

, 

, 

, 

, 

, 

, 

, 

, 



 

 i i 1 2

i

L
b  g , , , 0,  i 1,2,  ,m

y
nx x x


     


 

  
m m

i i i i 1 2

i 1 i 1i

L
y y b  g , , , 0

y
nx x x

 


   


 

 
yi  0, i = 1, 2, …, m : 

 

(4.25) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáÕ  * *,x y  ½áõÛ·Á ÏáãíáõÙ ¿ 
 

 ,L x y  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ã³Ùµ³ÛÇÝ Ï»ï, ÇëÏ (4.25) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ` 

ÎáõÝ-Â³Ï»ñÇ ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñ:
 

 ,L x y  ýáõÝÏóÇ-

³ÛÇ Ã³Ùµ³ÛÇÝ Ï»ïÁ Ù³ùëÇÙ³É³óÝáõÙ ¿
 
 ,L x y  ýáõÝÏóÇ³Ý` Áëï 

x ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ¨ ÙÇÝÇÙ³É³óÝáõÙ ³ÛÝ` Áëï È³·ñ³ÝÅÇ  y 

µ³½Ù³-å³ïÏÇãÝ»ñÇ: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ  * *,x y ½áõÛ·Á å»ïù ¿ µ³-

í³ñ³ñÇ Ñ»ï¨Û³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ. 

       * * * *, , ,                                                    4.26L x y L x y L x y   

x  0,  y  0: 
 

(4.26) å³ÛÙ³ÝÁ µ³í³ñ³ñáÕ áã µ³ó³ë³Ï³Ý  * *,x y  í»Ï-

ïáñÝ»ñÇ áñáÝÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ã³Ùµ³ÛÇÝ Ï»ïÇ ËÝ¹Çñ: 

 

 

4.5.  ÎàôÜ-Â²ÎºðÆ ÂºàðºØÀ 
 

¸Çï³ñÏ»Ýù à¶Ì ï»ëùÇ Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ`   max  F x ,  

   g ,   4.27 5.1   0 :x b x 
 

   g ,   4.27 5.1   0 :x b x   

Üß³Ý³Ï»Ýù   |gnX x E x b   -áí  ËÝ¹ñÇ ÃáõÛÉ³ï-

ñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: 
 

Â»áñ»Ù: ºÃ»  * *,x y -Á à¶Ì ËÝ¹ñÇ È³·ñ³ÝÅÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ã³Ù-

µ³ÛÇÝ Ï»ï ¿  , x X 0 y  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»ç, ³å³ 
*x -Á à¶Ì 

ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ ¿: 
²å³óáõÛó: 

, 

, 

, 



 

¸Çóáõù`  * *,x y -Á Ã³Ùµ³ÛÇÝ Ï»ï ¿, áõëïÇ 
*x -Á Ù³ùëÇÙ³É³ó-

ÝáõÙ ¿ È³·ñ³ÝÅÇ ýáõÝÏóÇ³Ý` Áëï µáÉáñ x  0, ÇëÏ 
*y -Á ÙÇÝÇÙ³-

É³óÝáõÙ ³ÛÝ` Áëï µáÉáñ y  0, ³ÛëÇÝùÝ, ÇÝãå»ë ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù, 

ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÁ. 

     * * * *, , , ,L x y L x y L x y   

áñÁ µ³óí³Í ï»ëùáí ·ñ»Éáõ ¹»åùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

           * * * *g x g ,                                     4.27F x y b F x y b x    
  

(4.27) 

           * * * * *g g :                                   4.28F x y b x F x y b x                (4.28) 

(4.28) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ ·ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

 
      * *g 0,  0 :                                                  4.29y y b x y                   (4.29) 

ä³ñ½ ¿, áñ »ñÏñáñ¹ ³ñï³¹ñÇãÁ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ¿: ºÃ» y = 0, 

³å³ (4.29)-Çó ÏáõÝ»Ý³Ýù.  

 
    * *g 0,                                                              4.30y b x    (4.30) 

ù³ÝÇ áñ ¨° 
* 0,y   ¨°   *g 0b x  : (4.30)-Á ï»Õ³¹ñ»Ýù (4.27)-áõÙ.  

        * * g x , x 0 :                                            4.27F x F x y b           (4.31) 

ºÃ» x-Á ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙ ¿, ³å³ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ  

y  0, (5.1)-Çó ÏáõÝ»Ý³Ýù.  

     * :                                                                    4.28F x F x        (4.32) 

²ÛëåÇëáí` *x -Á Ù³ùëÇÙ³É³óÝáõÙ ¿ 
  F x  ýáõÝÏóÇ³Ý: 

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: 
 

  |gnX x E x b    µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 

Ï³ÝáÝ³íáñáõÃÛ³Ý (é»·áõÉÛ³ñáõÃÛ³Ý) å³ÛÙ³ÝÁ, »Ã» ·áÛáõ-

ÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ 
0x  í»Ïïáñ, áñ 

0x 0  ¨  0g x b :  

²ÛÅÙ »ÝÃ³¹ñ»Ýù`  

  maxF x
 

 
   g ,                                                                         4.29x b

 
(4.33) 

  x  0, 



 

 (4.33) ËÝ¹ñáõÙ  F x -Á ·á·³íáñ ýáõÝÏóÇ³ ¿, ÇëÏ
 

 g x  

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ áõéáõóÇÏ »Ý:  
 

ÎáõÝ-Â³Ï»ñÇ Ã»áñ»ÙÁ: ºÃ» X µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ï³-

ÝáÝ³íáñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ, ³å³, áñå»ë½Ç 
*x  Ï»ïÁ Ñ³Ý¹Ç-

ë³Ý³  (4.29) ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³-

í³ñ³ñ, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³ 
* 0y   í»Ïïáñ` ³ÛÝåÇëÇ, áñ 

 
 * *,x y -Á ÉÇÝÇ È³·ñ³ÝÅÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ã³Ùµ³ÛÇÝ Ï»ï: 



¶ÈàôÊ 5 
²Ø´àÔæ²ÂÆì Ìð²¶ð²ìàðØ²Ü 
ÊÜ¸ÆðÜºð 

5.1.  ²Ø´àÔæ²ÂÆì Ìð²¶ð²ìàðØ²Ü 
ÊÜ¸ðÆ ¸ðì²ÌøÀ 

¸Çï³ñÏ»Ýù Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ, 
áñáÝóáõÙ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ µ³í³ñ³ñ»Ý ³ÙµáÕç³ÃÇí 
³ñÅ»ùÝ»ñ ÁÝ¹áõÝ»Éáõ Éñ³óáõóÇã å³ÛÙ³ÝÁ: ²ÛëåÇëáí` ËÝ¹ÇñÁ 
ÏáãíáõÙ ¿ ÉñÇí ³ÙµáÕç³ÃÇí Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý, »Ã» µáÉáñ ³Ý-
Ñ³ÛïÝ»ñÇÝ ³é³ç³¹ñí³Í ¿ ³ÙµáÕç³ÃÇí ÉÇÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÁ, ¨ Ù³-
ë³Ùµ ³ÙµáÕç³ÃÇí, »Ã» áñáß ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ¿ ³é³ç³¹ñí³Í 
ïíÛ³É å³ÛÙ³ÝÁ: ²ÌÊ-Ý à¶ÌÊ-Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ¹»åù ¿, ë³Ï³ÛÝ ·Í³-
ÛÇÝ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ ·Í³ÛÇÝ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ 
³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí »ñµ»ÙÝ ³Ý×ßïáñ»Ý ÏáãáõÙ »Ý §³ÙµáÕ-
ç³ÃÇí ¶ÌÊ¦:  

Ò¨³Ï»ñå»Ýù ÉñÇí ²ÌÊ ËÝ¹ÇñÁ. 

m,1ib),,(xa

extxc)x(f

i

n

1j
jij

n

1j
jj



 





njx j ,10    ³ÙµáÕç Ãí»ñ »Ý: 

Ü³Ëù³Ý ÉáõÍÙ³ÝÝ ³ÝóÝ»ÉÁ ¹Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ïÝï»ë³-
·Çï³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù` Ù»ù»Ý³ßÇÝ³Ï³Ý ·áñÍ³ñ³ÝÇ
ïÝûñ»ÝÁ ÃáÕ³ñÏí»ÉÇù ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÁ Ù»Í³óÝ»Éáõ Ýå³-
ï³Ïáí áñáß»É ¿ ï»Õ³¹ñ»É Ýáñ Ñ³ëïáóÝ»ñ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ Ñ³ï-
Ï³óñ»É ¿ 19/3 Ù

2
 ï³ñ³Íù: Ð³ëïáóÝ»ñÇ Ó»éùµ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ

ïñ³Ù³¹ñí»É ¿ 10.000 ²ØÜ $: ÞáõÏ³ÛáõÙ ³éÏ³ »Ý »ñÏáõ ï»ë³ÏÇ 
Ñ³ëïáóÝ»ñ: ²é³çÇÝ ï»ë³ÏÇ Ñ³ëïáóÝ ³ñÅ» 1000, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ 
ï»ë³ÏÇÝÁ` 3000 ²ØÜ $: ÀÝ¹ áñáõÙ, Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝÃ³ó-
ùáõÙ å³ñ½ ¿ ¹³ñÓ»É, áñ ³é³çÇÝ ï»ë³ÏÇ Ñ³ëïáóÁ Ù»Ï Ñ»ñÃ³÷á-
ËÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÃáÕ³ñÏí»ÉÇù ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÁ ÏÙ»Í³óÝÇ »ñ-
Ïáõ ÙÇ³íáñáí, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ï»ë³ÏÇÝÁ` ãáñë ÙÇ³íáñáí: ²ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ áñáß»É ïíÛ³É Ñ³ëïáóÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É ù³Ý³ÏÝ»ñÁ, áñáÝù 



 

Ï³å³Ñáí»Ý ÃáÕ³ñÏíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³×: ÀÝ¹ 
áñáõÙ, ³é³çÇÝ ï»ë³ÏÇ Ñ³ëïáóÁ ï»Õ³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ 2 Ù

2
, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ï»ë³ÏÇÝÁ ï»Õ³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ` 1 Ù

2
 ï³-

ñ³Íù:  
ÊÝ¹ñÇ ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ Ï³½Ù»Éáõ Ýå³ï³-

Ïáí Ï³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ. 

1x -Ý ³é³çÇÝ ï»ë³ÏÇ Ñ³ëïáóÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿, 

2x -Á »ñÏñáñ¹ ï»ë³ÏÇ Ñ³ëïáóÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿: 

ÊÝ¹ñÇ ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É 
ï»ëùÁ. 

maxx4x2)x(F 21                   (5.1) 

10x3x

3/19xx2

21

21




                 (5.2) 

0x,0x 21     ³ÙµáÕç Ãí»ñ »Ý:               (5.3) 
 

(5.1)-(5.3)-Á ²ÌÊ ¿, áñÁ Ý³Ë` ÷áñÓ»Ýù ÉáõÍ»É »ñÏñ³ã³÷áñ»Ý 
(·Í³å³ïÏ»ñ 5.1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 5.1 

 

2x  

1x  

C  

B  310  

319

A  D  

619  

10  1  

1  



 

(5.1)-(5.3) ËÝ¹ñÇ ÂÈ´-Ý ³é³Ýó ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ÉÇÝ»Éáõ å³Û-

Ù³ÝÇ ÏÉÇÝÇ ABCD  ù³é³ÝÏÛáõÝÁ, áñÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ ·Í³å³ïÏ»ñ 

5.1-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ³ÙµáÕç³ÃÇí Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí 12 Ï»ïÇó: 
²ÌÊ-Ý áõéáõóÇÏ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹Çñ ã¿, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³ ÂÈ´-Ý 
Ï³å³Ïóí³Í ã¿, Ñ»ï¨³µ³ñ` áõéáõóÇÏ ã¿: È³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É` ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ Ï»ï ³é Ï»ï Ñ³ï³ñ-
Ï»Éáí, ë³Ï³ÛÝ »Ã» ÂÈ´-Ý å³ñáõÝ³ÏÇ ³í»ÉÇ Ù»Í Ãíáí ³ÙµáÕç 
Ãí³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï»ï»ñ, ³å³ Ñ³ï³ñÏ»ÉÁ Ï¹³éÝ³ µ³-
í³Ï³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ï³ñ ³ßË³ï³Ýù (·Í³å³ïÏ»ñ 5.2):  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
¶Í³å³ïÏ»ñ 5.2 

 

²Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí Ï³éáõó»Ýù Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
·ñ³¹Ç»ÝïÁ ¨ å³ïÏ»ñ»Ýù í»ñçÇÝÇë áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 
Ïáñ»ñÁ: 

²ÛëåÇëáí` ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ (1,3) Ï»ïÝ ¿, ÇëÏ 

14maxF -Ç, ÇÝãÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ·áñÍ³ñ³ÝÁ å»ïù ¿ Ó»éù µ»ñÇ 

³é³çÇÝ ï»ë³ÏÇ Ñ³ëïáóÇó Ù»Ï Ñ³ï, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ï»ë³ÏÇó` 
»ñ»ù Ñ³ï` ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³å³Ñáí»Éáí Ù»Ï Ñ»ñÃ³÷áËÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 
14 ÙÇ³íáñáí ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³×: 

C  
B  

319  

A
 

D
 

619  

10  

2x

 

1x  



 

²ÌÊ-Ý ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ æ. ´. ¸³ÝóÇ·Á ³é³ç³ñÏ»É ¿ Ñ³ïáõÛÃ-

Ý»ñÇ »Õ³Ý³ÏÁ, áñÇ ¿áõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. »ÝÃ³¹ñ»Ýù` ²ÌÊ-Ý 
³é³Ýó ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ÙµáÕç³ÃÇí ÉÇÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÇ ÉáõÍ»-
Éáõó Ñ»ïá ëï³óí»É ¿ ³ÛÝåÇëÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ, áñÁ ³ÙµáÕç 
Ãí³ÛÇÝ ã¿ (Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùÁ ùÝÝ³ñÏ»ÉÝ ÇÙ³ëï ãáõÝÇ): ²ÛÝáõÑ»ï¨ 
ËÝ¹ñÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇÝ ³í»É³óíáõÙ ¿ ¨ë Ù»ÏÁ, áñÇÝ áã ³Ù-
µáÕç³ÃÇí ÉáõÍáõÙÁ ãÇ µ³í³ñ³ñáõÙ, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³Ù-
µáÕç³ÃÇí ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý: Ð»ïá ÉáõÍíáõÙ ¿ Ýáñ 
ëï³óí³Í ¶ÌÊ-Ý: ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ ³í»-
É³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: ä³ñ½ ¿, áñ ³í»É³óíáÕ ë³ÑÙ³Ý³-
÷³ÏÙ³Ý ÁÝïñíáÕ »Õ³Ý³ÏÁ Ó¨³íáñáõÙ ¿ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ áñáß³ÏÇ 
Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: Ü»ñÏ³Û³óÝ»Ýù è³Éý ÐáÙáñÇÇ` 1958 Ã. ³é³-
ç³ñÏ³Í ³É·áñÇÃÙÁ: 

 

 
 5.2.  ÐàØàðÆÆ ²È¶àðÆÂØÀ 
 

Ü³Ë` ÉáõÍ»Ýù (5.1)-(5.3) ²ÌÊ-Ý ëÇÙåÉ»ùë ³É·áñÇÃÙáí, ÁÝ¹ 
áñáõÙ, í»ñçÇÝ ëÇÙåÉ»ùë ³ÕÛáõë³ÏÁ ÏáõÝ»Ý³ ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³ó-

í³Í ï»ëùÁ, áñï»Õ  0,...,0,,...,,..., 0010

*

ki xxxX  : 
 

  

 1 kx   jx   nx  1 

1x  11 kx   jx1
  nx1

 
10x  

            

ix  
1ikx   ijx   inx  

0ix  

            

kx  
1kkx   kjx   knx  

0kx  

F      C 
 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù` ëï³óí³Í 
0010 ,...,,..., ki xxx  ³ÙµáÕç Ãí»ñ ã»Ý: 

Î³éáõó»Ýù ³ÛÝåÇëÇ ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙ, áñÇÝ 
ëï³óí³Í É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ ãÇ µ³í³ñ³ñÇ, ÇëÏ µáÉáñ ÃáõÛÉ³ï-
ñ»ÉÇ ³ÙµáÕç³Ãí³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ Ïµ³í³ñ³ñ»Ý:  

¸Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á. 

m,...,1i,xxxx
Bj

jij0ii  


, áñï»Õ`  :n,...,1kj|jB   

Ò¨³÷áË»Ýù ³ÛÝ.  



 

       
 Bj

1
jij

Bj
jij0i0ii xxxxxxx 1

: 

àñå»ë½Ç 
ix -Á ÉÇÝÇ ³ÙµáÕç ÃÇí, å»ïù ¿    




Bj

jij0i xxx  ³ñ-

ï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ ³ÙµáÕç ÃÇí: Î³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³-

ÏáõÙÁ`    



Bj

jij0i xxxz : òáõÛó ï³Ýù, áñ 0z : Î³ï³ñ»Ýù Ñ³-

Ï³ëáÕ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝ` 0z : ø³ÝÇ áñ   10 ix , áõëïÇ 10  z : 

ö³ëïáñ»Ý, »Ï³Ýù Ñ³Ï³ëáõÃÛ³Ý, ù³ÝÇ áñ (0,1) ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ³Ù-

µáÕç ÃÇí ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ, Ñ»ï¨³µ³ñ` 0z :  

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:    0i
Bj

jij xxx 


 ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ðá-

ÙáñÇÇ ³é³çÇÝ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ (Ñ³ïáõÛÃ): 
 

È³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ, áñÝ ³ÙµáÕç³Ãí³ÛÇÝ ã¿, ãÇ µ³í³ñ³ñÇ 

ÐáÙáñÇÇ ³é³çÇÝ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÁ, ù³ÝÇ áñ   0x 0i  , 

  0xx
Bj

jij 


, Bj0x j  , Ñ»ï¨³µ³ñ` ëï³óíáõÙ ¿ Ñ³Ï³-

ëáõÃÛáõÝ: (5.1)(5.3) ËÝ¹ñÇ ³ÙµáÕç³ÃÇí ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ 
µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ³Û¹ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÁ, Ñ»ï¨³µ³ñ` 
³ÛÝ Ï³ÝáÝ³íáñ (é»·áõÉÛ³ñ) Ñ³ïáõÛÃ ¿: ÀÝ¹ áñáõÙ, ³å³-
óáõóíáõÙ ¿, áñ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ ëï³óíáõÙ ¿ í»ñç³íáñ Ãíáí 
ù³ÛÉ»ñÇó Ñ»ïá: 

¸Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ûñÇÝ³ÏÁ: ¸Çóáõù` ²ÌÊ-Ý ëÇÙåÉ»ùë ³É-
·áñÇÃÙáí ÉáõÍ»Éáõó Ñ»ïá ëï³óí»É ¿ Ñ»ï¨Û³É ÁÝÃ³óÇÏ ³ÕÛáõë³ÏÁ. 

 

 
1x  3x  

4x  5x  1 

6x  1 0 1/7 -3/7 12/7 

2x  0 1 1/7 4/7 12/7 

F 0 0 1/7 4/7 12/7 

 

                                                      
1  ò³ÝÏ³ó³Í ÃÇí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.    aaa  , áñï»Õ [a]-Ý 

a  ÃíÇ ³ÙµáÕç, ÇëÏ  a -Ý a  ÃíÇ Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ Ù³ëÝ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ,   10  a , 

ûñÇÝ³Ï` 6.5=6+0.5, ÇëÏ -7.3 = - 8+0.7: 



 

ºÃ» ËÝ¹ÇñÁ Ù³ùëÇÙ³É³óÙ³Ý å³Ñ³Ýçáí ¿, ³å³ É³í³·áõÛÝ 

ÉáõÍáõÙÝ ¿`  7/12;0;0;0;7/12;0* X , 7/12max F  (Ñ³ßíÇ ãÇ 

³éÝí»É ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ³ÙµáÕç³Ãí³ÛÇÝ ÉÇÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÁ): Î³½-
Ù»Éáí ÐáÙáñÇÇ ³é³çÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ »ñÏñáñ¹ ïáÕÇ Ñ³Ù³ñ` ³ñ-
¹ÛáõÝùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

 

         7/12x7/4x7/1x1x0 5431   

7/5x7/4x7/1 54   

5x4x 54   

:5x4xx 547   

  
êï³óí³Í Ýáñ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÁ Ý»ñÙáõÍ»Éáí ³ÕÛáõë³ÏÇ 

Ù»ç` Ïëï³Ý³Ýù. 
 

 
1x  3x  

4x  5x  1 

6x  1 0 1/7 -3/7 12/7 

2x  0 1 1/7 4/7 12/7 

7x  0 0 -1 -4 -5 

F 0 0 1/7 4/7 12/7 

 
²½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ëÛ³Ý Ù»ç, µ³ó³ë³Ï³Ý ÃíÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ í»ñ³¹³éÝ³É ëÇÙåÉ»ùë ³É·á-

ñÇÃÙÇ 3-ñ¹ ÷áõÉÇÝ ¨ ³ñï³ùë»É 5 µ³ó³ë³Ï³Ý ÃÇíÁ: ²ñï³ù-
ë»Éáõó Ñ»ïá Ïëï³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏÁ. 

 

 
1x  3x  

7x  
5x  1 

6x  1 0 1/7 -1 1 

2x  0 1 1/7 0 1 

4x  0 0 -1 4 5 

F 0 0 1/7 0 1 

 
Üå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ïáÕÇ ¨ ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ëÛ³Ý 

ï³ññ»ñÇ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ¨ ³ÙµáÕç³ÃÇí ÉÇÝ»Éáõ ÷³ëïÁ íÏ³ÛáõÙ 



 

¿, áñ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍí»É ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ,  0;1;0;5;0;1;0X*  , 

1Fmax  :  

Ø³ë³Ùµ ³ÙµáÕç³ÃÇí Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ÐáÙáñÇÇ »ñÏñáñ¹ Ñ³ïáõÛÃÁ.  

 

  0xaa ksk0s  , 

áñï»Õ ska -»ñÁ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí áñáßíáÕ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ »Ý. 

1) ³ÛÝ kx ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝó ³é³ç³¹ñí³Í ã¿ 

³ÙµáÕç³Ãí³ÛÇÝ ÉÇÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÁ` 
 

 
 









,

,

0

0

1 ska

a
sk

sk a

a
a

s

s  
»Ã» 0ska  

 

»Ã» 0ska  

2) ³ÛÝ kx ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝó ³é³ç³¹ñí³Í ¿ 

³ÙµáÕç³Ãí³ÛÇÝ ÉÇÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÁ` 
 

 
    









,1

,

0

0

1 ska

a
sk

sk a

a
a

s

s  
»Ã»    0ssk aa   

 

»Ã»    0ssk aa   

 
 

 



 

¶ÈàôÊ 6 
¸ÆÜ²ØÆÎ Ìð²¶ð²ìàðØ²Ü 
ÊÜ¸ÆðÜºð 

¸ÇÝ³ÙÇÏ Íñ³·ñ³íáñáõÙÁ (¸Ì) ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë 
µ³ñ¹ ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝ»Éáõ ÙÇ ß³ñù ³í»-
ÉÇ å³ñ½ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÉáõÍÙ³ÝÁ: ¸ÇÝ³ÙÇÏ Íñ³·ñ³-
íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÝ áõÝ»Ý áñáß³ÏÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, 
áñáÝóÇó Ñ³ïÏ³Ýß³Ï³Ý »Ý. 

 Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍíáõÙ ¿ ÷áõÉ ³é ÷áõÉ, ÁÝ¹ 
áñáõÙ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áõÉáõÙ ³éÏ³ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ï³é³-
í³ñíáÕ ÷á÷áË³Ï³Ý, 

 ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³Ý¹ñ³-
¹³ñÓ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ, áñáÝó ÙÇçáóáí ÷áõÉ»ñÁ Ï³åíáõÙ 
»Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï, ÁÝ¹ áñáõÙ, É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ ³å³Ñáí-
íáõÙ ¿ í»ñçÇÝ ÷áõÉáõÙ, 

 ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ÁÝÏÕÙÙ³Ý ëÏ½µáõÝùÁ, »ñµ ËÝ¹ñÇ å³ï³ë-
Ë³ÝÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÉáõÍíáõÙ »Ý Ñ³Ù³ÝÙ³Ý, ³í»ÉÇ 
å³ñ½ ËÝ¹ÇñÝ»ñ: 

ºÃ» ·Í³ÛÇÝ ¨ áã ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÉáõÍÙ³Ý áñáß³ÏÇ Ù»Ãá¹Ý»ñ, ³å³ ¸Ì ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ ÙÇûñÇÝ³Ï Ùáï»óáõÙÝ»ñ ³éÏ³ ã»Ý: 

¸Ì »Õ³Ý³Ïáí ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ, ëáíáñ³µ³ñ, Ï³ï³ñíáõÙ 
¿ ·ñ³ýÝ»ñÇ ¨ ó³Ýó»ñÇ ÙÇçáóáí: 

¸Çï³ñÏ»Ýù  kvvvV ,...,, 21  í»ñç³íáñ ¨ VVL   Ï³ñ·³-

íáñí³Í ½áõÛ·»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:   LVG ,  ½áõÛ·Á Ïáã»Ýù ÏáÕÙÝáñáßí³Í ·ñ³ý: 
 

V  µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÝ ³Ýí³Ý»Ýù ÏáÕÙÝáñáßí³Í ·ñ³ýÇ 

·³·³ÃÝ»ñ, ÇëÏ L  µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÁ` ÏáÕ»ñ Ï³Ù ³Õ»ÕÝ»ñ: 

¶ñ³‎‎‎‎‎‎ýÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ å³ïÏ»ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.  

 ·³·³ÃÝ»ñÁ ÝßáõÙ »Ýù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç` Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ-
íáÕ Ï»ï»ñáí Ï³Ù ßñç³Ý³ÏÝ»ñáí, 

 ³Õ»ÕÝ»ñÁ` ·³·³ÃÝ»ñÝ Çñ³ñ ÙÇ³óÝáÕ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ·ÍÇ 
ï»ëùáí, áñÁ ãÇ ³ÝóÝáõÙ áñ¨¿ ³ÛÉ ·³·³ÃÇ Ñ³Ù³å³ï³ë-



 

Ë³ÝáÕ Ï»ïáí, ûñÇÝ³Ï` ),( ji vv  ³Õ»ÕÁ iv  ¨ jv  ·³·³ÃÝ»ñÁ 

ÙÇ³óÝáÕ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ·ÇÍ ¿` ëÉ³ùÝ áõÕÕí³Í ¹»åÇ jv  ·³-

·³ÃÁ: 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ¶³·³ÃÝ»ñÇ  
kiii vvv ...,,,
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 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
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v -Çó 
ki

v  áõÕÇ, ¨ ·ñáõÙ »Ýù` 
kk iiii vvvv 

121
 , 

»Ã»   ,1...,,1,,
1




ksLvv
ss ii  ³Õ»ÕÝ»ñÝ Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ »Ý, 

áñï»Õ 
1i

v -Á ÏáãíáõÙ ¿ ëÏ½µÝ³Ï³Ý, 
ki

v -Ý` í»ñçÝ³Ï³Ý ·³·³Ã: 

úñÇÝ³ÏÇ ÙÇçáóáí Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ÏáÕÙÝáñáßí³Í ·ñ³ýÁ, áñÁ 
Ï³½Ùí³Í ¿ ·³·³ÃÝ»ñÇó ¨ ³Õ»ÕÝ»ñÇó (ÏáÕ»ñÇó):  

 

        

 

 
       

 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 6.1 

 
¶Í³å³ïÏ»ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ÏáÕÙÝáñáßí³Í ·ñ³ýÇ Ñ³Ù³ñ. 

·³·³ÃÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿`  5;4;3;2;1V  ,  

³Õ»ÕÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿`  )5;3(),5;2(),4;3(),4;2(),3;1(),2;1(L  , 

áõÕÇÝ»ñ »Ý` 531  -Á, 5421  -Á, 5431  -Á ¨ ³ÛÉÝ: 

 
ÎáÕÙÝáñáßí³Í ·ñ³ýÇ ³Õ»ÕÝ»ñÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³·ñ»É Ãí»ñ, 

áñáÝù óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, ûñÇÝ³Ï, µÝ³Ï³í³Ûñ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõ-
ÃÛáõÝÁ Ï³Ù ×³Ý³å³ñÑÇ Í³ËëÁ, ËáÕáí³Ï³ß³ñÇ ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛáõ-
ÝÁ, Ý»ñ¹ñíáÕ ·áõÙ³ñÇó ëï³óíáÕ ß³ÑáõÛÃÁ ¨ ³ÛÉÝ: ò³Ýó ÏáãíáõÙ 
¿ ³ÛÝ ÏáÕÙÝáñáßí³Í ·ñ³ýÁ, áñÇ ³Õ»ÕÝ»ñÇÝ í»ñ³·ñí³Í »Ý áã 
µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ýù ³Ýí³Ý»É ÏßÇé Ï³Ù Ãá-
ÕáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ, ³é³ÝÓÝ³óí³Í »Ý ëÏ½µÝ³Ï³Ý ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ·³-
·³ÃÝ»ñ: 

¸Ì ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý` ÷áõÉ, í³ñí»É³Ï»ñå 
(í³ñù), ûåïÇÙ³óÙ³Ý ëÏ½µáõÝùÝ»ñ, áñáÝù ÷áñÓ»Ýù Ù»ÏÝ³µ³Ý»É 
ó³Ýó»ñÇ  É»½íáí: 

 ò³ÝóáõÙ Ï³Ù³Û³Ï³Ý íÇ×³ÏÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ áñå»ë ·³-
·³Ã, áñÇó ¹áõñë »ÏáÕ ³Õ»ÕÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ Ñ³-

3 4 

1 2 5 



 

Ù³å³ï³ëË³Ý íÇ×³ÏÁ µÝáõÃ³·ñáÕ í³ñí»É³Ï»ñå»ñÇ µ³½Ùáõ-
ÃÛáõÝÁ: Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ »Ã» áõÝ»Ýù áñáß³ÏÇ Ýå³ï³Ï (Ñ³Ù³-
Ó³ÛÝ ËÝ¹ñÇ å³Ñ³ÝçÇ), ³å³ Ï³Ù³Û³Ï³Ý íÇ×³ÏáõÙ (·³·³ÃáõÙ) 
·ïÝí»ÉÇë, ÁÝïñ»Éáí ³Û¹ íÇ×³ÏÇ (·³·³ÃÇ) Ñ³Ù³ñ É³í³·áõÛÝ Éáõ-
ÍáõÙÁ (í³ñí»É³Ï»ñåÁ), û·ïí»Éáí ¹ÇÝ³ÙÇÏ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ûå-
ïÇÙ³óÙ³Ý ëÏ½µáõÝùÇó, Ï³ñáÕ »Ýù ·ïÝ»É í»ñçÝ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÁ, 
áñÁ Ïáã»Ýù É³í³·áõÛÝ í³ñù (áõÕÇ):  

²ÛëÇÝùÝ` ó³ÝóáõÙ É³í³·áõÛÝ í³ñù (É³í³·áõÛÝ áõÕÇ) ³ë»-
Éáí Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ýù ó³ÝóÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ·³·³ÃÁ í»ñçÝ³Ï³Ý ·³-
·³ÃÇÝ ÙÇ³óÝáÕ ³Ù»Ý³Ï³ñ× Ï³Ù ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕáõ áñáßáõÙÁ` 
Ï³Ëí³Í ËÝ¹ñÇ å³Ñ³ÝçÇó: 

¸Ì ûåïÇÙ³óÙ³Ý ëÏ½µáõÝùÝ»ñÁ.  
1.  Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ íÇ×³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ëÏ½µÝ³Ï³-

ÝÇó ³Û¹ íÇ×³ÏÇÝ Ñ³Ý·»óÝáÕ É³í³·áõÛÝ í³ñù: 
 2.  È³í³·áõÛÝ í³ñùÝ ûÅïí³Í ¿ ³ÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ, áñ ÇÝãåÇ-

ëÇÝ ¿É ÉÇÝÇ s íÇ×³ÏÁ, Ñ³çáñ¹ áñáßáõÙÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý 
É³í³·áõÛÝ í³ñù s -Ç Ñ³Ù³ñ:  

3.  È³í³·áõÛÝ áõÕáõ ó³ÝÏ³ó³Í »ÝÃáõÕÇ É³í³·áõÛÝÝ ¿: 
´»ÉÙ³ÝÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ 
Î³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ. 

ns
` 

n -ñ¹ ÷áõÉÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ µáÉáñ íÇ×³ÏÝ»ñÇ (·³·³ÃÝ»-

ñÇ) µ³½ÙáõÃÛáõÝ, 

nd ` n -ñ¹ ÷áõÉáõÙ ÁÝïñí³Í í³ñí»É³Ï»ñå (³Õ»Õ), 

)(sBn ` ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ í³ñí»É³Ï»ñå»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ s íÇ×³-

ÏÇ Ñ³Ù³ñ, 

),( nnnn dsrr  ` §»Ï³ÙïÇ¦ ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ ëï³óíáõÙ ¿ ns  

íÇ×³ÏáõÙ nd  áñáßáõÙ Ï³Û³óÝ»ÉÇë: 

Üå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³é³çÇÝÇó 
ÙÇÝã¨ í»ñçÇÝ ÷áõÉÝ ÁÝÏ³Í ³Ù»Ý ÙÇ ÷áõÉáõÙ §»Ï³ÙïÇ¦ ýáõÝÏóÇ³-
Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ: 

´»ÉÙ³ÝÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÉÇÝÇ.   
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kfff ,...,, 21
 Ñ³çáñ¹³Ï³-

ÝáõÃÛ³Ùµ: 
àñáß ËÝ¹ÇñÝ»ñ ùÝÝ³ñÏ»Éáí` ÝÏ³ñ³·ñ»Ýù ¹ñ³Ýó ÉáõÍÙ³Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ¹ÇÝ³ÙÇÏ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ÙÇçáóáí: 



 

6.1.  àôê²ä²ðÎÆ ÊÜ¸ÆðÀ 
 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù` áõë³å³ñÏáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ï»Õ³¹ñ»É n  ï»-

ë³ÏÇ Çñ»ñ, áñáÝù ã»Ý Ï³ñáÕ ïñáÑí»É Ù³ë»ñÇ: Ð³ÛïÝÇ ¿ Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ ÇñÇ ÏßÇéÁ (Í³í³ÉÁ)` niai ,1,  , áõë³å³ñÏÇ ï³ñáÕáõ-

ÃÛáõÝÁ` V : îñí³Í ¿ Ý³¨ i -ñ¹ ï»ë³ÏÇ ÇñÇ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ýáõÝÏ-

óÇ³Ý` Ï³Ëí³Í ÇñÇ ù³Ý³ÏÇó`   n.,,.........1i,xf ii  : 

úñÇÝ³Ï`   531 f  Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ³é³çÇÝ ï»ë³ÏÇ ÇñÇ »ñ»ù 

Ñ³ïÇ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ 5 ¿: ä³ñ½ ¿, áñ   001 f : ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ 

áñáß»É, Ã» áñ ÇñÇó áñù³Ý ï»Õ³íáñ»É áõë³å³ñÏáõÙ, áñ ³ÙµáÕç 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝÁ, ÇëÏ 

ÏßÇéÁ ã·»ñ³½³ÝóÇ áõë³å³ñÏÇ ï³ñáÕáõÃÛáõÝÁ: ºÃ» 
ix -áí Ýß³-

Ý³Ï»Ýù i -ñ¹ ÇñÇ áñáÝ»ÉÇ ù³Ý³ÏÁ, ³å³ ËÝ¹ñÇ ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³-

ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ ÏÉÇÝÇ. 

    maxxfxF
n

1i

ii 


 

Vxa
n

1i

ii 


 

n,1i0xi   

n,1i,xi     ³ÙµáÕç³ÃÇí »Ý: 

ê³ áã ·Í³ÛÇÝ ³ÙµáÕç³ÃÇí Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹Çñ ¿: Üß³Ý³-

Ï»Ýù  kL -áí ³é³í»É³·áõÛÝ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ, »ñµ Çñ»ñÝ ÁÝï-

ñáõÙ »Ýù ³é³çÇÝ k  ï»ë³ÏÇó, ÇëÏ ï³ñáÕáõÃÛáõÝÁ   ¿: ö³ëïá-

ñ»Ý, ÉáõÍ»É ËÝ¹ÇñÁ` Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ·ïÝ»É  VLn
-Ý: 
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max)( xfL
ax 




 :
                                   

(6.2) 

 

(6.1) ¨ (6.2) ÙÇ³ëÇÝ ÏáãíáõÙ »Ý ´»ÉÙ³ÝÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨»ñ: 
  



 

6.2.  ´²Üìàð²Î²Ü àôÄÆ úäîÆØ²È Î²è²ì²ðØ²Ü 
ÊÜ¸ÆðÀ 

 
¸Çï³ñÏ»Ýù n  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³Í: Ð³ÛïÝÇ ¿ ³Ù»Ý ÙÇ Å³-

Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ³ßË³ïáõÅÁ` njmi ,1,  , 

ÇÝãå»ë Ý³¨ µ³ÝíáñÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý` 
0m  ÃÇíÁ: Üß³Ý³Ï»Ýù  

jx -áí j -ñ¹ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ßË³ï³ÝùÇ Ó¨³Ï»ñåí³Í 

µ³ÝíáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ: îñí³Í »Ý µ³ÝíáñÝ»ñÇ ÃíÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ñ³-

Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Í³Ëë»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ`   njxxf jjj ,11   , 

Ù³ëÝ³íáñ³å»ë` »Ã» 01  jj xx , ³å³  1 jjj xxf , n,1j  -Á 

³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝ¹áõÝÙ³Ý, ÇëÏ Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` ³ßË³ï³ÝùÇó 

³½³ïÙ³Ý Í³Ëë»ñÝ »Ý: Üß³Ý³Ï»Ýù  jjj xmg  -áí  nj ,1  å³-

Ñ³ÝçíáÕ ³ßË³ïáõÅ ×ß·ñïáñ»Ý ãáõÝ»Ý³Éáõ å³ï×³éáí ³é³ç³-
óáÕ Í³Ëë»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý` Ï³Ëí³Í µ³ÝíáñÝ»ñÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ÃíÇ 

³í»ÉóáõÏÇó Ï³Ù å³Ï³ëÇó: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë` »Ã» 0 jj xm , 

³å³ jg  ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³í»ÉÛ³É ³ßË³ïáõÅ å³Ñ»Éáõ Í³ËëÝ ¿, Ñ³-

Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` ³ÝÑñ³Å»ßï ³ßË³ïáõÅÇó å³Ï³ë ³ßË³ïáõÅ 
áõÝ»Ý³Éáõ å³ï×³éáí ³é³ç³óáÕ ÏáñáõëïÁ: 

ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áñáß»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ 
³ßË³ï³ÝùÇ Ó¨³Ï»ñåí³Í µ³ÝíáñÝ»ñÇ ÃÇíÝ ³ÛÝå»ë, áñ µáÉáñ 
·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ýí³½³·áõÛÝÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ËÝ¹ñÇ 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
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jx -»ñÁ ³ÙµáÕç »Ý,  kL -áí Ýß³Ý³Ï»Ýù Ï³é³í³ñÙ³Ý Ýí³-

½³·áõÛÝ Í³Ëë»ñÁ` k -ñ¹ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇó ÙÇÝã¨ n -ñ¹ Å³-

Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ Ý»ñ³éÛ³É, »ñµ k -ñ¹Ç ëÏ½µáõÙ µ³ÝíáñÝ»ñÇ 
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²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ  01 mL -Ý ³ÙµáÕç Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ Ýí³-

½³·áõÛÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³ËëÝ ¿, áñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ñ³Ï³é³Ï áõÕ-
ÕáõÃÛ³Ùµ` í»ñáÑÇßÛ³É ³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨»ñáí: 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É  nL -Á. 
 

 )xm(g)x(fmin)(L nnnnn
mmaxx0

n
jj




: 

 

 
 

6.3.  Î²ðÖ²¶àôÚÜ àôÔàô ÊÜ¸ÆðÀ 
 

Ò»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÁ §²¦ ³ñï³¹ñÙ³Ý í³ÛñÇó 
å»ïù ¿ ï»Õ³÷áË»É §´¦ ëå³éÙ³Ý í³ÛñÝ ³ÛÝå»ë, áñ ³Ýó³Í ×³-
Ý³å³ñÑÁ ÉÇÝÇ Ýí³½³·áõÛÝÁ: Ð³ÛïÝÇ »Ý §²¦ ³ñï³¹ñÙ³Ý í³Û-
ñÇó §´¦ ëå³éÙ³Ý í³Ûñ ï³ÝáÕ µáÉáñ áõÕÇÝ»ñÁ, áñáÝù ³ÝóÝáõÙ 
»Ý ÙÇ ß³ñù µÝ³Ï³í³Ûñ»ñáí, ¨ ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ:  

Î³ñ×³·áõÛÝ áõÕáõ ËÝ¹ÇñÁ ¹Çï³ñÏ»Ýù Ù³ëÝ³ÏÇ ûñÇÝ³ÏÇ 
Ñ³Ù³ñ, áñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ëïáñ¨ µ»ñí³Í ³ÕÛáõë³Ï 6.1-áõÙ: 

Î³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ. 

ji, ` µÝ³Ï³í³Ûñ»ñÇ ÇÝ¹»ùë, 11...,,2,1j,i   ¨ ji  , áñï»Õ 1` 

³ñï³¹ñÙ³Ý §²¦ í³Ûñ, 11` ëå³éÙ³Ý §´¦ í³Ûñ, 

),( ji `  i   ¨ j  µÝ³Ï³í³Ûñ»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ ³Õ»ÕÝ»ñ, 

ijl ` i   ¨ j  µÝ³Ï³í³Ûñ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ: 

²ÕÛáõë³Ï 6.1 
 

),( ji  (1,2) (1,3) (1,4) (2,5) (2,6) (3,5) (3,6) (3,7) (4,6) (4,7) 

ijl  5 6 2 7 5 2 3 7 9 8 

 

),( ji  (5,8) (5,10) (6,8) (6,9) (6,10) (7,9) (7,10) (8,11) (9,11) (10,11) 

ijl  5 4 4 9 2 5 4 5 3 5 



 

 

Î³ñ×³·áõÛÝ áõÕáõ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³éáõó»Ýù ¹ñ³ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ó³ÝóÁ (³ÕÛáõë³Ï 6.1-áõÙ µ»ñ-

í³Í ïíÛ³ÉÝ»ñáí) ¨ ·ïÝ»Ýù í»ñçÇÝÇë ³Ù»Ý³Ï³ñ× áõÕÇÝ` É³í³-

·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ: 
Üß»Ýù §²¦-Çó §´¦ ï³ÝáÕ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ µÝ³Ï³í³Ûñ»ñÝ áõ 

áõÕÇÝ»ñÁ, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³Ý³ù ·Í³å³ïÏ»ñ 6.2-áõÙ å³ï-
Ï»ñí³Í ó³ÝóÁ, áñï»Õ Ñ³Ù³ñ³Ï³Éí³Í ·³·³ÃÝ»ñÁ µÝ³Ï³í³Û-

ñ»ñÝ »Ý, ÇëÏ ³Õ»ÕÝ»ñÁ` ¹ñ³Ýù ÙÇ³óÝáÕ áõÕÇÝ»ñÁ: ),( ji
 
³Õ»ÕÝ»-

ñÇÝ í»ñ³·ñ»Ýù 
ijl  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý i  

¨ j  µÝ³Ï³í³Ûñ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù ·ñí³Í 

»Ý ³Õ»ÕÝ»ñÇ íñ³: 
úñÇÝ³Ï` §²¦-Çó ÙÇÝã¨ 2-ñ¹ µÝ³Ï³í³Ûñ 5 ÏÙ ¿, ÙÇÝã¨ 3-ñ¹ 

µÝ³Ï³í³Ûñ` 6 ÏÙ, ÙÇÝã¨ 4-ñ¹ µÝ³Ï³í³Ûñ` 2 ÏÙ, 3-ñ¹ µÝ³Ï³í³Û-
ñÇó ÙÇÝã¨ 6-ñ¹ µÝ³Ï³í³Ûñ` 3 ÏÙ ¨ ³ÛÉÝ: ÜÏ³ï»Ýù, áñ §²¦-Çó §´¦ 
ï³ÝáÕ µ³½Ù³ÃÇí áõÕÇÝ»ñ Ï³Ý, ¨ »Ã» ¹Çï³ñÏ»Ýù µáÉáñ ÑÝ³ñ³-
íáñÝ»ñÁ ¨ ÁÝïñ»Ýù ¹ñ³ÝóÇó Ï³ñ×³·áõÛÝÁ, Ï·ïÝ»Ýù É³í³·áõÛÝÁ: 
´³Ûó »Ã» µÝ³Ï³í³Ûñ»ñÇ ¨ áõÕÇÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ»ñÁ ß³ï »Ý, ³Û-
ëÇÝùÝ` ß³ï ¿ ·³·³ÃÝ»ñÇ ¨ ³Õ»ÕÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, ³å³ Ýßí³Í »Õ³-
Ý³Ïáí Ï³ñ×³·áõÛÝ áõÕÇÝ ·ïÝ»ÉÁ µ³í³Ï³Ý ¹Åí³ñ ¿: Î³ñ×³·áõÛÝ 
áõÕáõ ËÝ¹ñÇñÁ ÉáõÍ»Ýù ¸Ì Ù»Ãá¹áí, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³-
ÉÇë Ëáõë³÷»Éáõ µ³ñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇó: 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 6.2 
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ä³ñ½ ¿, áñ §²¦ ³ñï³¹ñÙ³Ý í³ÛñÇó` (1) ·³·³ÃÇó Ï³ñáÕ 
»Ýù ·Ý³É »ñ»ù áõÕÕáõÃÛ³Ùµ` ¹»åÇ 2-ñ¹, 3-ñ¹ Ï³Ù 4-ñ¹ µÝ³Ï³í³Û-
ñ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ: ¸³ Ï³ñáÕ »Ýù ³Ýí³Ý»É ³Ù»Ý³Ï³ñ× áõÕáõ ÁÝï-
ñáõÃÛ³Ý ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÷áõÉ: Ð³çáñ¹ ÷áõÉáõÙ, Ï³Ëí³Í ³ÛÝ µ³ÝÇó, 
Ã» áñ µÝ³Ï³í³ÛñáõÙ »Ýù »Õ»É ëÏ½µÝ³Ï³Ý, ³ÛëÇÝùÝ` Ý³Ëáñ¹ 
÷áõÉÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, Ï³ñáÕ »Ýù ß³ñÅí»É ¹»åÇ áñ¨¿ 
Ñ³ñ¨³Ý µÝ³Ï³í³Ûñ: úñÇÝ³Ï` »Ã» ÁÝïñ»É ¿ÇÝù 2-ñ¹ µÝ³Ï³í³Û-
ñÁ, ³å³ Ï³ñáÕ »Ýù ß³ñÅí»É ¹»åÇ 5-ñ¹ Ï³Ù 6-ñ¹, ÇëÏ »Ã» ÁÝïñ»É 
¿ÇÝù 3-ñ¹Á` ¹»åÇ 5-ñ¹, 6-ñ¹ ¨ 7-ñ¹ µÝ³Ï³í³Ûñ»ñ ¨ ³ÛÉÝ: ºñµ áñá-
ß³ÏÇ µÝ³Ï³í³ÛñáõÙ »Ýù, ³å³ Ñ³Ù³ñáõÙ »Ýù, áñ í»ñçÇÝÇë Ñ³-
Ù³ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ íÇ×³ÏáõÙ »Ýù: ¶ïÝí»Éáí áñáß³ÏÇ 
íÇ×³ÏáõÙ` áñáßáõÙ »Ýù, Ã» ¹»åÇ áñ µÝ³Ï³í³ÛñÁ ·Ý³É: §²¦-Çó 
§´¦ ³Ù»Ý³Ï³ñ× áõÕÇÝ ÁÝïñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ·ïÝí»Éáí áñ¨¿ i -ñ¹ 
µÝ³Ï³í³ÛñáõÙ, å»ïù ¿ ß³ñÅí»Ýù ¹»åÇ §´¦` ÝáõÛÝå»ë ÁÝïñ»Éáí 
³Ù»Ý³Ï³ñ× áõÕÇÝ:  

¸Ì ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý ³é³çÇÝ ëÏ½µáõÝùÁ. É³í³·áõÛÝ áõÕáõ 
ó³ÝÏ³ó³Í »ÝÃáõÕÇ É³í³·áõÛÝÝ ¿: 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³ÝÁ ÏÑ³Ý·»Ýù` ÷áõÉ ³é ÷áõÉ ¹Çï³ñÏ»Éáí áñá-
ß³ÏÇ ·³·³ÃÝ»ñ (íÇ×³ÏÝ»ñ) ¨ ïñí³Í íÇ×³ÏÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý áñáßáõÙ Ï³Û³óÝ»Éáí (ÉáõÍáõÙÁ ·ïÝ»Éáí): 
¸Çï³ñÏ»Ýù ³Ù»Ý ÙÇ ÷áõÉÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ µáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñÁ ¨ 

¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ áñáß»Ýù §²¦-Çó ³Û¹ ·³·³ÃÁ 
ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³Ï³ñ× áõÕáõ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:  

jf -áí Ýß³Ý³Ï»Ýù ëÏ½µÝ³Ï³Ý ·³·³ÃÇó j -ñ¹ ·³·³ÃÝ ÁÝ-

Ï³Í ³Ù»Ý³Ï³ñ× áõÕáõ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ` nj ,1 , áñï»Õ n -Á ·³-

·³ÃÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿ ó³ÝóáõÙ, ¨ ù³ÝÇ áñ (0) ·³·³ÃÁ »É³Ï»ï³ÛÇÝ 

¿ ó³ÝóáõÙ, ³å³ 01 f : ÜÏ³ï»Ýù, áñ ·Í³å³ïÏ»ñ 6.1-áõÙ å³ï-

Ï»ñí³Í ó³ÝóÁ å³ñµ»ñ³ßñç³Ý ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ: 

jf -Ý` Ï³ñ×³·áõÛÝ áõÕáõ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÇÝã¨ i -ñ¹ 

·³·³ÃÝ ÁÝÏ³Í Ï³ñ×³·áõÛÝ áõÕáõ »ñÏ³ñáõÃÛ³ÝÁ ·áõÙ³ñ³Í  

i -ñ¹Çó  

j -ñ¹ ·³·³ÃÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÷áùñ³-

·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ` Áëï µáÉáñ ),( ji  ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³Õ»ÕÝ»ñÇ` )( jBi : 

²Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨Á ÏÉÇÝÇ.  

 iji
i

j lff 

min

B(j)
 : 



 

²ÛëÇÝùÝ` j -ñ¹ ·³·³ÃÇ jf  Ï³ñ×³·áõÛÝ áõÕÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñá-

ß»É, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿ ÙÇÝã ³Û¹ »Õ³Í i -ñ¹ ·³·³ÃÇ Ï³ñ×³·áõÛÝ áõÕÇÝ, 

áñÝ áõÝÇ áõÕÇ ¹»åÇ j -ñ¹ ·³·³Ã: 

Î³ï³ñ»Ýù Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ. 
 

öáõÉ 1. 01 f : 

öáõÉ 2. 5501212  lff , 

 6601313  lff , 

 
2201414  lff : 

êï³óí³Í µáÉáñ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ` jf -»ñÁ, ·ñ»Ýù 

·³·³ÃÝ»ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñÇ í»ñÇÝ Ù³ëáõÙ: 
 

öáõÉ 3.      826;75min;min 3532525  lflff , 

    992;36;55min;;min 4643632626  lflflff ,

    1082;76min;min 4743737  lflff : 

öáõÉ 4.     1349;58min;min 6865858  lflff
 
(2 Ñ³ï),  

     15510;99min;min 7976969  lflff ,

    11410;29;48min;;min 10771066105510        lflflff :
 

öáõÉ 5.     16511;315;513min;;min 1110101199118811        lflflff : 
 

²ÛëåÇëáí` Ï³ñ×³·áõÛÝ áõÕáõ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 16 ÏÙ ¿: ²ÛÅÙ 
áñáß»Ýù ³ÛÝ »ñÃáõÕÇÝ, áñÝ ³Ù»Ý³Ï³ñ×Ý ¿ ¨ ·ïÝ»Ýù ¹ñ³ ·³·³Ã-
Ý»ñÁ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ í³ñíáõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 16 ÃíÇó Ñ³ÝáõÙ 
»Ýù ÏÇó ·³·³ÃÁ ÙÇ³óÝáÕ ³Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ` ï³ñµ»ñáõÃÛáõ-
ÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï»Éáí ßñç³Ý³ÏÇ Ùáï ·ñí³Í ÃíÇ Ñ»ï: ºÃ» ³Û¹ »ñÏáõ 
Ãí»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ³å³ ïíÛ³É ·³·³ÃÝ ³Ù»Ý³Ï³ñ× áõÕÇÝ ¿: 
²Û¹å»ë ß³ñÅí»Éáí Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùµ` ÏÑ³ëÝ»Ýù ëÏ½µÝ³Ï³Ý 
·³·³ÃÇÝ ¨ Ï·ïÝ»Ýù ÷ÝïñíáÕ É³í³·áõÛÝ áõÕÇÝ: ¸Çï³ñÏí³Í 
ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñ É³í³·áõÛÝ áõÕÇÝ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿` 1110631  , 

ÇëÏ É³í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ` 16: 
²ÛëåÇëáí` ëÏ½µÝ³Ï³Ý` §²¦ ³ñï³¹ñÙ³Ý í³ÛñÇó §´¦ ëå³é-

Ù³Ý í³Ûñ ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³Ï³ñ× áõÕÇÝ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÉáõÍ»óÇÝù 
ÝÙ³Ý³ïÇå ËÝ¹ÇñÝ»ñ µáÉáñ íÇ×³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ¨ ëï³óí»ó 
ëÏ½µÝ³Ï³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ

2
: 

                                                      
2
 ÐÝ³ñ³íáñ ¿, áñ Ï³ñ×³·áõÛÝ áõÕÇÝ ÙÇ³ÏÁ ãÉÇÝÇ, ³ÛëÇÝùÝª ËÝ¹ÇñÝ áõÝ»Ý³ ³ÛÉ-

ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñ: 



 

6.4.  ÒºèÜ²ðÎàôÂÚ²Ü Üºð¸ðàôØÜºðÆ  
´²ÞÊØ²Ü ÊÜ¸ÆðÀ 

 

îÝûñ»ÝÝ»ñÇ ËáñÑáõñ¹Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý 
»ñ»ù Ù³ëÝ³×ÛáõÕ»ñÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³í»É³óÙ³Ý 
Ñ³ñóÁ, áñÇ Ñ³Ù³ñ å³ïñ³ëï ¿ Ý»ñ¹Ý»É 5 ÙÉÝ å.¹.Ù.: Úáõñ³-
ù³ÝãÛáõñ Ù³ëÝ³×ÛáõÕ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ñ½áñ³óÙ³Ý 
Ý³Ë³·Í»ñÇ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñ, áñáÝù µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý C  Í³Ëëáí ¨ 

R  »Ï³Ùïáí: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³Õ-
Ûáõë³Ï 6.2-áõÙ, áñï»Õ ¹Çï³ñÏí³Í »Ý Ý³¨ 0-³Ï³Ý Í³ËëÇ ·áõ-
Ù³ñáí Ý³Ë³·Í»ñ, áñáÝù ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë Ý»ñ¹ñÙ³Ý 
·áñÍÁÝÃ³óáõÙ ãÁÝ¹·ñÏ»Éáõ Ù³ëÝ³×ÛáõÕ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ: Ò»éÝ³ñ-

ÏáõÃÛ³Ý ïÝûñ»ÝÝ»ñÇ ËáñÑñ¹Ç Ýå³ï³ÏÝ ¿ 5 ÙÉÝ å.¹.Ù. Ý»ñ¹Ý»É 
µáÉáñ Ù³ëÝ³×ÛáõÕ»ñáõÙ ³ÛÝå»ë, áñ ëå³ëíáÕ »Ï³ÙáõïÁ ÉÇÝÇ 
³é³í»É³·áõÛÝÁ: 

Î³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ.  

 i ` Ù³ëÝ³×ÛáõÕ»ñÇ ÇÝ¹»ùë, i = 1, 2, 3 ,     

iC ` i -ñ¹ Ù³ëÝ³×ÛáõÕÇ Í³Ëë, i = 1, 2, 3, 

iR ` i -ñ¹ Ù³ëÝ³×ÛáõÕÇ »Ï³Ùáõï, i = 1, 2, 3, 

K ` Ý»ñ¹ñáõÙ³ÛÇÝ Ý³Ë³·Í»ñÇ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñ,  

iX ` i -ñ¹ ÷áõÉáõÙ Ï³ï³ñí³Í Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ ã³÷, i = 1, 2, 3: 

ºÃ» áñ¨¿ Ý»ñ¹ñáõÙ³ÛÇÝ ·áõÙ³ñÇ Ñ³Ù³ñ Ù³ëÝ³×ÛáõÕÁ ãÇ Ý»ñ-

Ï³Û³óñ»É Ý³Ë³·ÇÍ, ³å³ ³ÕÛáõë³Ï 6.2-áõÙ Ï³ Ù áãÇÝã ãÇ ÝßíáõÙ, 

Ï³Ù ¿É ÝßíáõÙ ¿ ·ÍÇÏáí:  
 ²ÕÛáõë³Ï 6.2 

 

Ü³Ë³·Í»ñÇ 
ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñ 

1-ÇÝ  
Ù³ëÝ³×ÛáõÕ  

2-ñ¹ 
Ù³ëÝ³×ÛáõÕ  

3-ñ¹ 
Ù³ëÝ³×ÛáõÕ  

K  1C  1R  2C  2R  3C  3R  

1-ÇÝ 0 0 0 0 0 0 

2-ñ¹ 1 2 2 3 1 2 

3-ñ¹ 3 5 3 5 3 6 

4-ñ¹ 4 7 4 6 - - 
 

1-ÇÝ ¨ 2-ñ¹ Ù³ëÝ³×ÛáõÕ»ñÇ Ý³Ë³·Í»ñÁ ãáñëÝ »Ý, ÇëÏ 3-ÇÝÁ` 
»ñ»ùÁ:  

Ò»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ïÝï»ë³Ù³-

Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ ÏÉÇÝÇ. 
 

  maxRRRR,R,RR  321321 , 



 

 







:3,2,1i,5,4,3,2,1,0C

5CCC

i

321

       
 

 

ÊÝ¹ÇñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áõÕÕ³ÏÇáñ»Ý ÉáõÍ»É, ùÝÝ³ñÏ»Éáí µáÉáñ 
ÑÝ³ñ³íáñ Ý³Ë³·Í»ñÁ, µ³Ûó ÑÝ³ñ³íáñ ¿` ¹ñ³ÝóÇó áã µáÉáñÁ 
µ³í³ñ³ñ»Ý Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ: úñÇÝ³Ï` »Ã» 
ÁÝïñ»Ýù 4-ñ¹, 3-ñ¹ ¨ 2-ñ¹ Ý³Ë³·Í»ñÁ` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 
1-ÇÝ, 2-ñ¹ ¨ 3-ñ¹ Ù³ëÝ³×ÛáõÕ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ³å³ Ý»ñ¹ñÙ³Ý ·áõÙ³-
ñÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ 8 ÙÉÝ å.¹.Ù., áñÁ Ù»Í ¿ 5 ÙÉÝ å.¹.Ù.-Çó, ÇëÏ »Ã» 
ÁÝïñ»Ýù 2-ñ¹, 3-ñ¹ ¨ 1-ÇÝ Ý³Ë³·Í»ñÁ, ³å³ Ý»ñ¹ñÙ³Ý ·áõÙ³ñÁ 
4 ÙÉÝ å.¹.Ù. ¿, áñÁ ÷áùñ ¿ 5 ÙÉÝ å.¹.Ù.-Çó: ö³ëï³óÇ Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ 
µ³ßËÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÉáõÍ»É µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ï³ñµ»-
ñ³ÏÝ»ñÇ ¹Çï³ñÏÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí, µ³Ûó å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»É Ù»Í 
Ãíáí Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï, áã µáÉáñ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÝ »Ý 
ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ. »Ã» Ù³ëÝ³×ÛáõÕ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 3 ã¿, ³ÛÉ m, ³å³ Ñ³ß-
í³ñÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ³í»É³ÝáõÙ ¿:  

Ò»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý` Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ ¸Ì 
Ù»Ãá¹áí ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ëáõë³÷»Éáõ µ³ñ¹áõÃÛáõÝÝ»-
ñÇó: Î³éáõó»Ýù ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ó³Ýó 
(³ÕÛáõë³Ï 6.2-áõÙ µ»ñí³Í ïíÛ³ÉÝÝ»ñáí) ¨ ·ïÝ»Ýù ¹ñ³ ³Ù»Ý³-
»ñÏ³ñ áõÕÇÝ, ÇÝãÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ, ³ÛÝ ¿` 
³é³í»É³·áõÛÝ »Ï³ÙáõïÁ ·ïÝ»ÉáõÝ: 

ÆÝãå»ë Ýß»óÇÝù, ³é³çÇÝ ïáÕÇ 0 ·áõÙ³ñáí Í³Ëë»ñÇ ¹Ç-

ï³ñÏáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë áñ¨¿ Ù³ëÝ³×ÛáõÕ ãÁÝ¹·ñÏ»É Ý»ñ¹ñáõÙ³-
ÛÇÝ Íñ³·ñáõÙ, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï, Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ù³ëÝ³×ÛáõÕ»ñáõÙ 
í»ñ³Ï³éáõóáõÙ Ý³Ë³ï»ëí³Í ã¿: 

Ü³Ë` Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù áñå»ë 
áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³óÙ³Ý µ³½Ù³÷áõÉ ·áñÍÁÝÃ³ó: ò³ÝóÇ Ï³éáõó-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ µ³Å³Ý»Ýù Ùï³ó³-
ÍÇÝ ÷áõÉ»ñÇ:  

²é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ù³ëÝ³×ÛáõÕ, ûñÇÝ³Ï` 
1-ÇÝÁ, »ñÏñáñ¹ ÷áõÉáõÙ` »ñÏáõ Ù³ëÝ³×ÛáõÕ, ûñÇÝ³Ï` 1-ÇÝÁ ¨ 2-ñ¹Á 
ÙÇ³ëÇÝ, Ñ³çáñ¹ ÷áõÉáõÙ (Ù»ñ ûñÇÝ³ÏáõÙ` í»ñçÇÝ)` 1-ÇÝ, 2-ñ¹ ¨ 
3-ñ¹ Ù³ëÝ³×ÛáõÕ»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ: Ð³ñÙ³ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý»ñÙáõÍ»Ýù 
0-³Ï³Ý ÷áõÉÁ: 

²Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ í»ñ³·ñ»Ýù ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ý³Ë³-

·Í»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óáõÙÇó ëå³ëíáÕ »Ï³ÙáõïÝ»ñÇ`
 iR , 3  ,2  ,1i   

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

Àëï Ï³ï³ñí³Í Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ` 1x -Ý ³é³çÇÝ, 2x -Á` ³é³-

çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ ÷áõÉ»ñÇ Ý»ñ¹ñÙ³Ý ·áõÙ³ñÝ ¿, ÇëÏ 
3x -Á` µáÉáñ Ù³ë-



 

 

Ý³×ÛáõÕ»ñÇÝ Ñ³ïÏ³óí³ÍÁ, ³ÛëÇÝùÝ` 1-ÇÝÇÝ, 2-ñ¹ÇÝ ¨ 3-ñ¹ÇÝ 

ïñ³Ù³¹ñí³Í ³ÙµáÕç³Ï³Ý Ý»ñ¹ñáõÙÁ, áõëïÇ ¨` 53 x : 

Üß»Ýù, áñ 
321 ,, xxx -Á ³ÙµáÕç Ãí»ñ »Ý, ¨ Ý    Á  3,2,1i,xi  

ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý 0,1,...,5 ³ñÅ»ùÝ»ñ: Ü»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ËÝ¹ñÇ 
ó³ÝóÁ µ»ñí³Í ¿ ëïáñ¨` ·Í³å³ïÏ»ñ 6.3-áõÙ: 

3 ,2 ,1  , ixi
-Ç ¹»åùáõÙ ³Ù»Ý ÙÇ ³ñÅ»ùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³ÝáõÙ ¿ ó³ÝóÇ áñáß³ÏÇ ·³·³Ã, ¨ ó³ÝóÇ ·³·³ÃÝ»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ 
³Õ»ÕÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý »ñÏáõ ·³·³ÃÁ ÙÇ³ó-
ÝáÕ` É³í³·áõÛÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ Ý³Ë³·ÍÇó ëï³óí³Í 
»Ï³ÙïÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùáí: 0-³Ï³Ý ÷áõÉáõÙ í»ñóÝáõÙ »Ýù (0-0) ·³-
·³ÃÁ 0 Ý»ñ¹ñáõÙáí:  

²é³çÇÝ ÷áõÉÇ`  5  4,  3,  2,  1,  ,01x  -Ç ³Ù»Ý ÙÇ ³ñÅ»ùÇÝ Ñ³-

Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ó³ÝóÇ (1-0), (1-1),..., (1-5) ·³·³ÃÝ»ñÁ: ºñÏ-

ñáñ¹ ÷áõÉáõÙ`  5  4,  3,  2,  1,2x -Ç ¹»åùáõÙ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ 

»Ý (2-0), (2-1),..., (2-5) ·³·³ÃÝ»ñÁ: ºí, í»ñç³å»ë, »ññáñ¹ ÷áõ-

ÉáõÙ` 53 x  ³ñÅ»ùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ (3-5) ·³·³ÃÁ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù 0-³Ï³Ý ÷áõÉáõÙ 0 ·³·³ÃÝ ³é³çÇÝ ÷áõÉÇ` 

 5  4,  3,  2,  1,  ,01x   ·³·³ÃÝ»ñÇÝ ÙÇ³óÝáÕ ³Õ»ÕÝ»ñÁ. 
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 (0-0, 1-0) ³Õ»ÕÁ` 0-³Ï³Ý ÷áõÉÇ (0-0) ¨ ³é³çÇÝ ÷áõÉÇ (1-0) 
·³·³ÃÝ»ñÁ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ÙÇ Çñ³íÇ×³ÏÇ, »ñµ ³é³-
çÇÝ ÷áõÉáõÙ 1-ÇÝ Ù³ëÝ³×ÛáõÕáõÙ Ý»ñ¹ñáõÙ ãÇ Ï³ï³ñí»É: ²ÕÛáõë³-
ÏáõÙ ¹³ 1-ÇÝ Ù³ëÝ³×ÛáõÕÇ Ý³Ë³·Í»ñÇ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇó 1-ÇÝÝ ¿, 

¨ 01 R ` »Ï³ÙáõïÁ 0-³Ï³Ý ¿: (0-0, 1-0) ³Õ»ÕÇÝ í»ñ³·ñáõÙ »Ýù 0 

³ñÅ»ù:  
(0-0, 1-1) ³Õ»ÕÁ` 0-³Ï³Ý ÷áõÉÇ (0-0) ¨ ³é³çÇÝ ÷áõÉÇ (1-1) 

·³·³ÃÝ»ñÁ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ÙÇ Çñ³íÇ×³ÏÇ, »ñµ ³é³çÇÝ 
÷áõÉáõÙ 1-ÇÝ Ù³ëÝ³×ÛáõÕáõÙ Ï³ï³ñí»É ¿ 1 ÙÉÝ å.¹.Ù. Ý»ñ¹ñáõÙ, 
áñÁ ïíÛ³É Ù³ëÝ³×ÛáõÕÇ 2-ñ¹ Ý³Ë³·ÇÍÝ ¿, áñï»Õ Ýßí³Í ¿, áñ 1 
ÙÉÝ å.¹.Ù. Ý»ñ¹ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³å³ÑáííÇ 2 ÙÉÝ å.¹.Ù. »Ï³Ùáõï. 

2R1  , Ñ»ï¨³µ³ñ` (0-0, 1-1) ³Õ»ÕÇÝ í»ñ³·ñáõÙ »Ýù 2 ³ñÅ»ù:  

(0-0, 1-2) ³Õ»ÕÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ÙÇ Çñ³íÇ×³Ï, »ñµ 
Ù³ëÝ³×ÛáõÕ 1-ÇÝáõÙ Ï³ñáÕ ¿ Ý»ñ¹ñí»É 2 ÙÉÝ å.¹.Ù.: ´³Ûó í»ñçÇÝë 
ÝÙ³Ý Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ ï³ñµ»ñ³Ï ãÇ Ý»ñÏ³Û³óñ»É, ¨ (0-0, 1-2) ³Õ»-
ÕÇÝ í»ñ³·ñáõÙ »Ýù Ý³Ëáñ¹ Ý³Ë³·ÍÇ ï³ñµ»ñ³ÏÇ »Ï³ÙïÇ ³ñ-
Å»ùÁ` 2:  

(0-0, 1-3) ³Õ»ÕÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 1-ÇÝ Ù³ëÝ³×ÛáõÕÇ 
3-ñ¹ Ý³Ë³·ÇÍÁ, ¨ ³Õ»ÕÇÝ í»ñ³·ñáõÙ »Ýù 5 ³ñÅ»ùÁ:  

(0-0, 1-4) ¨ (0-0, 1-5) ³Õ»ÕÝ»ñÇÝ í»ñ³·ñáõÙ »Ýù 7, ù³ÝÇ áñ 5 
ÙÉÝ å.¹.Ù. Ý»ñ¹ñÙ³Ý Íñ³·Çñ Ù³ëÝ³×ÛáõÕÁ ãÇ Ý»ñÏ³Û³óñ»É ¨ É³-
í³·áõÛÝ ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ëï³Ý³É 4-ñ¹ ï³ñµ»ñ³ÏÇ  »Ï³ÙáõïÁ:  

¸Çï³ñÏ»Ýù ³é³çÇÝ ÷áõÉÇ ·³·³ÃÝ»ñÁ »ñÏñáñ¹ ÷áõÉÇ ·³-

·³ÃÝ»ñÇÝ ÙÇ³óÝáÕ ³Õ»ÕÝ»ñÁ: 2x -Á 2-ñ¹ ÷áõÉáõÙ µ³ßËíáÕ Ý»ñ-

¹ñÙ³Ý ·áõÙ³ñÝ ¿, å³ÛÙ³Ýáí, áñ ³é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ Ñ³ïÏ³óí»É ¿ 1x  

·áõÙ³ñ ¨, Ñ»ï¨³µ³ñ` 0xx 12 
 
ÙÇ³ÛÝ 2-ñ¹ Ù³ëÝ³×ÛáõÕÇ ÑÝ³ñ³-

íáñ Ý»ñ¹ñÙ³Ý ·áõÙ³ñÝ ¿: ²Û¹ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ Ã»É³¹ñáõÙ ¿ 

ó³ÝóÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ),( 21 xx  ³Õ»ÕÁ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ 

Ý³Ë³·Í»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝó Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Í³ËëÁ ãÇ ·»ñ³½³Ý-

óáõÙ )xx( 12  -Á: ²Û¹ ³Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ý³Ë³·Í»ñÇ 2R -Ç ³é³-

í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿: ²Ûëå»ë, ûñÇÝ³Ï, »Ã» 1x1   ¨ 4x2  , ³å³ 

2-ñ¹ ÷áõÉáõÙ µ³ßËí³Í Ý»ñ¹ñáõÙÁ ÏÏ³½ÙÇ` 314xxC 122  , 

áõëïÇ ¨ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ »Ý ³é³çÇÝ 3 Ý³Ë³·Í»ñÁ: ø³ÝÇ áñ 3-ñ¹ 

Ý³Ë³·ÍÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 5R2  ÙÉÝ å.¹.Ù. »Ï³Ùáõï, 

³å³ (1-1, 2-4) ³Õ»ÕÇÝ Ïí»ñ³·ñ»Ýù 5 ³ñÅ»ùÁ:  

²é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ, »Ã» 01 x , ÇëÏ.  



 

0x2  ,  ³å³ 0RC0xx 2212  , ¨ (1-0, 2-0) ³Õ»ÕÇÝ 

Ïí»ñ³·ñ»Ýù 0 ³ñÅ»ùÁ, 

1x2  ,  ³å³ 1xx 12  , ù³ÝÇ áñ 1 ÙÉÝ å.¹.Ù.-Ç Ñ³Ù³ñ ³Õ-

Ûáõë³ÏáõÙ ³éÏ³ ã»Ý ïíÛ³ÉÝ»ñ, ³ÛëÇÝùÝ` »Ã» áñå»ë 
Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ ï³ñµ»ñ³Ï ãÇ Ý»ñÏ³Û³óí»É, ³å³ (1-
0, 2-1) ³Õ»ÕÇÝ Ïí»ñ³·ñ»Ýù Ý³Ëáñ¹ ³ñÅ»ùÁ` 0, 

2x2  ,  ³å³ 3R2xx 212  , ¨ (1-0, 2-2) ³Õ»ÕÇÝ Ïí»-

ñ³·ñ»Ýù 3 ³ñÅ»ùÁ, 

3x2  ,  ³å³ 5R3xx 212  , ¨ (1-0, 2-3) ³Õ»ÕÇÝ Ïí»-

ñ³·ñ»Ýù 5 ³ñÅ»ùÁ, 

4x2  ,  ³å³ 6R4xx 212  , ¨ (1-0, 2-4) ³Õ»ÕÇÝ Ïí»-

ñ³·ñ»Ýù 6 ³ñÅ»ùÁ, ÇëÏ (1-0, 2-5) ³Õ»ÕÇÝ` (1-0, 2-4) 
³Õ»ÕÇ  ³ñÅ»ùÁ` 6: 

ºÃ» 0xx 12  , ³å³ ÝÙ³Ý Çñ³íÇ×³Ï ãÇ Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É, ù³ÝÇ 

áñ »ñÏñáñ¹ ÷áõÉáõÙ 1-ÇÝ ¨ 2-ñ¹ Ù³ëÝ³×ÛáõÕ»ñáõÙ Ý»ñ¹ñíáÕ ÁÝ¹-

Ñ³Ýáõñ ·áõÙ³ñÁ ãÇ Ï³ñáÕ ÷áùñ ÉÇÝ»É ÙÇ³ÛÝ 1-ÇÝ Ù³ëÝ³×ÛáõÕáõÙ 

Ý»ñ¹ñíáÕ ·áõÙ³ñÇó, í³ï³·áõÛÝ ¹»åùáõÙ 2x -Á Ï³ñáÕ ¿ Ñ³í³-

ë³ñ ÉÇÝ»É 1x -ÇÝ: ²ÛëÇÝùÝ` (1-1, 2-0), (1-2, 2-0), (1-2, 2-1) ¨ ÝÙ³Ý³-

ïÇå ³ÛÉ ³Õ»ÕÝ»ñ, »ñµ 21 xx  , ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý:  

¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Õ»Õ Ï³åí³Í ¿ áñ¨¿ 
Ý³Ë³·ÍÇ Ñ»ï: Ø»ñ Ýå³ï³ÏÁ 0-³Ï³Ý ÷áõÉÇ (0-0) ·³·³ÃÇó »ñ-
ñáñ¹ ÷áõÉÇ (3-5) ·³·³Ã ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕÇÝ áñáß»ÉÝ ¿, 

áñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ³é³í»É³·áõÛÝ »Ï³ÙáõïÝ ¿: 
321 ,, xxx  ÷á÷á-

Ë³Ï³ÝÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 0-³Ï³Ý ÷áõÉÇ (0-0) ·³-
·³ÃÁ »ññáñ¹ ÷áõÉÇ (3-5) ·³·³ÃÇÝ ÙÇ³óÝáÕ Ï³Ù³Û³Ï³Ý áõÕÇÝ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ý³Ë³·Í»ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³-
ÝÁ: ¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É Ý³¨, áñ áñáß ³Õ»ÕÝ»ñ ã»Ý ³½¹áõÙ É³í³-
·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ ·ïÝ»Éáõ íñ³, áõëïÇ ¨ ¹ñ³Ýù Ï³ñ»ÉÇ ¿ ã¹Çï³ñÏ»É: 
²Û¹åÇëÇ ³Õ»ÕÝ»ñÇ ³Ýï»ëáõÙÁ ½·³ÉÇáñ»Ý Ýí³½»óÝáõÙ ¿ ³ÝÑñ³-
Å»ßï Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Í³í³ÉÁ: 

ò³ÝóÁ Ï³éáõó»Éáõó Ñ»ïá ·ïÝ»Ýù 0-³Ï³Ý ÷áõÉÇ (0-0) ·³·³-

ÃÇó ÙÇÝã¨ 3-ñ¹ ÷áõÉÇ (3-5) ·³·³ÃÁ ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕÇÝ:  

)( ii xf -áí ( ,1i  ) Ýß³Ý³Ï»Ýù i -ñ¹ ÷áõÉáõÙ 
ix  ( ,1i  ) 

·³·³Ã ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕáõ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: ø³ÝÇ áñ  

0-³Ï³Ý ÷áõÉÁ »É³Ï»ï³ÛÇÝ ¿, ³å³ 0)0(0 f : Ð»ï³·³ Ñ³ß-

í³ñÏÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»Ýù Áëï ÷áõÉ»ñÇ: 



öáõÉ 1: ø³ÝÇ áñ 0-³Ï³Ý ÷áõÉÇ (0-0) ·³·³ÃÁ ³é³çÇÝ ÷áõÉÇ 
·³·³ÃÝ»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³óíáõÙ ¿ Ù»Ï³Ï³Ý ³Õ»Õáí, ³å³.

)x,0(R)0(f)x(f 11011   , áñï»Õ )x,0(R 11  -Á )x,00( 1 1  

³Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿ (»Ï³ÙáõïÁ): 
Îëï³Ý³Ýù. 

000)0(f1  , 220)1(f1  , 220)2(f1  , 

550)3(f1  , 770)4(f1  , 770)5(f1  : 

´áÉáñ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ` )( ii xf -»ñÁ, ·ñ»Ýù ·³·³Ã-

Ý»ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñÇ í»ñÇÝ Ù³ëáõÙ: 

öáõÉ 2: ²Ûë ÷áõÉáõÙ Ñ³ßí³ñÏáõÙ »Ýù ÙÇÝã¨ 5) ,4 ,3 ,2 ,1 ,0(2 x ` 

¹»åÇ µáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñ ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕÇÝ»ñÁ: 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ ÙÇÝã¨ 2x  ·³·³Ã ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕáõ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÇÝã¨ 1x  ·³·³Ã ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ 

áõÕáõ Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ ·áõÙ³ñ³Í ),( 21 xx  ³Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ` Áëï µáÉáñ ),( 21 xx  ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³Õ»ÕÝ»-

ñÇ (Ã.³.): ²ëí³ÍÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É ³Ý¹ñ³¹³ñÓ Ñ³í³ë³ñ-
Ù³Ùµ.  

 

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

  000max)0(f2  ,

  22,00max)1(f2  ,

  32,02,30max)2(f2  ,

  55,02,32,50max)3(f2     (3 Ñ³ï),

  77,05,32,52,60max)4(f2 
  
 (2 Ñ³ï),

  87,07,35,52,62,60max)5(f2 
   

(2 Ñ³ï):

êï³óí³Í Ãí»ñÁ ÙÇÝã¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·³·³Ã ï³ÝáÕ 
³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕáõ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ »Ý, ¨ ¹ñ³Ýù û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý 
Ñ³çáñ¹ ÷áõÉÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

öáõÉ 3: ,,,,,,0(x2  ` µáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñÇó 5)(3 x

·³·³Ã ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕÇÝ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

 :)x,x(R)x(fmax)x(f
)x,x(

3232233
32


Ã.³.

 )x,x(R)x(fmax)x(f 21211
)x,x(

22
21


 Ã.³.



 

Ð³ßí³ñÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ýù. 

  9,,2,,6,60max)5(f3 
  
(2 Ñ³ï): 

È³í³·áõÛÝ áõÕÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` É³í³·áõÛÝ Ý»ñ¹ñáõÙ³ÛÇÝ ï³ñµ»-
ñ³ÏÝ»ñÁ »ñ»ùÝ »Ý, áñáÝó µáÉáñÇ ¹»åùáõÙ ¿É ëå³ëí»ÉÇù ³é³í»É³-
·áõÛÝ »Ï³ÙáõïÁ 9 ÙÉÝ å.¹.Ù. ¿: 

È³í³·áõÛÝ áõÕÇÝ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ í»ñçÇÝ ·³·³ÃÇó ß³ñÅíáõÙ 
»Ýù Ñ»ï` ¹»åÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ·³·³ÃÁ: ²Ù»Ý³»ñÏ³ñ ×³Ý³å³ñÑÇ` 
É³í³·áõÛÝ áõÕáõ ·³·³ÃÝ»ñÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ í³ñíáõÙ »Ýù Ñ»-
ï¨Û³É Ï»ñå. ·ï³Í 9 ÃíÇó Ñ³ÝáõÙ »Ýù ÏÇó ·³·³ÃÁ ÙÇ³óÝáÕ 
³Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ïáõÙ ßñç³Ý³ÏÇ 
í»ñ¨áõÙ ·ñí³Í ÃíÇ Ñ»ï: ºÃ» ³Û¹ »ñÏáõ Ãí»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, 
³å³ ïíÛ³É ·³·³ÃÝ ³ñï³óáÉáõÙ ¿ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕÇÝ: Þ³ñÅ-
í»Éáí Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùµ` Ñ³ëÝáõÙ »Ýù ëÏ½µÝ³Ï³Ý ·³·³ÃÇÝ 
¨ ëï³ÝáõÙ ÷ÝïñíáÕ É³í³·áõÛÝ áõÕÇÝ»ñÁ: àõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ 
ËÝ¹ÇñÝ áõÝÇ »ñ»ù É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñ: 

Ü»ñÏ³Û³óÝ»Ýù É³í³·áõÛÝ Ý»ñ¹ñáõÙÝ Áëï Ý»ñ¹ñáõÙ³ÛÇÝ Ý³-
Ë³·Í»ñÇ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ, É³í³·áõÛÝ »Ï³ÙáõïÝ Áëï Ù³ëÝ³×Ûáõ-
Õ»ñÇ ¨ É³í³·áõÛÝ áõÕÇÝ»ñÁ: 

 

È³í³-
·áõÛÝ 

»Ï³Ùáõï 

È³í³·áõÛÝ 
Ý»ñ¹ñáõÙÝ Áëï 
Ù³ëÝ³×ÛáõÕ»ñ

Ç 

È³í³·áõÛÝ 
»Ï³ÙáõïÝ Áëï 
Ù³ëÝ³×ÛáõÕ»ñÇ 

È³í³·áõÛÝ 
Ý³Ë³·Í»ñÇ 
ï³ñµ»ñ³Ï-

Ý»ñ 

È³í³·áõÛÝ áõÕÇ 

 

9R*   

 

3C,2C,0C *
3

*
2

*
1     630 321  *** R,R,R    3) 2, 1,(  )5,2,0,00(  3 2 1 

 

1 ,3 ,1 *

3

*

2

*

1  CCC  2,5R,2R *
3

*
2

*
1   )2 4, ,2(  )5,4,1,00(  3 2 1 

 

1 ,0 ,4 *

3

*

2

*

1  CCC  2,0R,7R *
3

*
2

*
1   )2 1, ,4(  )53 ,42 ,41 ,00(   

 

Ü»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É Ý³¨ ³ÛÝ å³-
ñ³·³ÛáõÙ, »ñµ Ý»ñ¹ñíáÕ ·áõÙ³ñÁ 5 ÙÉÝ å.¹.Ù. ã¿ ¨  ³ÙµáÕç ÃÇí ã¿:  

ºÃ» Ý»ñ¹ñíáÕ ·áõÙ³ñÁ ÷áùñ ¿ 5 ÙÉÝ å.¹.Ù.-Çó, ûñÇÝ³Ï` 4 ÙÉÝ  
¿, ³å³ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ã»Ý ¹Çï³ñÏíáõÙ ³é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ` 
(1-5), »ñÏñáñ¹áõÙ` (2-5) ·³·³ÃÝ»ñÁ, ¨ »ññáñ¹ ÷áõÉÇ ·³·³ÃÁ ÏÉÇ-
ÝÇ (3-4)-Á: 

ºÃ» Ý»ñ¹ñíáÕ ·áõÙ³ñÁ 6 ÙÉÝ å.¹.Ù. ¿, ³å³ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³-
Ù³ñ ³í»É³óíáõÙ »Ý ³é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ` (1-6), »ñÏñáñ¹áõÙ` (2-6) ·³-
·³ÃÝ»ñÁ, ¨ »ññáñ¹ ÷áõÉÇ ·³·³ÃÁ ÉÇÝáõÙ ¿ (3-6)-Á: 

ºÃ» Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ËÝ¹ñáõÙ 3-ñ¹ Ù³ëÝ³×ÛáõÕÁ ãÇ 
Ù³ëÝ³ÏóáõÙ Ý»ñ¹ñáõÙ³ÛÇÝ Íñ³·ñÇÝ Ï³Ù ïÝûñ»ÝÝ»ñÇ ËáñÑáõñ¹Á 
áñáßáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ïáí Ñ»ï³Ó·»É í»ñçÇÝÇë Ý»ñ¹ñáõÙ³ÛÇÝ 
Ý³Ë³·ÇÍÁ, ³å³ ¹ñ³ å³ï³ëË³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É` û·ïí»Éáí 



 

³ñ¹»Ý ÉáõÍí³Í ËÝ¹ñÇó: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ¹Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ³ÛÝ ³é³-
çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ ÷áõÉ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: È³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ Ý»ñÏ³-
Û³óí³Í ¿ ëïáñ¨

3
. 

 

È³í³·áõÛÝ 
»Ï³Ùáõï 

È³í³·áõÛÝ 
Ý»ñ¹ñáõÙÝ Áëï 
Ù³ëÝ³×ÛáõÕ»ñÇ 

È³í³·áõÛÝ 
»Ï³ÙáõïÝ Áëï 
Ù³ëÝ³×ÛáõÕ»ñÇ 

È³í³·áõÛÝ 
Ý³Ë³·Í»ñÇ 

ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñ 
È³í³·áõÛÝ áõÕÇ 

8R*   
4C,1C *

2
*
1   6R,2R *

2
*
1   )4,2(  )52,11,00(   

4C,3C *
2

*
1   3R,5R *

2
*
1   )2,3(  )52,31,00(   

 

                                                      
3
  ºññáñ¹ ÷áõÉáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñÏ»É Ý³¨  Ý»ñ¹ñáõÙ³ÛÇÝ ·áõÙ³ñÝ»ñÇÝ ³éÝãíáÕ 

¹»åù»ñ: ÀÝ¹ áñáõÙ, Ý»ñ¹ñíáÕ ·áõÙ³ñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É áã µÝ³Ï³Ý ÃÇí: ºÃ» ³é³-
çÇÝ (Ï³Ù »ñÏñáñ¹) Ù³ëÝ³×ÛáõÕÁ Ññ³Å³ñíÇ, ³å³ ¹³ Ï¹Çï³ñÏ»Ýù »ññáñ¹` 
í»ñçÇÝ ÷áõÉáõÙ: 



 

¶ÈàôÊ 7 
Ê²ÔºðÆ îºêàôÂÚàôÜ 

 
 

7.1. Ê²ÔºðÆ îºêàôÂÚ²Ü ÐÆØÜ²Î²Ü 
Ð²êÎ²òàôÂÚàôÜÜºðÀ 

 

Ê³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ Ñ³Ï³Ù³ñï ÏáÕÙ»ñÇ 
(Ë³ÕÇ Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñ, Ë³Õ³óáÕÝ»ñ) áñáßáõÙÝ»ñÇ ÁÝ¹áõÝáõÙÝ 
³ÛÝåÇëÇ Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ, »ñµ ¹ñ³Ýó ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ íñ³ ³½¹áõÙ 
»Ý ÙÛáõë Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñÇ Ó»éÝ³ñÏ³Í ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ÜÙ³Ý 
Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É Ë³Õ³ÛÇÝ: Ê³Õ»ñÇ ï»ëáõ-

ÃÛ³Ý Ñ»ï³½áïÙ³Ý ³é³ñÏ³ »Ý ³ÛÝåÇëÇ Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÁ, áñáÝ-
óáõÙ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ »Ý Ë³ÕáõÙ Ñ³Ï³Ù³ñïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (ÁÝ¹Ñ³ñáõÙ, 
µ³ËáõÙ, ³é×³Ï³ïáõÙ) ¨ Ñ³Ù³ï»Õ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

Ê³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÝ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù Ñ³Ù³Ï³ñ·í³Í Ó¨áí 
ß³ñ³¹ñ»É »Ý æ. ýáÝ Ü»ÛÙ³ÝÁ ¨ ú. Øáñ·»Ýßï»éÝÁ 1944 Ã.: ºñÏñáñ¹ 
Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ å³ï»ñ³½ÙÇ Å³Ù³Ý³Ï ¨ ¹ñ³ÝÇó Ñ»ïá Ë³Õ»-
ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ùµ Éñçáñ»Ý Ñ»ï³ùñùñí»óÇÝ ½ÇÝíáñ³Ï³ÝÝ»ñÁ, áñáÝù 
¹ñ³ÝáõÙ ï»ë³Ý é³½Ù³í³ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³ÝÝ ³ÝÑñ³Å»ßï 
Ùáï»óáõÙÝ»ñ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ Ë³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÝ»ñÁ ÏÇ-
ñ³éí»óÇÝ ïÝï»ë³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: Ü»ñ-
Ï³ÛáõÙë Ï³ï³ñíáõÙ »Ý µ³½Ù³ÃÇí Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù 
Ýå³ï³Ï³áõÕÕí³Í »Ý ÁÝ¹É³ÛÝ»Éáõ Ë³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ÏÇñ³é-
Ù³Ý áÉáñïÝ»ñÁ: 

Ê³Õ³ÛÇÝ Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ 
Ñ³Ý·áõÙ ¿ Ë³ÕÇ Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñÇ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (ëïñ³-

ï»·Ç³Ý»ñÇ) ¨ ¹ñ³Ýó ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³óáÕ ß³ÑáõÙ-

Ý»ñÇ (Ï³Ù ÏáñáõëïÝ»ñÇ) Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³ÝÁ: ²ñ¹-

ÛáõÝùáõÙ Ë³ÕÁ ¹³éÝáõÙ ¿ Ó¨³Ï³Ý (ýáñÙ³É) ûµÛ»Ïï, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ 
»ÝÃ³ñÏí»É Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý: 

 

7.1.1.  Ê³Õ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ 
 

Ê³Õ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ë³Ï³ñ·»É áñáß³ÏÇ ëÏ½µáõÝùÝ»ñáí` 
Áëï Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ¨ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ»ñÇ, ß³Ñáõ-
ÙÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ë³ÕÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ý³ËÝ³-
Ï³Ý µ³Ý³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÷áË·áñÍáÕáõÃÛ³Ý 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÉÝ

4
: 

                                                      
4
 Оуэн Г., Теория игр., М.: “Мир”. 1971. 



 

Î³Ëí³Í Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇó` ï³ñµ»ñ³ÏíáõÙ »Ý »ñ-
Ïáõ, »ñ»ù ¨ ³í»ÉÇ Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñáí Ë³Õ»ñ: êÏ½µáõÝùáñ»Ý ÑÝ³ñ³-
íáñ »Ý Ý³¨ Ë³Õ»ñ` ³Ýí»ñç ù³Ý³ÏÇ Ë³Õ³óáÕÝ»ñáí: 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ù»Ï ³ÛÉ ëÏ½µáõÝùÇ` é³½Ù³í³-
ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ, ï³ñµ»ñ³ÏíáõÙ »Ý í»ñç³íáñ ¨ ³Ýí»ñç 
é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ë³Õ»ñ: ì»ñç³íáñ Ë³Õ»ñáõÙ Ë³Õ³-
óáÕÝ»ñÝ Çñ»Ýó ïñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý ï³Ï áõÝ»Ý í»ñç³íáñ Ãíáí ÑÝ³-

ñ³íáñ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ (ûñÇÝ³Ï` ³ñÍí³Ë³ÕáõÙ Ë³Õ³-

óáÕÝ»ñÝ áõÝ»Ý »ñÏáõ ÑÝ³ñ³íáñ ù³ÛÉ` Ýñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý ÁÝïñ»É 
§½ÇÝ³Ýß³Ý¦ Ï³Ù §ÃÇí¦): ì»ñç³íáñ Ë³Õ»ñáõÙ é³½Ù³í³ñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ù³ùáõñ: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý³-
µ³ñ` ³Ýí»ñç Ë³Õ»ñáõÙ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÝ áõÝ»Ý ³Ýí»ñç ù³Ý³ÏÇ 
ÑÝ³ñ³íáñ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ (³Ûëå»ë` í³×³éáÕ-·Ýáñ¹ Ñ³-
Ï³Ù³ñï Çñ³íÇ×³ÏáõÙ Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ï³ñáÕ ¿ 
Ñ³ÛïÝ»É í³×³éíáÕ (·ÝíáÕ) ³åñ³ÝùÇ ó³ÝÏ³ó³Í, Çñ»Ý Ñ³ñÙ³ñ 
·ÇÝÁ ¨ ù³Ý³ÏÁ): 

Ê³Õ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý Ý³¨ Áëï ß³ÑáõÙÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
(í×³ñ³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ) Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: Ê³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý 
Ï³ñ¨áñ, å³ñ½³·áõÛÝ ¹»åù»ñÇó Ù»ÏÝ ¿É ³ÛÝ ¿, »ñµ ÙÇ Ë³Õ³óáÕÇ 
ß³ÑáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÛáõë Ë³Õ³óáÕÇ ÏáñëïÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` Ë³Õ³-

óáÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³éÏ³ ¿ ÉÇ³Ï³ï³ñ Ñ³Ï³Ù³ñïáõÃÛáõÝ: ÜÙ³Ý³ïÇå 
Ë³Õ»ñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý Ñ³Ï³Ù³ñï Ï³Ù ½ñáÛ³Ï³Ý ·áõÙ³ñáí 
(³ñÍí³Ë³Õ Ï³Ù §½ÇÝ³Ýß³Ý¦, §ÃÇí¦): ¸ñ³Ýó áõÕÇÕ Ñ³Ï³¹ñáõ-
ÃÛáõÝÝ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ Ë³Õ»ñÁ, áñáÝóáõÙ Ë³Õ³-

óáÕÝ»ñÁ Ï³ Ù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ñ³ÕÃáõÙ »Ý, Ï³ Ù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 

å³ñïíáõÙ, Ñ»ï¨³µ³ñ` Ýñ³Ýó Ó»éÝ³ïáõ ¿ ·áñÍ»É ÙÇ³ëÇÝ: ²Û¹ 
»ñÏáõ Í³Ûñ³Ñ»Õ ¹»åù»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý µ³½Ù³ÃÇí áã 
½ñáÛ³Ï³Ý ·áõÙ³ñáí Ë³Õ»ñ, áñï»Õ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÑÝ³ñ³-

íáñ »Ý ¨  Ñ³Ï³Ù³ñïáõÃÛáõÝÝ»ñ, ¨  ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³Û-

Ý»óáõÙÝ»ñ: 
Î³Ëí³Í Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ý³ËÝ³Ï³Ý µ³Ý³ÏóáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÇó` ï³ñµ»ñ³ÏíáõÙ »Ý Ïááå»ñ³ïÇí ¨ áã 
Ïááå»ñ³ïÇí Ë³Õ»ñ: Ê³ÕÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ïááå»ñ³ïÇí, »Ã» ÙÇÝã 
¹ñ³ ëÏëí»ÉÁ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÝ Çñ³íáõÝù áõÝ»Ý Ï³½Ù»Éáõ ¹³ßÇÝù 
(Ïá³ÉÇóÇ³) ¨ ÁÝ¹áõÝ»Éáõ ÷áËå³ñï³íáñ»óÝáÕ Ñ³Ù³Ó³ÛÝáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ Çñ»Ýó é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É: ÆëÏ ³ÛÝ Ë³-
Õ»ñÁ, áñï»Õ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÝ Çñ³íáõÝù ãáõÝ»Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óÝ»Éáõ 
Çñ»Ýó é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÏáãíáõÙ »Ý áã Ïááå»ñ³ïÇí: ²ÏÝ-
Ñ³Ûï ¿, áñ µáÉáñ Ñ³Ï³Ù³ñï Ë³Õ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ù³ñí»É áã Ïá-
áå»ñ³ïÇí: Îááå»ñ³ïÇí Ë³ÕÇ ûñÇÝ³Ï Ï³ñáÕ ¿ Í³é³Û»É 



 

ËáñÑñ¹³ñ³ÝáõÙ ¹³ßÇÝùÝ»ñÇ Ó¨³íáñáõÙÁ, »ñµ ùí»³ñÏáõÃÛ³Ùµ 
å»ïù ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ³ÛÉ ¹³ßÇÝùÇÝ áã Ó»éÝïáõ áñáßáõÙÝ»ñ: 

Ê³Õ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ¹³ë³Ï³ñ·í»É Ý³¨ Áëï ï»Õ»Ï³ïíáõ-

ÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ ¨ µÝáõÛÃÇ: Ê³ÕÇ Ù³ëÝ³ÏÇóÁ Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É 
ÉñÇí (ß³ËÙ³ï) Ï³Ù Ù³ëÝ³ÏÇ (Ý³ñ¹Ç)  ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ ÙÛáõë 
Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñ ù³ÛÉ»ñÇ Ù³ëÇÝ: ÀÝ¹ áñáõÙ, í»ñçÇÝ 
¹»åùáõÙ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý áã ÉñÇí ÉÇÝ»Éáõ µÝáõÛÃÁ ½³Ý³½³Ý Ë³-
Õ»ñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ï³ñµ»ñ ÉÇÝ»É. ûñÇÝ³Ï` Ý³ñ¹áõÙ Ñ³Ï³é³Ïáñ¹Ç 
ÑÝ³ñ³íáñ ù³ÛÉ»ñÁ Ñ³ÛïÝÇ ã»Ý »ñÏáõ Ë³Õ³óáÕÇÝ ¿É, ÇëÏ ÃÕÃ³-
Ë³ÕÇ ß³ï ï»ë³ÏÝ»ñáõÙ Ë³Õ³óáÕÁ ãÇ ï»ëÝáõÙ Ñ³Ï³é³Ïáñ¹-
Ý»ñÇ ù³ñï»ñÁ: ´³óÇ ³Û¹, µ³½Ù³ÃÇí Ë³Õ»ñáõÙ áñáß³ÏÇ ï»Õ»-
Ï³ïíáõÃÛáõÝ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ù³ñí»É Ý³¨ Ñ³Ï³é³Ïáñ¹Ç Ë³Õ³á×Ç 
(Ñ³ñÓ³ÏáÕ³Ï³Ý Ï³Ù å³ßïå³ÝáÕ³Ï³Ý, ¹Çñù³ÛÇÝ Ï³Ù ÏáÙµÇ-
Ý³óÇáÝ) Ù³ëÇÝ áñáß³ÏÇ ËáñáõÃÛ³Ùµ å³ïÏ»ñ³óáõÙ áõÝ»Ý³ÉÁ ¨ 
³ÛÉÝ: 

î³ñµ»ñ³ÏíáõÙ »Ý Ý³¨ ëï³ïÇÏ ¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ë³Õ»ñ: êï³-
ïÇÏ Ë³Õ»ñáõÙ Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñÁ áñáßáõÙÝ»ñ »Ý Ï³Û³óÝáõÙ (ù³ÛÉ»ñ 
»Ý ³ÝáõÙ) ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï` ï»ÕÛ³Ï ãÉÇÝ»Éáí ÙÛáõëÝ»ñÇ áñáß³ÏÇ 
ù³ÛÉ»ñÇ Ù³ëÇÝ, ÇëÏ Ï³ï³ñí³Í ù³ÛÉ»ñÁ »ÝÃ³Ï³ ã»Ý í»ñ³Ý³Û-
Ù³Ý: ¸ÇÝ³ÙÇÏ Ë³Õ»ñáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ù³ÛÉ»ñÇ ³í»ÉÇ µ³ñ¹ 
Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¨ Ï³ÝáÝÝ»ñ:  

 

7.1.2.  Ê³Õ»ñÇ Ó¨³ÛÝ³óáõÙÁ 
 

¸Çï³ñÏ»Ýù Ë³ÕÇ ¹³ë³Ï³Ý  Ó¨³Ï»ñåáõÙ: ºÃ» µáÉáñ Ë³Õ³-
óáÕÝ»ñÇ I µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ í»ñç³íáñ ¿, ³å³ ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³-
¹ñí»É Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ å³ñ½ Ãí³ñÏÙ³Ùµ. ûñÇÝ³Ï` I = {1,2}` ³ñÍ-
í³Ë³ÕÇ Å³Ù³Ý³Ï, I = {í³×³éáÕ, ·Ýáñ¹}` Ù»Ý³ßÝáñÑ³ÛÇÝ å³Û-
Ù³Ýáí, I = {1,2,…,n}` ËáñÑñ¹³ñ³ÝáõÙ ùí»³ñÏáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»-

ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»ÉÇë: 
Üß³Ý³Ï»Ýù i-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½Ùáõ-

ÃÛáõÝÁ 
iX -áí: ²ñÍí³Ë³ÕÇ Å³Ù³Ý³Ï ³Ù»Ý Ë³Õ³óáÕ Çñ ïñ³-

Ù³¹ñáõÃÛ³Ý ï³Ï áõÝÇ »ñÏáõ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝ` iX = {ÃÇí, ½ÇÝ³-

Ýß³Ý}: øí»³ñÏáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ëÝ³ÏÇó {ÏáÕÙ, ¹»Ù, Ó»éÝ-
å³Ñ} é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝáõÙ áõÝÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý 3 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ: ÞáõÏ³ÛáõÙ ÷áË·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ÇÝãå»ë 
í³×³éáÕÁ, ³ÛÝå»ë ¿É ·Ýáñ¹Á Ï³ñáÕ »Ý Ýß³Ý³Ï»É áñáß³ÏÇ ·ÇÝ 

í³×³éíáÕ (·ÝíáÕ) ³åñ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ, ³ÛëÇÝùÝ` iX , áñï»Õ 0Pi    

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ é³½Ù³í³ñáõÃÛ³Ý µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿: 



 

²Ù»Ý ÙÇ Ë³Õ³÷áõÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ë³Õ³óáÕÝ ÁÝïñáõÙ ¿ áñá-

ß³ÏÇ 
ii Xx   é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝ, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ó¨³íáñíáõÙ ¿ 

 n21 x,...x,xx   é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ù³Íáõ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

Çñ³íÇ×³Ï: ²Ûëå»ë` ËáñÑñ¹³ñ³ÝáõÙ Çñ³íÇ×³ÏÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ 
ùí»³ñÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ` {ÏáÕÙ, 
ÏáÕÙ, ¹»Ù, ÏáÕÙ, …}: 

Ê³Õ³óáÕÝ»ñÇ ß³Ñ³·ñ·éí³ÍáõÃÛáõÝÝ Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ ³ñ-

ï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ i-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇ Ñ³Ù³ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
»ÉùÇ ¹»åùáõÙ í»ñ³·ñíáõÙ ¿ ÃÇí, áñÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ Ýñ³ Ñ»ï³-
ùñùñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³í³ñ³ñÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ: ²Û¹ ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿  

i-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇ ß³ÑáõÙ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ )x(hi -áí, ÇëÏ Çñ³íÇ×³Ï-

Ý»ñÇ ¨ ß³ÑáõÙÝ»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³éÏ³ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³ÝáõÃÛáõÝÁ` ³Û¹ Ë³Õ³óáÕÇ Hi ß³ÑáõÙÇ (í×³ñÙ³Ý) ýáõÝÏóÇ³:  

ºñÏáõ Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñÇ í»ñç³íáñ Ë³ÕÇ ¹»åùáõÙ Ë³Õ³óáÕÇ 
í×³ñÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É í×³ñáõÙÝ»ñÇ (ß³-

ÑáõÙÝ»ñÇ) Ù³ïñÇóÇ ï»ëùáí, áñï»Õ ïáÕÇó ïáÕ ÷áËíáõÙ »Ý ÙÇ 
Ë³Õ³óáÕÇ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇëÏ ëÛáõÝÇó ëÛáõÝ` ÙÛáõëÇÝÁ, 
ÁÝ¹ áñáõÙ, Ù³ïñÇóÇ í³Ý¹³ÏÝ»ñáõÙ ³Ù»Ý ÙÇ Ë³Õ³óáÕÇ Ñ³Ù³ñ 
ÝßíáõÙ »Ý ß³ÑáõÙÝ»ñÇ ã³÷»ñÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ó¨³íáñíáÕ Çñ³íÇ-

×³ÏáõÙ (³Û¹Ï»ñå Ý»ñÏ³Û³óíáÕ Ë³Õ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ù³ïñÇó³ÛÇÝ):  
úñÇÝ³Ï` ³ñÍí³Ë³ÕÇ Å³Ù³Ý³Ï Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ë³Õ³óáÕ 

áõÝÇ 2 é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝ: ºÃ» Ë³Õ³óáÕÝ»ñÝ ÁÝïñáõÙ »Ý ÝáõÛÝ 
é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` »ñÏáõëÝ ¿É ³ëáõÙ »Ý §½ÇÝ³Ýß³Ý¦ 
Ï³Ù »ñÏáõëÝ ¿É ³ëáõÙ »Ý §ÃÇí¦, ³å³ 1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÁ ß³ÑáõÙ ¿ 1 
ÙÇ³íáñ »ñÏñáñ¹ Ë³Õ³óáÕÇó: ÆëÏ ³ÛÝ Çñ³íÇ×³ÏáõÙ, »ñµ »ñÏáõ 
Ë³Õ³óáÕÝ ÁÝïñáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ, 1-ÇÝÁ 
å³ñïíáõÙ ¿ 1 ÙÇ³íáñ, áñÁ ß³ÑáõÙ ¿ 2-ñ¹Á: 

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ 1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÇ H1 ß³ÑáõÙÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÝ áõÝÇ 
Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

 
2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇ 

é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝ 
1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÇ 
 é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝ 

¼ÇÝ³Ýß³Ý ÂÇí 

¼ÇÝ³Ýß³Ý  1 -1 

ÂÇí -1 1 
 

Ê³ÕÇ 2-ñ¹ Ù³ëÝ³ÏóÇ ß³ÑÇ ï»ë³Ï»ïÇó, H2 ß³ÑáõÙÝ»ñáí 
Ù³ïñÇóÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

 
 
 
 
 



2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇ 
é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝ 

1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÇ 
 é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝ 

¼ÇÝ³Ýß³Ý ÂÇí 

¼ÇÝ³Ýß³Ý -1 1 

ÂÇí 1 -1 

Ð³Ï³Ù³ñï Ë³Õ»ñÇ ¹»åùáõÙ, áñï»Õ ÙÇ Ë³Õ³óáÕÇ ß³ÑáõÙÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÛáõëÇ ÏáñëïÇÝ (½ñáÛ³Ï³Ý ·áõÙ³ñáí Ë³Õ»ñ), ï»-

ÕÇ áõÝÇ H1 = H2  å³ÛÙ³ÝÁ:  
Ð³×³Ë ³ÏÝ³éáõ ÉÇÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí »ñÏáõ Ë³Õ³óáÕÇ ß³-

ÑáõÙÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÁ Ñ³Ù³ï»ÕíáõÙ ¿ Ù»ÏáõÙ, ÇÝãÁ ³ÙµáÕç³Ï³Ý 
å³ïÏ»ñ³óáõÙ ¿ ï³ÉÇë Ë³ÕÇ Ù³ëÇÝ. 

2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇ 
é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝ 

1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÇ 
 é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝ 

¼ÇÝ³Ýß³Ý ÂÇí 

¼ÇÝ³Ýß³Ý (1, -1) (-1, 1) 

ÂÇí (-1, 1) (1, -1) 

²Ûë Ù³ïñÇóÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ í³Ý¹³ÏáõÙ ÷³Ï³·Í»ñáõÙ Ó³-

ËÇó Ýßí³Í »Ý ³é³çÇÝ, ÇëÏ ³çÇó` »ñÏñáñ¹ Ë³Õ³óáÕÇ ß³ÑáõÙÝ»-
ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ß³ÑáõÙÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÁ áã ½ñáÛ³Ï³Ý ·áõÙ³ñáí 
¹³ë³Ï³Ý Ë³ÕÇ ûñÇÝ³Ïáí, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ §Î³É³Ý³íáñÇ »ñÏ-
ÁÝïñ³Ýù¦: Ê³ÕÇ µáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. »ñÏáõ Ñ³Ýó³-
·áñÍ ëå³ëáõÙ »Ý Ï³ï³ñ³Í Ñ³Ýó³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ ¹³ï³ñ³ÝÇ
í×éÇÝ: ö³ëï³µ³ÝÁ ·³ÕïÝ³µ³ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ýó³·áñÍÇ 
³é³ç³ñÏáõÙ ¿ Ã»Ã¨³óÝ»É ë»÷³Ï³Ý íÇ×³ÏÁ (ÁÝ¹Ñáõå Ï³É³ÝùÇó 
³½³ïí»ÉÁ), Ëáëïáí³Ý»Éáí ¨ íÏ³ÛáõÃÛáõÝ ï³Éáí Ñ³Ýó³ÏóÇ Ù³-
ëÇÝ, áñÇÝ ëå³éÝáõÙ ¿ 10 ï³ñí³ µ³Ýï³ñÏáõÃÛáõÝ: ºÃ» Ýñ³ÝóÇó 
áã Ù»ÏÁ ãËáëïáí³ÝÇ, ³å³ »ñÏáõëÇÝ ¿É ëå³éÝáõÙ ¿ µ³Ýï³ñÏáõ-
ÃÛáõÝ áñáß³ÏÇ Å³ÙÏ»ïáí (ûñÇÝ³Ï` Ù»Ï ï³ñÇ)` ÷áùñ Ñ³Ýó³·áñ-
ÍáõÃÛ³Ý Ù»Õ³¹ñ³Ýùáí: ºÃ» »ñÏáõ Ñ³Ýó³·áñÍÝ ¿É ³ÝÏ»ÕÍáñ»Ý 
Ëáëïáí³Ý»Ý, ³å³ »ñÏáõëÝ ¿É Ï¹³ï³å³ñïí»Ý 5 ï³ñí³ µ³Ý-
ï³ñÏáõÃÛ³Ý: ºñÏáõ Ï³É³Ý³íáñÝ ¿É áõÝ»Ý é³½Ù³í³ñáõÃÛ³Ý ÁÝï-
ñáõÃÛ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ. ãËáëïáí³Ý»É Ï³Ù Ëáëïáí³Ý»É` ¹ñ³-
Ýáí ÇëÏ Ù³ïÝ»Éáí Ñ³Ýó³ÏóÇÝ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ëï³Ý³É »ñ-
Ïáõ Ë³Õ³óáÕÇ ß³ÑáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É Ù³ïñÇóÁ. 



2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇ 
é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝ 

1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÇ 
 é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝ 

Êáëïáí³Ý»É âËáëïáí³Ý»É 

Êáëïáí³Ý»É (5, 5) (0, 10) 

âËáëïáí³Ý»É (10, 0) (1, 1) 

²ÛÅÙ Ï³éáõó»Ýù ³Ýí»ñç Ë³ÕÇ ß³ÑáõÙÇ ýáõÝÏóÇ³Ý: ºÝÃ³¹-

ñ»Ýù` Ï³ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³åñ³ÝùÁ í³×³éáÕ ÙÇ³ÛÝ »ñÏáõ ýÇñÙ³, áñáÝù 
Çñ³ñ Ñ»ï Ï³åí³Í ã»Ý ·ÝÇ, ßáõÏ³Ý»ñÇ Ï³Ù µ³ÅÝ»Ù³ë»ñÇ í»ñ³-
µ»ñÛ³É Ñ³Ù³Ó³ÛÝáõÃÛ³Ùµ (¹áõáåáÉÇ³): ²Ù»Ý Ë³Õ³óáÕ Ï³ñáÕ ¿ 
Ñ³Ûï³ñ³ñ»É ³åñ³ÝùÇ Çñ Pi ·ÇÝÁ, áñáí Ý³ áõ½áõÙ ¿ í³×³é»É 
áñáß³ÏÇ ù³Ý³ÏÇ ³åñ³Ýù: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ëå³éáÕÝ»ñÝ ³åñ³Ý-
ùÁ Ï·Ý»Ý ³ÛÝ ýÇñÙ³ÛÇó, áñÁ Ñ³Ûï³ñ³ñ»É ¿ ³í»ÉÇ ó³Íñ ·ÇÝ Ï³Ù 
¿É Ñ³í³ë³ñ Ïµ³ßË»Ý Çñ»Ýó å³Ñ³Ýç³ñÏÁ ýÇñÙ³Ý»ñÇ ÙÇç¨, »Ã» 
í»ñçÇÝÝ»ñë Ñ³Ûï³ñ³ñ»É »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ·ÇÝÁ: 

7.2.  Ð²Î²Ø²ðî Ê²Ôºð5 

Ê³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ, áñå»ë ÑÇÙÝ³Ï³Ý »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝ, ÁÝ-
¹áõÝíáõÙ ¿, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ë³Õ³óáÕ Ñ³Ï³é³Ïáñ¹Ç ó³ÝÏ³-
ó³Í ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ó·ïáõÙ ¿ ³å³Ñáí»É Çñ ³é³-
í»É³·áõÛÝ ß³ÑáõÙÁ` Ë³ÕÝ ³Ýí»ñç Ãíáí å³ñïÇ³Ý»ñáí ß³-
ñáõÝ³Ïí»Éáõ ¹»åùáõÙ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù` ïñí³Í ¿ í»ñç³íáñ, Ñ³Ï³-
Ù³ñï Ë³Õ` 1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÇ ß³ÑáõÙÝ»ñÇ H Ù³ïñÇóáí ¨, Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý³µ³ñ, 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇ ß³ÑáõÙÝ»ñÇ -H Ù³ïñÇóáí: 1-
ÇÝ Ë³Õ³óáÕÁ Ï³ñÍáõÙ ¿, áñ ÇÝã é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝ ¿É ÇÝùÝ ÁÝïñÇ, 
2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÁ ÏÁÝïñÇ ³ÛÝåÇëÇÝÁ, áñ ³é³í»É³·áõÛÝÇ ÏÑ³ëóÝÇ 
ë»÷³Ï³Ý ß³ÑáõÙÁ` ¹ñ³Ýáí ÇëÏ Ýí³½³·áõÛÝÇ Ñ³ëóÝ»Éáí 1-ÇÝ 
Ë³Õ³óáÕÇ ß³ÑáõÙÁ: 1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÇ ûåïÇÙ³É é³½Ù³í³ñáõÃÛáõ-
ÝÁ, áñÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ Ýñ³ ³é³í»É³·áõÛÝ ÑÝ³ñ³íáñ ß³ÑáõÙÁ, ³Ý-
Ï³Ë Ñ³Ï³éáñ¹Ç ÁÝïñ³Í é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÇó, ³Ù»Ý³µ³ñÓñ 
í×³ñáõÙÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿: ²ÛëåÇëáí` 1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÝ ÁÝï-
ñáõÙ ¿ i-ñ¹ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝ, áñÝ ¿. 

ij
ji

hminmax : 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ: 

5
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бург, 2012,  432 с. 

http://www.twirpx.com/file/1175362/


 

ÜÙ³Ý Ó¨áí, 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÁ Ó·ïáõÙ ¿ Çñ Ñ³Ù³ñ ³å³Ñáí»É 
³é³í»É³·áõÛÝ ß³ÑáõÙ (ÇÝãÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ ÏáñëïÇ Ýí³½³·áõÛÝÇÝ)` 
³ÝÏ³Ë Ùñó³ÏóÇ ÁÝïñ³Í é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÇó: Üñ³ ûåïÇÙ³É 
é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ H Ù³ïñÇóÇ Ù³ùëÇÙ³É í×³ñÇ ÷áùñ³-
·áõÛÝ ³ñÅ»ùáí ëÛáõÝÁ: ²ÛëåÇëáí` 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÁ ÏÁÝïñÇ j-ñ¹ 
é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÁ, áñÝ ¿. 

ij
ji

hmaxmin : 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ: 
²ÛëåÇëáí` »Ã» 1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÁ Ñ»ï¨áõÙ ¿ ÁÝïñí³Í é³½Ù³-

í³ñáõÃÛ³ÝÁ (ÏáãíáõÙ ¿ Ù³ùëÇÙÇÝ³ÛÇÝ), ³å³ Ýñ³ ß³ÑáõÙÁ µáÉáñ 
¹»åù»ñáõÙ ãÇ ÉÇÝÇ ³í»ÉÇ ÷áùñ Ù³ùëÇÙÇÝ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇó, áñÁ Ïáã-
íáõÙ ¿ Ý³¨ Ë³ÕÇ ëïáñÇÝ ·ÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` 

ij
ji

ij hminmaxh  : 

ºÃ» 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÝ ¿É Ñ»ï¨áõÙ ¿ Çñ ÙÇÝÇÙ³ùë³ÛÇÝ é³½-
Ù³í³ñáõÃÛ³ÝÁ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ý³¨ Ë³ÕÇ í»ñÇÝ ·ÇÝ, ³å³. 

ij
ji

ij hmaxminh  : 

ºÃ» Ë³ÕÇ í»ñÇÝ ·ÇÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ëïáñÇÝÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` 

ij
ij

ij
ji

hmaxminhminmax  , 

³å³ »ñÏáõ Ë³Õ³óáÕÝ ¿É ëï³ÝáõÙ »Ý Çñ»Ýó »ñ³ßË³íáñí³Í 

í×³ñÝ»ñÁ, ÇëÏ ³Û¹åÇëÇ 
*

ijh -Á ÏáãíáõÙ ¿ Ë³ÕÇ ·ÇÝ: Þ³ÑáõÙÝ»ñÇ 

Ù³ïñÇóÇ 
*

ijh
 
ï³ññÁ, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ù³ùëÇÙ³É ¨ ÙÇ-

ÝÇÙ³É é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, ÏáãíáõÙ ¿ H Ù³ïñÇóÇ Ã³Ùµ³ÛÇÝ 
Ï»ï: Â³Ùµ³ÛÇÝ Ï»ïÁ Ï³ñáÕ ¿ ÙÇ³ÏÁ ãÉÇÝ»É, µ³Ûó µáÉáñ ³Û¹ 

Ï»ï»ñáõÙ 
*

ijh -Á ÏáõÝ»Ý³ ÝáõÛÝ ³ñÅ»ùÁ:  

²ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Ñ³Ï³Ù³ñï Ë³ÕÇ ·ÇÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç, 
ÏáãíáõÙ ¿ ³ñ¹³ñ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù Ë³Õ, áñï»Õ 1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÝ Çñ ïñ³Ù³¹ñáõ-
ÃÛ³Ý ï³Ï áõÝÇ »ñÏáõ, ÇëÏ 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÁ` »ñ»ù é³½Ù³í³ñáõ-
ÃÛáõÝ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù` 1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÇ ß³ÑáõÙÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÝ áõÝÇ 
Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 













501

312
Hi : 



 

ø³ÝÇ áñ ¹Çï³ñÏáõÙ »Ýù Ñ³Ï³Ù³ñï Ë³ÕÇ ûñÇÝ³Ï, 2-ñ¹ Ë³Õ³-

óáÕÇ ß³ÑáõÙÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1H -ÇÝ` í»ñóí³Í Ñ³Ï³-

é³Ï Ýß³Ýáí, ³ÛëÇÝùÝ` 12 HH  : 

1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÁ ÑáõÛë áõÝÇ, áñ »Ã» ÁÝïñÇ ³é³çÇÝ é³½Ù³í³-

ñáõÃÛáõÝÁ (³ÛëÇÝùÝ` 1H
 
Ù³ïñÇóÇ ³é³çÇÝ ïáÕÁ), ³å³ Ñ³Ï³é³-

Ïáñ¹Á Ï³ñáÕ ¿ ÁÝïñ»É Çñ »ñÏñáñ¹ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÁ (»ñÏñáñ¹ 
ëÛáõÝÁ), ³ÛÝå»ë áñ, ß³ÑáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ 1-Ç: ºÃ» Ý³ ÁÝïñÇ 
»ñÏñáñ¹ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÁ, ³å³ Ñ³Ï³é³Ïáñ¹Á Ï³ñáÕ ¿ ÁÝï-
ñ»É Çñ ³é³çÇÝ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝå»ë áñ, ß³ÑáõÙÁ Ñ³í³-
ë³ñ ÏÉÇÝÇ -1-Ç: ì»ñÉáõÍ»Éáí ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` 1-ÇÝ Ë³Õ³óá-
ÕÁ Ï³Ý· Ï³éÝÇ Çñ ³é³çÇÝ é³½Ù³í³ñáõÃÛ³Ý íñ³, áñÝ ³å³Ñá-
íáõÙ ¿ ³é³í»É³·áõÛÝ` 1 ÙÇ³íáñÇ Ñ³í³ë³ñ »ñ³ßË³íáñí³Í ß³-
ÑáõÙ: 

ÜÙ³Ý Ó¨áí, 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÁ ¹Çï³ñÏáõÙ ¿ Çñ Ñ³Ù³ñ í³ï³-
·áõÛÝ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÁ, ¹áõñë ·ñ»Éáí Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëÛ³Ý Ù»Í³-
·áõÛÝ ï³ññ»ñÁ, áñáÝù »Ý 2, 1 ¨ 5 Ãí»ñÁ: ì»ñóÝ»Éáí ³Û¹ Ù»Í³·áõÛÝ 
ÏáñáõëïÝ»ñÇó Ýí³½³·áõÛÝÁ` Ý³ Ý³Ë³å³ïíáõÃÛáõÝÁ ï³ÉÇë ¿ 
¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ` Çñ 2-ñ¹ é³½Ù³í³ñáõÃÛ³ÝÁ, áñÇ ¹»å-
ùáõÙ Ýí³½³·áõÛÝ ÏáñáõëïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1 ÙÇ³íáñÇ: 

Ð»ï¨³µ³ñ` ³Ûë Ë³ÕáõÙ »ñÏáõ Ù³ëÝ³ÏóÇ Ñ³Ù³ñ ¿É ·áÛáõ-
ÃÛáõÝ áõÝ»Ý ûåïÇÙ³É é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³ÛëÇÝùÝ. 

1hmaxminhminmaxh ij
ij

ij
ji

*  : 

²ÛëåÇëáí` í»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ë³ÕáõÙ Ñ³Ï³é³Ïáñ¹Ý»ñÇó 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ Ë»É³ÙÇï ¨ Ó»éÝïáõ ¿ Ñ»ï¨»É Çñ ûåïÇ-
Ù³É é³½Ù³í³ñáõÃÛ³ÝÁ: Ø³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³Ï³Ù³ñï Ë³ÕÁ, áñÇ Ñ³-

Ù³ñ` ij
ij

ij
ji

hmaxminhminmax  , ÏáãíáõÙ ¿ ÉñÇí Ï³ÛáõÝ Ï³Ù Ë³Õ, 

áñÝ áõÝÇ ÉáõÍáõÙ Ù³ùáõñ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 
ê³Ï³ÛÝ, áã µáÉáñ Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³Ï³Ù³ñï Ë³Õ»ñÝ »Ý ÉñÇí 

Ï³ÛáõÝ: ²ÛÝ Ë³Õ»ñÁ, áñáÝó ëïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ ·Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ ã»Ý, 
ÏáãíáõÙ »Ý áã ÉñÇí Ï³ÛáõÝ (Ï³Ù áñáÝù ãáõÝ»Ý ÉáõÍáõÙ Ù³ùáõñ 
é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí): Ð»ï¨Û³É Ù³ïñÇóÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ 
ÝÙ³Ý Ë³ÕÇ ûñÇÝ³Ï. 














464

327
: 

²Ûë Ë³ÕÇ Ñ³Ù³ñ` ij
ij

ij
ji

hmaxmin42hminmax  : 



 

ÜÏ³ñ³·ñí³Í Çñ³íÇ×³ÏáõÙ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ¨áñ ¿, 
áñ Ñ³Ï³é³Ïáñ¹Á ã·áõß³ÏÇ Ñ³çáñ¹ Ë³Õ³÷áõÉáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ 
é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ýñ³Ýù å»ïù ¿ ÏÇñ³é»Ý, ³Ûë-
å»ë Ïáãí³Í, Ë³éÁ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ: Àëï ¿áõÃÛ³Ý, í»ñ-
çÇÝë Ù³ùáõñ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÁÝïñáõÃÛáõÝ 
¿: Ø³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áñå»ë Ñ³í³Ý³-
Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³ßËáõÙ ïíÛ³É Ë³Õ³óáÕÇ Ù³ùáõñ é³½Ù³í³ñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝáõÙ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ` ),...,,( 21 mxxxX  , áñï»Õ 

0ix , Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÇ ÏáÕÙÇó i-ñ¹ é³½-

Ù³í³ñáõÃÛ³Ý ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ, áñï»Õ 1
i

ix ` 

áñáß»Éáí ³Û¹ Ë³Õ³óáÕÇ Ë³éÁ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÁ: ÜÙ³Ý Ó¨áí 

áñáßíáõÙ ¿ 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇ` ),...,,( 21 myyyY   Ë³éÁ é³½Ù³í³-

ñáõÃÛáõÝÁ: Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ 1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÁ ÏÁÝïñÇ i-ñ¹, 

ÇëÏ 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÁ` j-ñ¹ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÁ, Ñ³í³ë³ñ ¿ 
ji yx -

Ç: ²Û¹ ¹»åùáõÙ í×³ñáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
ijh : ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ 1-ÇÝ 

Ë³Õ³óáÕÇ ß³ÑáõÙÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÁ ÏÉÇÝÇ. 


j i

jijii yhxv  

Ï³Ù Ù³ïñÇ³ó³ÛÇÝ ï»ëùáí` 'XHYvi  : 

1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÝ Çñ Ë³éÁ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõ-
ÝáõÙ, Ó·ï»Éáí Ñ³ëÝ»É ³é³í»É³·áõÛÝ »ñ³ßË³íáñí³Í ß³ÑáõÙÝ»-
ñÇ, ÁÝïñáõÙ ¿ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ X í»ÏïáñÝ ³ÛÝå»ë, áñ 
ëï³Ý³ ëå³ëíáÕ ß³ÑáõÙÝ»ñÇ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó ³é³í»-
É³·áõÛÝÁ: ²ÛëÇÝùÝ` ÉáõÍíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ. 

'XHYminmaxv
ji

1  : 

ÜÙ³Ý Ó¨áí, 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ Ñ³ëÝ»É Çñ ³é³í»-
É³·áõÛÝ ÑÝ³ñ³íáñ ÏáñáõëïÝ»ñÇó Ýí³½³·áõÛÝÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` ÉáõÍ-
íáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ. 

'XHYminmaxv
ij

2  : 

Ê³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ü»ÛÙ³ÝÇ ÙÇÝÇ-
Ù³ùëÇ Ã»áñ»ÙÝ ¿, Áëï áñÇ` ½ñáÛ³Ï³Ý ·áõÙ³ñáí í»ñç³íáñ Ù³ï-
ñÇó³ÛÇÝ Ë³ÕÁ ÙÇßï áõÝÇ Ë³éÁ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÉáõÍáõÙ: 

´³óÇ ¹ñ³ÝÇó, vvv  21 : 



 

ÆÝãå»ë ÉñÇí Ï³ÛáõÝ Ë³Õ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÇ 
*X  

é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ù³ùëÇÙÇÝ, ÇëÏ 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇ 
*Y é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÁ` ÙÇÝÇÙ³ùë, ν-Ç ³ñÅ»ùÁ` Ë³ÕÇ ·ÇÝ: ²ÛÝ 

¹»åùáõÙ, »ñµ 0v , Ë³ÕÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³ñ¹³ñ:  

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, áã Ù»Í ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ Ë³Õ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
ûåïÇÙ³É é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ ·ïÝ»ÉÁ Ñ»ßï ¿, ë³Ï³ÛÝ Ñ³ß-
í³ñÏÝ»ñÁ µ³ñ¹³ÝáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ù³Ý³ÏÇ ³í»É³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝ-
Ã³ó: úåïÇÙ³É é³½Ù³í³ñáõÃÛ³Ý áñáÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏíáõÙ 
»Ý ÙÇ ù³ÝÇ Ùáï»óáõÙÝ»ñ:  

ºÃ» Ï³Ý ÏñÏÝíáÕ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³å³ í×³ñáõÙÝ»ñÇ 
Ù³ïñÇóÇ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÷áùñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¹ñ³Ýù Ñ³Ý-
íáõÙ »Ý ¹Çï³ñÏáõÙÇó` ÃáÕÝ»Éáí ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ: 

 â³÷Ç ÷áùñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ý³¨ ïáÕ»ñÇ 
·»ñÇßËáõÙÁ (¹áÙÇÝ³ÝïáõÃÛáõÝÁ) ³ÛÉ ïáÕ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ¨ ëÛáõ-
Ý»ñÇ ·»ñÇßËáõÙÁ ³ÛÉ ëÛáõÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, ³ëáõÙ 
»Ý, áñ H Ù³ïñÇóÇ k-ñ¹ ïáÕÁ ·»ñÇßËáÕ ¿ i-ñ¹ ïáÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ 
(³ÛëÇÝùÝ` ÙÇ Ù³ùáõñ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÁ ·»ñÇßËáõÙ ¿ ÙÛáõëÇÝ), 
»Ã». 

kjij hh  ` µáÉáñ j-»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 

kjij hh  ` ³éÝí³½Ý Ù»Ï j-Ç Ñ³Ù³ñ: 

ÜáõÛÝÏ»ñå, l-ñ¹ ëÛáõÝÁ ·»ñÇßËáÕ ¿ j-ñ¹ ëÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ, »Ã». 

kjil hh  ` µáÉáñ i-»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 

kjil hh  ` ³éÝí³½Ý Ù»Ï i-Ç Ñ³Ù³ñ: 

²Û¹ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý ÇÙ³ëïÝ ³ÛÝ ¿, áñ ·»ñÇßËáÕ é³½Ù³í³ñáõ-
ÃÛáõÝÁ áã ÙÇ ¹»åùáõÙ ³í»ÉÇ í³ïÁ ã¿, ÇëÏ áñáß ¹»åù»ñáõÙ` ÝáõÛÝ-
ÇëÏ ³í»ÉÇ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ ¿, ù³Ý ÙÛáõë é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÁ: ²Ûëï»-
ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ µáÉáñ ³ÛÉ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÝ 
³ÝÇÙ³ëï ¿: Ð»ï¨³µ³ñ` ûåïÇÙ³É Ë³éÁ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»-
ñáõÙ ³ÛÉ ïáÕ»ñÇ ¨ ëÛáõÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ ÙÇßï Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ, áõëïÇ Ë³ÕÇ ÉáõÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 
µáÉáñ ÝÙ³Ý ïáÕ»ñÁ ¨ ëÛáõÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ñ»é³óí»É, áñÇ ³ñ-
¹ÛáõÝùáõÙ Ï÷áùñ³Ý³ Ù³ïñÇóÇ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:  

êï³óí³Í ³í»ÉÇ å³ñ½ ÉáõÍáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É áñ-
å»ë Ý³ËÝ³Ï³Ý Ë³ÕÇ ÉáõÍáõÙ` Ñ»é³óí³Í ëÛáõÝ»ñÇÝ ¨ ïáÕ»-
ñÇÝ í»ñ³·ñ»Éáí ½ñáÛ³Ï³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

ì×³ñáõÙÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÇ å³ñ½»óÙ³Ý Ù»Ï ³ÛÉ Ù»Ãá¹ ÑÇÙÝí³Í ¿ 
Ë³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³ÛïÝÇ ÙÇ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý íñ³, Áëï áñÇ` 
í×³ñáõÙÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÇ ³ýÇÝÛ³Ý Ó¨³÷áËáõÙÁ (H Ù³ïñÇóÇ µá-



 

Éáñ ï³ññ»ñÇ Ó¨³÷áËáõÙÁ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ bahh ijij '
 µ³Ý³Ó¨Ç, áñ-

ï»Õ` 0a ) ãÇ ÷áËáõÙ Ë³ÕÇ ÉáõÍáõÙÁ: ´³óÇ ³Û¹, Ó¨³÷áËí³Í 

Ë³ÕÇ ν’ ·ÇÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ëï³óí»É Ý³ËÝ³Ï³Ý Ë³ÕÇ ·ÝÇó ÝáõÛÝ Ï³-

ÝáÝáí. bavv ' : ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ë³ÕÇ ³é³ç³¹ñÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ ëÏ½µáõÝùáñ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ¿, Ã» ÇÝã ÙÇ³íáñÝ»ñáí ¿ Ñ³ßí³ñÏ-
íáõÙ ß³ÑáõÙÁ (ûñÇÝ³Ï` ¹ñ³Ù Ï³Ù ¹áÉ³ñ): àñáß³ÏÇ` ³Ùñ³·ñí³Í 
b ã³÷áí Ù³ïñÇóÇ µáÉáñ ï³ññ»ñÇ ³í»É³óáõÙÁ (å³Ï³ë»óáõÙÁ) 
Ï÷áËÇ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ß³ÑáõÙÁ (ÏáñáõëïÁ) ÝáõÛÝ ã³÷áí` ã÷áË»-
Éáí Ë³ÕÇ ÉáõÍáõÙÁ: 

²Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É í×³ñáõÙÝ»ñÇ Ù³ï-
ñÇóÇ ï»ëùÝ ³í»ÉÇ å³ñ½ ¨ ³ÏÝ³éáõ ¹³ñÓÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: úñÇÝ³Ï` 
»Ã» Ý³ËÝ³Ï³Ý Ù³ïñÇóáõÙ ³éÏ³ »Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³Ûï³ñ³ñÝ»-
ñáí Ïáïáñ³ÏÝ»ñ, ³å³ ³ÙµáÕç Ù³ïñÇóÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³½Ù³å³ï-
Ï»É áñáß³ÏÇ Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ, áñå»ë½Ç ëï³óí»Ý ³ÙµáÕç 
Ãí»ñ, »Ã» Ù³ïñÇóÇ í³Ý¹³ÏÝ»ñÇ Ù»Í³Ù³ëÝáõÃÛáõÝáõÙ ³éÏ³ »Ý 
ÝáõÛÝ Ãí»ñÁ, ³å³ ¹ñ³Ýó ³ñÅ»ùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ý»É Ù³ïñÇóÇ µáÉáñ 
ï³ññ»ñÇó, áñå»ë½Ç ³Û¹ í³Ý¹³ÏÝ»ñáõÙ ëï³óí»Ý ½ñáÝ»ñ: ²Û¹ 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ý³¨ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³Ï³Ù³ñï Ù³ïñÇ-
ó³ÛÇÝ Ë³Õ ¹³ñÓÝ»É ³ñ¹³ñ. ³Û¹ Ýå³ï³Ïáí å»ïù ¿ í×³ñáõÙÝ»-
ñÇ Ù³ïñÇóÇ µáÉáñ ï³ññ»ñÇó Ñ³Ý»É Ë³ÕÇ ·ÇÝÁ: 

Ø³ïñÇó³ÛÇÝ Ë³Õ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ù»Ï ³ÛÉ Ù»Ãá¹ ÑÇÙÝí³Í ¿ í»ñÁ 
Ýßí³Í Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý íñ³. »ñ³ßË³íáñí³Í ¿, áñ 1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÇ 
ûåïÇÙ³É Ë³éÁ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»Ù 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇ ÏáÕ-
ÙÇó Ù³ùáõñ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ÃáõÛÉ ãÇ ï³-
ÉÇë, áñ í»ñçÇÝë ÏáñóÝÇ ³í»ÉÇ ùÇã (ß³Ñ»É ³í»ÉÇÝ), ù³Ý Ë³ÕÇ v  

·ÇÝÝ ¿: ¸³ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë 1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÇ Ñ³Ù³ñ Ó¨³Ï»ñå»É Ñ»-
ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ. 

 

·ïÝ»É vmax  

:0x,1x

,xh

i
m,1i

i

n,1j
m,1i

iij












 

 

²ÛëåÇëáí` ÝÏ³ñ³·ñí³ÍÁ ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹Çñ ¿ ¨ 
Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍíáõÙ ¿: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ, nm -ã³÷³ÝÇ 

Ñ³Ï³Ù³ñï Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ë³ÕÇ å³ñ³·³ÛáõÙ å»ïù ¿ ÉáõÍ»É ·Í³-
ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ »ñÏ³ÏÇ ½áõÛ·Á, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

Ï·ïÝí»Ý ûåïÇÙ³É é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
**, yx

 
Ñ³í³ù³ÍáõÝ ¨ 

Ë³ÕÇ v ·ÇÝÁ: 



 

7.3.  àâ ¼ðàÚ²Î²Ü ¶àôØ²ðàì Ê²Ôºð:   
Îààäºð²îÆì Ê²Ôºð 

 

àã ½ñáÛ³Ï³Ý ·áõÙ³ñáí Ë³Õ»ñáõÙ áñù³Ý áñ ß³ÑáõÙ ¿ Ë³Õ³-
óáÕÝ»ñÇó Ù»ÏÁ, ÝáõÛÝù³Ý ãÇ ÏáñóÝáõÙ ÙÛáõëÁ: ²í»ÉÇÝ, Ýñ³Ýù Ï³-

ñáÕ »Ý ¨  Ñ³ÕÃ»É, ¨  å³ñïí»É ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï: ø³ÝÇ áñ ³Ûë ¹»å-

ùáõÙ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ß³Ñ»ñÝ ³ÙµáÕçáíÇÝ ã»Ý Ñ³Ï³¹ñíáõÙ ÙÇÙ-
Û³Ýó, Ýñ³Ýó í³ñùÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ µ³½Ù³½³Ý: ²Ûëå»ë` »Ã» 
½ñáÛ³Ï³Ý ·áõÙ³ñáí Ë³ÕáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ë³Õ³óáÕÇ Ó»éÝïáõ 
ã¿ Ñ³ÛïÝ»É ÙÛáõëÇÝ Çñ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÁ (¹³ Ï³ñáÕ ¿ Ýí³½»óÝ»É 
Ýñ³ ß³ÑáõÙÁ), ³å³ áã ½ñáÛ³Ï³Ý ·áõÙ³ñáí Ë³ÕáõÙ ó³ÝÏ³ÉÇ ¿ 
ÇÝã-áñ Ï»ñå Ñ³Ù³Ï³ñ·»É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ë³ÕÁÝÏ»ñáç Ñ»ï 
Ï³Ù áñ¨¿ »Õ³Ý³Ïáí ³½¹»É Ýñ³ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: 

àã ½ñáÛ³Ï³Ý ·áõÙ³ñáí Ë³Õ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É Ïááå»ñ³-
ïÇí ¨ áã Ïááå»ñ³ïÇí: àã Ïááå»ñ³ïÇí Ë³Õ»ñáõÙ Ë³Õ³óáÕ-
Ý»ñÝ Çñ»Ýó áñáßáõÙÝ»ñÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³ÝóÇó ³ÝÏ³Ë, ù³ÝÇ 
áñ Ñ³Ù³Ó³ÛÝáõÃÛ³Ý Çñ³Ï³Ý³óáõÙÝ ³ÝÑÝ³ñ ¿ Ï³Ù ³ñ·»Éí³Í  
Ë³ÕÇ Ï³ÝáÝÝ»ñáí: ì»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñí³Í` §Î³É³Ý³íáñÇ »ñÏÁÝï-
ñ³Ýù¦ Ë³ÕÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ áã ½ñáÛ³Ï³Ý ·áõÙ³ñáí »ñÏáõ ³Ý-
Ó³Ýó Ë³Õ, áñï»Õ, Áëï Ë³ÕÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ, Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
Ñ³Ù³·áñÍ³ÏóáõÃÛáõÝÁ ¹Åí³ñ³óí³Í ¿

6
: 

àã Ïááå»ñ³ïÇí Ë³Õ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ýå³ï³ÏÁ Ñ³í³ë³-
ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÇ áñáßáõÙÝ ¿: Ê³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³í³-
ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ ÁÝ¹·ñÏáõÝ ¿, ù³Ý ûåïÇ-
Ù³ÉáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ, X, Y é³½Ù³í³ñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ½áõÛ·Á, Áëï Ü»ßÇ, 1-ÇÝ ¨ 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ï»ï, »Ã» Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇó áã 
Ù»ÏÁ ß³Ñ³·ñ·éí³Í ã¿ ÙÇ³ÛÝ³Ï ß»Õí»É Çñ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÇó, 
³ÛëÇÝùÝ` »Ã». 

    .Y,XHY,XH **
1

*
1    ó³ÝÏ³ó³Í X -Ç Ñ³Ù³ñ,   

    .Y,XHY,XH **
1

*
1     ó³ÝÏ³ó³Í Y -Ç Ñ³Ù³ñ:  

Ð³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ï»ïÇ ÝÙ³Ý³ïÇå ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ å³Ñ-
å³ÝíáõÙ ¿ Ý³¨ n Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñáí Ë³ÕÇ ¹»åùáõÙ: 

²å³óáõóí³Í ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í í»ñç³íáñ, áã ½ñáÛ³Ï³Ý ·áõ-
Ù³ñáí áã Ïááå»ñ³ïÇí Ë³ÕÇ (ÏáãíáõÙ ¿ Ý³¨ »ñÏÙ³ïñÇó³ÛÇÝ 
(µÇÙ³ïñÇó³ÛÇÝ)) Ñ³Ù³ñ ÙÇßï ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³éÝí³½Ý Ù»Ï 
½áõÛ· Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í Ë³éÁ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ 
¹»åùáõÙ, Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ÉáõÍáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ÙÇ³ÏÁ ãÉÇÝ»É, ÁÝ¹ 
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Ñ2 

Ñ1 

T2 

T1 

S 

T 

êå³éÝ³ÉÇùÇ 
 Ï»ï 

    ´³Ý³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ 

Ü»ßÇ ÉáõÍáõÙ 

ä³ñ»ïá- 
ûåïÇÙ³É ÉáõÍáõÙ 

áñáõÙ, ¹ñ³ÝóÇó ³Ù»Ý Ù»ÏÇÝ ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³Ý»Ý Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ 
ß³ÑáõÙÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñ: 

àã ½ñáÛ³Ï³Ý ·áõÙ³ñáí Ë³ÕÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ïááå»ñ³ïÇí, »Ã» 
Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇÝ Ë³ÕÇó ³é³ç ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ ¿ ùÝÝ³ñÏ»É Çñ»Ýó 
é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ å³ÛÙ³Ý³íáñí»É Ñ³Ù³ï»Õ ·áñÍáÕáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É. ³ÛëÇÝùÝ` Ýñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý ëï»ÕÍ»É ¹³-
ßÇÝù (Ïá³ÉÇóÇ³, Ï³Ù³íáñ ÙÇáõÃÛáõÝ): Îááå»ñ³ïÇí Ë³ÕáõÙ ÑÇÙ-
Ý³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ß³ÑáõÙÇ µ³ßËáõÙÝ ¿ ¹³ßÇÝùÇ ³Ý¹³Ù-
Ý»ñÇ ÙÇç¨: 

ºñÏáõ Ù³ëÝ³ÏÇó áõÝ»óáÕ Ë³Õ»ñáõÙ »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ Ë³Õ³-
óáÕÝ»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ ³½¹»É ÙÇÙÛ³Ýó íñ³, ù³ÝÇ ¹»é ã»Ý »Ï»É Ñ³Ù³-
Ó³ÛÝáõÃÛ³Ý: ²ÛëåÇëáí` Ë³ÕÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ áñå»ë S µ³½ÙáõÃÛáõÝ 

1h ¨ 2h  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ, áñÁ áñáßáõÙ ¿ Ù³ë-

Ý³ÏÇóÝ»ñÇ ß³ÑáõÙÝ»ñÁ: ´³óÇ ³Û¹, ïñí³Í »Ý ß³ÑáõÙÇ ³ÛÝ T1, T2 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý ëï³Ý³É Ë³Õ³óáÕÝ»ñÁ` ³é³Ýó ¹³-
ßÇÝù Ï³½Ù»Éáõ Ë³ÕÁÝÏ»ñáç Ñ»ï: êáíáñ³µ³ñ, »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ 
S-Á ÷³Ï, áõéáõóÇÏ ¨ í»ñ¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿ (T1, T2) 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí: T-Ý ÏáãíáõÙ ¿ ëå³éÝ³ÉÇùÇ Ï»ï (·Í³å³ïÏ»ñ 
7.1): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 7.1. ÐÝ³ñ³íáñ ß³ÑáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, ä³ñ»ïá-
ûåïÇÙ³É µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ (ÉáõÍáõÙ), ëå³éÝ³ÉÇùÇ Ï»ïÁ, µ³Ý³Ïóáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ¨ Ü»ßÇ ÉáõÍáõÙÁ »ñÏáõ Ù³ëÝ³ÏÇó áõÝ»óáÕ 

Ïááå»ñ³ïÇí Ë³ÕáõÙ
7
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ÐÝ³ñ³íáñ ß³ÑáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝáõÙ ³é³ÝÓÝ³óíáõÙ ¿ 
ä³ñ»ïá-ûåïÇÙ³É ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ, ³ÛëÇÝùÝ` S-ÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ µá-
Éáñ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇó Ù»ÏÇ 
ß³ÑáõÙÇ ³×Á ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ë³ÕÁÝÏ»ñáç ß³ÑáõÙÇ Ýí³½Ù³Ý 
Ñ³ßíÇÝ:  

ä³ñ»ïá-ûåïÇÙ³É µ³½ÙáõÃÛ³Ý µáÉáñ Ï»ï»ñÁ, áñáÝù ÙÇ³Å³-
Ù³Ý³Ï ·ïÝíáõÙ »Ý ëå³éÝ³ÉÇùÇ T  Ï»ïÇó í»ñ¨ ¨ ³ç, Ï³½ÙáõÙ »Ý 
µ³Ý³Ïó³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ (Ë³ÕÇ ÙÇçáõÏÁ): ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ 
Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÇÙ³ëï ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí»É ³ÛÝ ÉáõÍáõÙ-
Ý»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É, áñáÝù ã»Ý å³ïÏ³ÝáõÙ µ³Ý³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ, ù³ÝÇ áñ Ýñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ ³é³Ýó Ñ³Ù³-
·áñÍ³Ïó»Éáõ Ï³ñáÕ ¿ ³å³Ñáí»É áã å³Ï³ë ß³ÑáõÙ: 

ì»ñç³å»ë, µ³Ý³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝáõÙ ³é³ÝÓÝ³ó-
íáõÙ ¿ Ü»ßÇ ÉáõÍÙ³Ý N Ï»ïÁ, áñï»Õ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ëå³éÝ³ÉÇùÇ 
Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ß³ÑáõÙÝ»ñÇ Ñ³í»É³×»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ ÁÝ¹áõ-
ÝáõÙ ¿ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù. 

 

)Th)(Thmax( 2211  : 

Ê³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í, áñ »Ã» ÑÝ³ñ³íáñ 
í×³ñÝ»ñÇ S µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ áõéáõóÇÏ ¿, ÷³Ï ¿ ¨ í»ñ¨Çó ë³ÑÙ³Ý³-
÷³Ï, ³å³ Ü»ßÇ N Ï»ïÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ¨ ÙÇ³ÏÝ ¿: Ü»ßÇ Ï»ïÁ 
Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Ïááå»ñ³ïÇí Ë³ÕÇ ÑÝ³ñ³íáñ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ï³ñ-
µ»ñ³Ï, áñÇó áã ÙÇ Ë³Õ³óáÕ ÑÇÙù ãáõÝÇ Ññ³Å³ñí»Éáõ: 

ä³ñ½³µ³Ý»Ýù Ý»ñÏ³Û³óí³Í Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ §ÀÝï³Ý»-
Ï³Ý í»×¦ Ë³ÕÇ

8
 ûñÇÝ³Ïáí: Ð³Ù³Ó³ÛÝ ¹ñ³ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ, ÁÝ-

ï³Ý»Ï³Ý ½áõÛ·Á` ³ÙáõëÇÝÁ ¨ ÏÇÝÁ, ³Ù»Ý »ñ»Ïá ÉáõÍáõÙ »Ý Ñ»-
ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ. ÇÝãå»±ë ³ÝóÏ³óÝ»É ³½³ï Å³Ù³Ý³ÏÁ: ø³Õ³-
ùáõÙ, áñï»Õ Ýñ³Ýù ³åñáõÙ »Ý, ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ »ñÏáõ ï»ë³ÏÇ Å³-
Ù³Ýó` µ³É»ï ¨ ýáõïµáÉ: ÀÝ¹ áñáõÙ, ÏÇÝÁ Ý³ËÁÝïñáõÙ ¿ µ³É»ïÁ, 
ÇëÏ ³ÙáõëÇÝÁ` ýáõïµáÉÁ: ²ÙáõëÇÝÝ»ñÝ ³ÛÝù³Ý »Ý Ï³åí³Í Çñ³ñ 
Ñ»ï, áñ Çñ»Ýó ëÇñ»ÉÇ ½í³ñ×³ÝùÁ ÙÇ³ÛÝ³Ï í³Û»É»É ã»Ý ó³ÝÏ³-
ÝáõÙ: ²Ûëå»ë` »Ã» ³ÙáõëÇÝÝ»ñÁ »ñ»ÏáÛ³Ý ÙÇ³ëÇÝ ·ÝáõÙ »Ý µ³É»ï 
¹Çï»Éáõ, ³å³ ÏÇÝÁ ëï³ÝáõÙ ¿ ³é³í»É³·áõÛÝ Ñ³×áõÛù (ûñÇÝ³Ï` 4 
ÙÇ³íáñ), ÇëÏ ³ÙáõëÇÝÁ, áí µ³É»ï ãÇ ëÇñáõÙ, Ýí³½³·áõÛÝ` 1 ÙÇ³-
íáñ: Æñ³íÇ×³ÏÁ ×Çßï Ñ³Ï³é³ÏÝ ¿, »ñµ ÏÇÝÝ ³ÙáõëÝáõ Ñ»ï 
·ÝáõÙ ¿ ýáõïµáÉ: ²ÙáõëÇÝÝ Çñ ëÇñ»ÉÇ ÃÇÙÇ Ë³ÕÇó ¨ ÏÝáç Ý»ñÏ³-
ÛáõÃÛáõÝÇó ëï³ÝáõÙ ¿ Ñ³×áõÛùÇ 4, ÇëÏ ÏÇÝÁ` 1 ÙÇ³íáñ: Àëï ¿áõ-
ÃÛ³Ý, ³ÙáõëÇÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ·Ý³É ýáõïµáÉ, ÇëÏ ÏÇÝÁ` µ³É»ï ÙÇ³Û-
Ý³Ï, ë³Ï³ÛÝ ³Û¹åÇëáí Ñ³×áõÛùÇ ã³÷Á ÏÝí³½Ç, ¨ ³Ù»Ý Ù»ÏÁ 
Ïëï³Ý³ 2 ÙÇ³íáñ: ºí, í»ñç³å»ë, »ñ»ÏáÝ Ï³ÝóÝÇ ÉñÇí ³Ýû·áõï 
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(³ÛëÇÝùÝ` ³ÙáõëÇÝÝ»ñÁ Ïëï³Ý³Ý Ñ³×áõÛùÇ 0-³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñ), 
»Ã» ³ÙáõëÇÝÁ ·Ý³ µ³É»ï, ÇëÏ ÏÇÝÁ` Ù³ñ½³¹³ßï: 

ÜÏ³ñ³·ñí³Í Ë³ÕÇ ß³ÑáõÙÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É 
ï»ëùÁ. 

 
ÎÇÝ 

´³É»ï üáõïµáÉ 

²ÙáõëÇÝ 
´³É»ï (4,1) (0,0) 

üáõïµáÉ (2,2) (1,4) 
 

Î³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É, áñ »Ã» ³ÙáõëÇÝÝ»ñÁ Ñ»ï¨»Ý ï³ñµ»ñ, 
ãÑ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³Í é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ³å³ ÑÝ³ñ³íáñ ß³-

ÑáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` 1h , 2h , ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³-

Ù³Ï³ñ·áõÙ ÏÏ³½ÙÇ (0,0), (1,4) ¨ (4,1) ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝÁ 
(·Í³å³ïÏ»ñ 7.2): 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 7.2 
 

BC ·ÇÍÁ ä³ñ»ïá-ûåïÇÙ³É ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿. ÏÝáç 
Ñ³×áõÛùÇ ³í»É³óáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Ýí³-
½áõÙ ¿ ³ÙáõëÝáõ Ñ³×áõÛùÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ: T -Ý` (2,2) Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»-
ñáí, ³Ûë Ë³ÕÇ ëå³éÝ³ÉÇùÇ Ï»ïÝ ¿. ÏÝáç §ëå³éÝ³ÉÇùÁ¦, ûñÇ-
Ý³Ï, Ï³ñáÕ ¿ ÑÝã»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. §²½³ï Å³Ù³Ý³ÏÇë 2/3-Çó 
³í»ÉÇÝ, ýáõïµáÉÇÝ ïñ³Ù³¹ñ»Éáõ ÷áË³ñ»Ý, É³í ÏÉÇÝÇ ³ÝóÏ³ó-
Ý»É µ³É»ï ¹Çï»Éáí (³ÙáõëÝáõ Ñ»ï Ï³Ù ³é³Ýó Ýñ³)¦: ÜáõÛÝÏ»ñå, 
Ï³ñáÕ ¿ ÑÝã»É ³ÙáõëÝáõ §ëå³éÝ³ÉÇùÁ¦: 

²ÛëåÇëáí` µ³Ý³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñÝ ³é³ç³ó-
ÝáõÙ ¿ ëå³éÝ³ÉÇùÇ T  Ï»ïÁ, Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ DE  Ñ³ïí³Íáí` BC 
ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ä³ñ»ïá-ûåïÇÙ³É µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³: DE  Ñ³ïí³ÍáõÙ 
³ÙáõëÇÝÁ ¨ ÏÇÝÁ Ï³ñáÕ »Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí»É, Ã» áñù³Ý Ñ³×³Ë 
ÙÇ³ëÇÝ å»ïù ¿ Ý»ñÏ³ ·ïÝí»Ý Å³Ù³ÝóÇ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ í³ÛñáõÙ: 

2 

1 

T 

B 

C 

N 

A 

E 

D 3 

4 

1 2 3 4 

h ÏÇÝ 

h ïÕ³Ù³ñ¹ 



 

²Û¹ ¹»åùáõÙ Ýñ³Ýù, ÷áË³¹³ñÓ ëå³éÝ³ÉÇùÝ»ñÇó Ëáõë³÷»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ, áñ¨¿ Ñ³×áõÛùÇ ãå»ïù  ¿  ïñ³Ù³¹ñ»Ý Çñ»Ýó ³½³ï Å³Ù³- 
Ý³ÏÇ 2/3-Çó ³í»ÉÇÝ: 

Ü»ßÇ ÉáõÍáõÙÁ, »ñµ ³é³í»É³·áõÛÝ ¿ ³ÙáõëÝáõ ¨ ÏÝáç Ñ³×áõÛù-
Ý»ñÇ Ñ³í»É³×Ç ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ` Ñ³Ù»Ù³ï³Í ³ÛÝ Ñ³×áõÛùÇ Ñ»ï, 
»ñµ Ýñ³Ýù ÙÇ³ÛÝ³Ï »Ý ³Ûó»ÉáõÙ ýáõïµáÉ ¨/Ï³Ù µ³É»ï, Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³ÝáõÙ ¿ N Ï»ïÇÝ: ²ÛëåÇëáí` ùÝÝ³ñÏíáÕ ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ 
ÉáõÍáõÙÝ ³ÛÝ ¿, áñ ³ÙáõëÇÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí»Ý ³½³ï Å³Ù³-
Ý³ÏÇ ÙÇ Ï»ëÁ ïñ³Ù³¹ñ»É µ³É»ïÇÝ, ÇëÏ ÙÛáõë Ï»ëÁ` ýáõïµáÉÇÝ: 

 
 

7.4.  Ê²ÔºðÆ îºêàôÂÚ²Ü ÎÆð²èàôØÀ 
ØÆÎðàîÜîºê²Î²Ü ÊÜ¸ÆðÜºðàôØ9 

 

Ê³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáÕ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³ë-
Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ÙÇÏñáïÝï»ë³Ï³Ý, ³Û¹ ÃíáõÙ 
Ý³¨` ßáõÏ³Û³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³ÝÝ ³éÝãíáÕ ï³ñµ»ñ 
ËÝ¹ÇñÝ»ñ í»ñÉáõÍ»ÉÇë: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù` ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ ïÝï»ëáõÃÛáõÝ, áñï»Õ 
³éÏ³ ¿ »ñÏáõ ëáõµÛ»Ïï` 1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕ ¨ 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕ, ¨ »ñÏáõ 

³åñ³Ýù (µ³ñÇù)` 1x  ¨ 2x ` ëå³éíáÕ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí (µÝ³-

Ï³Ý ¿, áñ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ¨ ³åñ³ÝùÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ï³ñáÕ ¿ ³í»ÉÇÝ ÉÇ-
Ý»É, µ³Ûó 2x2-Ç ¹»åùáõÙ µáÉáñ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý ³é³í»É 
³ÏÝ³éáõ Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ): 

²Ù»Ý Ë³Õ³óáÕ ûÅïí³Í ¿ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ûáí` 

)x,x(h),x,x(h 212211 ` Áëï áñáßí³Í ³åñ³ÝùÝ»ñÇ Ñ³í³ù³-

ÍáõÝ»ñÇ: ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý, Ùá-
ÝáïáÝ ³×áÕ, áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ µáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ ³éÝí³½Ý ÏñÏÝ³-
ÏÇ ³Í³Ýó»ÉÇ ¨ áõéáõóÇÏáõÃÛ³Ùµ ¹»åÇ í»ñ¨ áõÕÕí³Í` Áëï Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ: Ê³ÕÇ ëÏ½µáõÙ ïÝï»ëáõÃÛáõÝáõÙ ·áÛáõ-

ÃÛáõÝ áõÝÇ ³é³çÇÝ ³åñ³ÝùÇ 1X  ¨ »ñÏñáñ¹ ³åñ³ÝùÇ 2X  ÁÝ¹-

Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ ³Û¹ µ³ñÇùÝ»ñÇ Ý³ËÝ³-
Ï³Ý ù³Ý³ÏÝ»ñÝ ³ñ¹»Ý áñ¨¿ Ï»ñå µ³ßËí³Í »Ý Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ 

ÙÇç¨. 1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÁ ïÇñ³å»ïáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ³åñ³ÝùÇ 1
1X  ¨ 
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франц., М.: “Мир”, 1985, 200 с. 
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Вэриан Х.Р., В97 Микроэкономика. Промежуточный уровень. Современный 
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»ñÏñáñ¹ ³åñ³ÝùÇ 1
2X  ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý, ÇëÏ 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÁ Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` 2
1X  ¨ 2

2X  ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³ÛÝå»ë, áñ` 

1
2
1

1
1 XXX   ¨ 2

2
2

1
2 XXX  : 

´Ý³Ï³Ý³µ³ñ, Ñ³ñó»ñ »Ý Í³·áõÙ. Ï³ñá±Õ »Ý, ³ñ¹Ûáù, Ë³-
Õ³óáÕÝ»ñÝ ³ñ¹»Ý áõÝ»ó³Í ³åñ³ÝùÝ»ñÇ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ É³-
í³óÝ»É Çñ»Ýó íÇ×³ÏÁ, ³ÛëÇÝùÝ` Ù»Í³óÝ»É h1 ¨ h2 û·ï³Ï³ñáõ-

ÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` )X,X(h 1
2

1
11 -Ç ¨ )X,X(h 2

2
2
12 -Ç 

Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùµ, ÇÝãåÇëÇ±Ý »Ý ÉáõÍÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
ºñÏáõ Ë³Õ³óáÕáí ¨ »ñÏáõ ³åñ³Ýùáí ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ËÝ¹ñÇ 

³ÏÝ³éáõ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³í³Ý¹³µ³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿  
¾çíáñïÇ ³ñÏÕÁ Ï³Ù ¹Ç³·ñ³ÙÁ (·Í³å³ïÏ»ñ 7.3): ¾çíáñïÇ 
³ñÏÕáõÙ ³é³çÇÝ ³åñ³ÝùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 

³é³ÝóùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ ³åñ³ÝùÇ 1X  ÁÝ¹Ñ³-

Ýáõñ ù³Ý³ÏÇÝ, ÇëÏ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ³é³ÝóùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ` 2X  

³åñ³ÝùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏÇÝ: ²é³ÝÓÝ³óí³Í áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ »ñ-
Ïáõ Ë³Õ³óáÕÇ ÙÇç¨ ³éÏ³ ³åñ³ÝùÝ»ñÇ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ µ³ß-
ËáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿: êïáñÇÝ Ó³Ë ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ 1-
ÇÝ Ë³Õ³óáÕÇ, ÇëÏ í»ñÇÝ ³ç ³ÝÏÛáõÝÁ` 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇ Ïááñ¹Ç-
Ý³ïÝ»ñÇ ëÏÇ½µÁ: ²é³ÝÓÝ³óí³Í áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý íñ³ Ý»ñÏ³Û³óí³Í 
¿ ³Ýï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ïáñ»ñÇ »ñÏáõ µ³½ÙáõÃÛáõÝ (ß³ÑáõÙÇ ýáõÝÏ-
óÇ³ÛÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ïáñ»ñÁ), áñáÝù å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý Ë³Õ³óáÕÝ»-
ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇÝ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ³åñ³ÝùÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý 

ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ï»ïÝ áõÝÇ )X,X( 1
2

1
1  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 1-ÇÝ Ë³Õ³óá-

ÕÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ (¨ Ñ³Ù³ï³ëË³Ý³µ³ñ` )X,X( 2
2

2
1  

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ):  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 7.3. ¾çíáñïÇ ³ñÏÕÁ (³Ûëï»Õ ¨ Ñ»ï³·³ÛáõÙ 1-ÇÝ 
Ë³Õ³óáÕÇ Ñ³Ù³ñ ³Ýï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ïáñ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ÑáÍ 

·Í»ñáí, ÇëÏ 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇ Ñ³Ù³ñ` Ï»ï³·Í»ñáí) 

2X  

2X  

1X  

1X  

2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕ 

1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕ 

1
2X  

Ü³ËÝ³Ï³Ý µ³ßËáõÙ 

2
2

1
22 XXX   

2
1

1
11 XXX   1

1X  



 

Ü³Ë` ¹Çï³ñÏ»Ýù Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³åñ³ÝùÝ»ñÇ ³ñ¹Ûáõ-
Ý³í»ï µ³ßËÙ³Ý ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÁ: ´³ßËÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÙÇ³Ï å³-
Ñ³ÝçÁ, áñÁ Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù Ý»ñÏ³Û³óÝ»É í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ëÏ½µÝ³-
Ï³Ý ÷áõÉáõÙ, äáñ»ïá-ûåïÇÙ³ÉáõÃÛáõÝÝ ¿: ÐÇß»óÝ»Ýù, áñ µ³ßËáõ-
ÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ äáñ»ïá-ûåïÇÙ³É, »Ã» Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ 
íÇ×³ÏÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ É³í³óÝ»É` ãí³ï³óÝ»Éáí ÙÛáõë Ë³ÕÁÝÏ»ñáç 
íÇ×³ÏÁ: 

ä³ñ»ïá-ûåïÇÙ³É µ³ßËí³ÍáõÃÛ³Ý µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
³ÏÝ³éáõ Ï»ñåáí Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ¾çíáñïÇ ³ñÏÕÇ ÙÇçáóáí: ºñÏáõ 
Ë³Õ³óáÕÇ ¹»åùáõÙ ä³ñ»ïá-ûåïÇÙ³É ÉáõÍáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É 
Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇó Ù»ÏÇ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ³Ùñ³·ñÙ³Ùµ 
(ûñÇÝ³Ï` 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇ) ¨ áñáÝ»É ÙÛáõë Ë³Õ³óáÕÇ û·ï³Ï³-
ñáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ù Ñ³Õáñ¹áÕ Ï»ïÁ: 

Àëï ¾çíáñïÇ ³ñÏÕÇ »½ñáõÛÃÝ»ñÇ` ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ³Ý-
Ññ³Å»ßï ¿ 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇ ³Ùñ³·ñí³Í ³Ýï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ÏáñÇ 
íñ³ ·ïÝ»É ³ÛÝåÇëÇ Ï»ï, áñï»Õ 1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÇ û·ï³Ï³ñáõ-
ÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³ëÝáõÙ ¿ Çñ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇÝ: ²ÏÝÑ³Ûï 
¿, áñ ¹³ ³ÛÝ Ï»ïÝ ¿, áñï»Õ ³Ýï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ïáñ»ñÁ ßáß³÷áõÙ 
»Ý ÙÇÙÛ³Ýó, ù³ÝÇ áñ ³ÛÉ å³ñ³·³ÛáõÙ 1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕÁ Ï³ñáÕ ¿, 
³é³ç ß³ñÅí»Éáí ¹»åÇ Ý»ñë` 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ³Ù-
ñ³·ñí³Í Ïáñáí, Ù»Í³óÝ»É Çñ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñ-
Å»ùÁ (·Í³å³ïÏ»ñ 7.4): 

²åñ³ÝùÝ»ñÇ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ä³ñ»ïá-ûåïÇÙ³É µ³ßËí³Íáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ³·ñ³ÛÇÝ, ù³ÝÇ áñ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÇÙ³ëï áõÝÇ ÙÇÙÛ³Ýó 
Ñ»ï ÷áËÑ³Ù³Ó³ÛÝáõÃÛ³Ý ·³É Ñ»Ýó ³Û¹ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï µ³ßËáõÙ-
Ý»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É: 

 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 7.4. ä³ñ»ïá-ûåïÇÙ³É µ³ßËáõÙÝ ¾çíáñïÇ ³ñÏÕáõÙ 

1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕ 

2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕ 

22 hh   

*
1h  1h  



 

¸Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝåÇëÇ Çñ³íÇ×³Ï, »ñµ Ç ëÏ½µ³Ý» ³Ù»Ý Ë³-
Õ³óáÕ ïÇñ³å»ïáõÙ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³åñ³ÝùÇ áñáß³ÏÇ Ý³ËÝ³-
Ï³Ý ù³Ý³ÏÇ: Ð³ñó ¿ Í³·áõÙ, Ã» Ï³ñáÕ ¿ ³Û¹ Ý³ËÝ³Ï³Ý µ³ß-
ËáõÙÝ ³í»ÉÇ É³í³óí»É Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³åñ³ÝùÝ»ñÇ ÷áË³-
Ý³ÏÙ³Ùµ: ì»ñÉáõÍ»Ýù ³Û¹ Çñ³íÇ×³ÏÝ ¾çíáñïÇ ³ñÏÕÇ ÙÇçáóáí: 

¸Çóáõù` ),( 1

2

1

1 XX -Á ³åñ³ÝùÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ï»ïÝ ¿. 

³ÝóÏ³óÝ»Ýù ³Û¹ Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ` 1-ÇÝ ¨ 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ³Ý-
ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ïáñ»ñÁ (·Í³å³ïÏ»ñ 7.5):  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 7.5. êå³éÝ³ÉÇùÇ ·Í»ñÁ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ³·ñ³ÛÇÝ 
¨ Ü»ßÇ ÉáõÍáõÙÝ ¾çíáñïÇ ³ñÏÕÇ Ñ³Ù³ñ 

 
ºÃ» ³Û¹ »ñÏáõ Ïáñ»ñÁ ã»Ý ßáß³÷áõÙ Çñ³ñ (³ÛëÇÝùÝ` Ý³ËÝ³-

Ï³Ý µ³ßËáõÙÁ ä³ñ»ïá-ûåïÇÙ³É ã¿), ³å³ ¹ñ³Ýó Ñ³ïáõÙáí 
³é³ç³ÝáõÙ ¿ ïÇñáõÛÃ` ¹»åÇ áõñ ß³ñÅí»Éáí »ñÏáõ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇó 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ï³ñáÕ ¿ Ù»Í³óÝ»É Çñ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³-
ÛÇ ³ñÅ»ùÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ³·ñ³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛ³Ý (ÏáñÇ) ÙÇ 
Ù³ëÁ Ñ³ÛïÝíáõÙ ¿ ³ÛÝ ïÇñáõÛÃáõÙ, áñÁ ëï³óí»É ¿ ³Ýï³ñµ»ñáõ-
ÃÛ³Ý Ïáñ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

ÆÝãå»ë Ñ³Ùá½í»óÇÝù, Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÇÙ³ëï áõÝÇ 
µ³Ý³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñ í³ñ»É ³ÛÝ µ³ßËáõÙÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É, áñáÝù 
Ñ³Ù³Ó³ÛÝ³·ñ³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝáõÙ »Ý, ÇëÏ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí 
ëÏ½µÝ³Ï³Ý µ³ßËáõÙÁ` Ñ³Ù³Ó³ÛÝ³·ñ³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÇ 
í»ñ³µ»ñÛ³É, áñÁ ï»Õ³íáñí³Í ¿ »ñÏáõ ³Ýï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ïáñ»ñÇ 
ÙÇç¨: ²Û¹ Ïáñ»ñÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ë³Õ³óáÕÇ Ñ³Ù³ñ ³Ùñ³·ñáõÙ »Ý 
û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý Ý³ËÝ³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, Ñ³Ù³ÝÙ³Ý »Ý Ïááå»-
ñ³ïÇí Ë³Õ»ñÇ ëå³éÝ³ÉÇùÇ Ï»ïÇÝ, Ñ»ï¨³µ³ñ` ÏáãíáõÙ »Ý 
ëå³éÝ³ÉÇùÇ ·Í»ñ, ÇëÏ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ³·ñ³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝáõÙ 

Ü»ßÇ 
ÉáõÍáõÙÁ 

´³Ý³Ïó³ÛÇÝ 
µ³½ÙáõÃÛáõÝ Ü³ËÝ³Ï³Ý 

µ³ßËáõÙ 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ³·ñ³ÛÇÝ 
µ³½ÙáõÃÛáõÝ 

2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕ 

1-ÇÝ Ë³Õ³óáÕ 



 

¹ñ³Ýó ÏáÕÙÇó ³é³ÝÓÝ³óí³Í ïÇñáõÛÃÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ µ³Ý³Ïó³-
ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝ: ´³Ý³Ïó³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 1-
ÇÝ Ë³Õ³óáÕÁ å»ïù ¿ ÷áË³ÝóÇ (í³×³éÇ) Çñ Ùáï ³éÏ³ áñá-
ß³ÏÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ 1-ÇÝ ³åñ³ÝùÇó 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇÝ` 2-ñ¹ ³å-
ñ³ÝùÇ áñáß³ÏÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÷áË³ñ»Ý, áñÝ ³éÏ³ ¿ 2-ñ¹ Ë³Õ³-
óáÕÇ Ùáï: 

²Ûëï»Õ ëå³éÝ³ÉÇùÇ ·Í»ñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý, áñ ¹ñ³Ýó ë³Ñ-
Ù³ÝÝ»ñÇó ¹áõñë Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇó áã Ù»ÏÇ Ñ³Ù³ñ µ³Ý³ÏóáõÃÛáõÝ-
Ý»ñ í³ñ»ÉÝ ÇÙ³ëï ãáõÝÇ. ³í»ÉÇ É³í ¿ (Ï³Ù ³éÝí³½Ý` áã ³í»ÉÇ 
í³ï) ÙÝ³É ëÏ½µÝ³Ï³Ý µ³ßËÙ³Ý Çñ³íÇ×³ÏáõÙ: Ü»ßÇ Ï»ïÁ, áñÁ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ û·áõïÝ»ñÇ ³í»É³óáõÙ-
Ý»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝÇÝ` Ñ³Ù»Ù³ï³Í ëÏ½µÝ³Ï³Ý 
Çñ³íÇ×³ÏÇ Ñ»ï, ·ïÝíáõÙ ¿ µ³Ý³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝáõÙ: 
Î³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý É³í³óÝ»É 
Çñ»Ýó ëÏ½µÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÁ, ÷áË³Ý³Ï»Éáí ³åñ³ÝùÝ»ñÁ, ¨ 1-ÇÝ 
Ë³Õ³óáÕÇÝ Ó»éÝ³ïáõ ¿ ½Çç»É 2-ñ¹ Ë³Õ³óáÕÇÝ áñáß³ÏÇ ù³Ý³-
ÏáõÃÛ³Ùµ 1-ÇÝ ³åñ³ÝùÁ` ÷áË³Ý³Ï»Éáí ³ÛÝ 2-ñ¹ ³åñ³Ýùáí: 

 

 
7.5. ¸Æðø²ÚÆÜ Ê²Ôºð10  
 
Ê³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí ¹Çï³ñÏ»Ýù ßáõÏ³Û³Ï³Ý í³ñ-

ù³·ÍÇ ¨ë Ù»Ï ûñÇÝ³Ï, áñÝ Çñ Ï³éáõóí³Íùáí ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ Ý³-
Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇó: 

¸Çóáõù` áõÝ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Çñ³íÇ×³ÏÁ. áñáß³ÏÇ ³åñ³ÝùÇ ßáõ-
Ï³ÛáõÙ ·»ñÇßËáõÙ ¿ Ù»Ý³ßÝáñÑ³ÛÇÝ ³ñï³¹ñáÕÁ (1-ÇÝ ýÇñÙ³), 
áñÇÝ Ù»Ý³ßÝáñÑ ¹ÇñùÁ µ»ñáõÙ ¿ 12 ÙÉñ¹ ¹ñ³ÙÇ ß³ÑáõÛÃ: ²Û¹ Ñ³ï-
í³ÍáõÙ µ³ñÓñ ß³ÑáõÃ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ññ³åáõñáõÙ ¿ ³ÛÉ 
³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇÝ, ¨, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, 2-ñ¹ ýÇñÙ³Ý å»ïù ¿ ÉáõÍÇ 
Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ. ³ñ¹Ûá±ù Ï³éáõó»É ë»÷³Ï³Ý ·áñÍ³ñ³Ý ¨ ëÏë»É 
³ñï³¹ñ»É ÝÙ³Ý³ïÇå ³åñ³Ýù: ê³Ï³ÛÝ, Ý³ ·ÇïÇ, áñ 1-ÇÝ ýÇñ-
Ù³Ý Ï³ñáÕ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É áñáß³ÏÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ` Ç å³-
ï³ëË³Ý ³Û¹ Ý»ñËáõÅÙ³Ý: ØÛáõë ÏáÕÙÇó, 1-ÇÝ ýÇñÙ³Ý Ï³ñáÕ ¿ 
Ýí³½»óÝ»É Çñ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÝ»ñÁ` 2-ñ¹ ýÇñÙ³ÛÇÝ ½Ç-
ç»Éáí ßáõÏ³ÛÇ ÙÇ Ù³ëÁ ¨ ÏÇë»Éáí Ýñ³ Ñ»ï ëï³óí³Í ß³ÑáõÛÃÁ: 
²Û¹ ¹»åùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ýÇñÙ³ Ïëï³Ý³ 6 ÙÉñ¹ ¹ñ³ÙÇ ß³-
ÑáõÛÃ: ØÛáõë ÏáÕÙÇó, 1-ÇÝ ýÇñÙ³Ý Ï³ñáÕ ¿ å³Ñå³Ý»É Çñ ³ñï³¹-
ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ 1-ÇÝ ¨ 2-ñ¹ ýÇñÙ³-
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Ý»ñÇ ³é³ç³ñÏÇ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³×Á ÏÝí³½»óÝÇ ïíÛ³É ³åñ³ÝùÇ 
·ÇÝÁ, ¨, áñå»ë Ñ»ï¨³Ýù, 1-ÇÝ ýÇñÙ³ÛÇ ß³ÑáõÛÃÁ ÏÝí³½Ç` Ï³½Ù»-
Éáí 5 ÙÉñ¹ ¹ñ³Ù: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï, ·Ý»ñÇ Çç»óáõÙÁ ÏÑ³Ý·»óÝÇ ³ÛÝ 
µ³ÝÇÝ, áñ 2-ñ¹ ýÇñÙ³Ý Ýáñ ßáõÏ³ ¹áõñë ·³Éáõ Ýå³ï³Ïáí, Ï³-
ï³ñ»Éáí Ý³ËÝ³Ï³Ý Í³Ëë»ñ, ÏÏñÇ Ù³ùáõñ íÝ³ë. Ý³ ³Û¹ ¹»å-
ùáõÙ ÏÏáñóÝÇ 2 ÙÉñ¹ ¹ñ³Ù: ÆëÏ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 2-ñ¹ ýÇñÙ³Ý 
Ó»éÝå³Ñ ¿ ÙÝáõÙ ßáõÏ³ ÙïÝ»Éáõó, ³å³ áãÇÝã ãÇ ß³ÑáõÙ ¨ íÝ³ë ãÇ 
ÏñáõÙ, ÇëÏ 1-ÇÝ ýÇñÙ³Ý ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ëï³Ý³É 12 ÙÉñ¹ ¹ñ³Ù Ù»-
Ý³ßÝáñÑ³ÛÇÝ ß³ÑáõÛÃ: ºÃ» 1-ÇÝ ýÇñÙ³Ý Ñ³ÝÏ³ñÍ áñáßÇ ³Û¹ Çñ³-
íÇ×³ÏáõÙ Ýí³½»óÝ»É Çñ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ, ³å³ Ýñ³ ß³-
ÑáõÛÃÁ ÏÝí³½Ç ÙÇÝã¨ 8 ÙÉñ¹ ¹ñ³Ù: 

ì»ñçÝ³Ï³Ýáñ»Ý Ó¨³Ï»ñåí³Í` »ñÏáõ ³ÝÓ³Ýó ³Ûë ³ÝÑ³Ï³-
Ù³ñï Ë³ÕÁ Ï³ñáÕ ¿ ÝÏ³ñ³·ñí»É ß³ÑáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É Ù³ïñÇ-
óáí (³é³çÇÝ Ãí»ñáí ³ñï³óáÉí³Í »Ý 1-ÇÝ ýÇñÙ³ÛÇ ß³ÑáõÙÝ»ñÁ` 
ÙÉñ¹ ¹ñ³Ùáí). 

 
 

 
1-ÇÝ ýÇñÙ³ÛÇ é³½-
Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

ä³Ñå³Ý»É ³ñï³¹-
ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ 

Üí³½»óÝ»É ³ñï³¹-
ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ 

2-ñ¹ ýÇñÙ³ÛÇ 
é³½Ù³í³ñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ 

Øáõïù ·áñÍ»É (5,-2) (6,6) 

Ò»éÝå³Ñ ÙÝ³É (12,0) (8,0) 

 
¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ë³ÕÝ Çñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí 

ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ Ý³ËÏÇÝáõÙ ¹Çï³ñÏí³ÍÝ»ñÇó, ù³ÝÇ áñ ÙÇÝã ³ÛÅÙ 
»ÝÃ³¹ñáõÙ ¿ÇÝù, áñ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÝ Çñ»Ýó ù³ÛÉ»ñÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý 
ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï` ãÇÙ³Ý³Éáí Ë³ÕÁÝÏ»ñáç` 2-ñ¹ ýÇñÙ³ÛÇ Ï³ï³ñ³Í 
ù³ÛÉÁ, ÇÝãÝ ¿É ÑÇÙÝáíÇÝ ÷áËáõÙ ¿ Çñ³íÇ×³ÏÁ: 

²ÛÝ Ë³Õ»ñÁ, áñáÝóáõÙ Ý³Ë³å»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ 
ÏáÕÙÇó ÁÝ¹áõÝíáÕ áñáßáõÙÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ÏáãíáõÙ »Ý 
¹Çù³ÛÇÝ: Ê³Õ³óáÕÝ»ñÇ ¨ ù³ÛÉ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³í³ë³ñ 
ÉÇÝ»É 2-Ç, 3-Ç ¨ ³ÛÉÝ: ¸Çñù³ÛÇÝ, µ³½Ù³ù³ÛÉ, »ñÏáõ Ù³ëÝ³Ïóáí 
Ë³Õ»ñÇ ¹³ëÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³·ñ»É ß³ËÙ³ïÁ ¨ ß³ßÏÇÝ, áñï»Õ 
Ë³Õ³óáÕÝ»ñÝ Çñ»Ýó áñáßáõÙÝ»ñÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý` ÇÙ³Ý³Éáí Ë³Õ-
ÁÝÏ»ñáç µáÉáñ Ý³Ëáñ¹ ù³ÛÉ»ñÁ: 

¸Çñù³ÛÇÝ Ë³ÕÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ýßí³Í ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ï×³éáí ³é³í»É Ñ³ñÙ³ñ ÏÉÇÝÇ ³ÛÝ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áã 
Ã» ß³ÑáõÙÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÇ, ³ÛÉ áñáßáõÙÝ»ñÇ (ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ) Í³éÇ 
ÙÇçáóáí, áñÁ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇÝ Ý³ËÝ³Ï³ÝÇó ï»Õ³÷áËáõÙ ¿ í»ñç-
Ý³Ï³Ý ¹Çñù: ²Ûëå»ë` ßáõÏ³ Ùáõïù ·áñÍ»Éáõ Ë³ÕÁ, áñÁ ÝÏ³-
ñ³·ñ»óÇÝù, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É Í³éáí (·Í³å³ïÏ»ñ 
7.6), áñÇ ×ÛáõÕ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý Ë³ÕÁÝÏ»ñÝ»ñÇ áñá-



 

ßáõÙÝ»ñÇÝ, ÇëÏ ³Ù»Ý ·³·³ÃÇ Ùáï Ýßí³Í »Ý Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ß³-
ÑáõÙÝ»ñÁ (³é³çÇÝÁ Ýßí³Í ¿ 1-ÇÝ ýÇñÙ³ÛÇ ß³ÑáõÛÃÁ, ÙÉñ¹ ¹ñ³Ù): 

 
 

2-ñ¹ ýÇñÙ³ÛÇ 
áñáßáõÙÝ»ñÁ 

1-ÇÝ ýÇñÙ³ÛÇ 
áñáßáõÙÝ»ñÁ Þ³ÑáõÙÝ»ñÁ 

   
 

Øáõïù 
·áñÍ»É 

 
ä³Ñå³Ý»É 

(5,-2) 

Üí³½»óÝ»É (6,6) 

   

Ò»éÝå³Ñ 
ÙÝ³É 

ä³Ñå³Ý»É (12,0) 

Üí³½»óÝ»É (8,0) 

¶Í³å³ïÏ»ñ 7.6. ÞáõÏ³ Ùáõïù ·áñÍ»Éáõ Ë³ÕÇ áñáßáõÙÝ»ñÇ Í³éÁ 

 
Ê³ÕÇ Í³éÇ ·³·³ÃÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ¹Çñù»ñ: ²ÛÝ ¹Çñù»ñÁ, 

áñáÝù ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³çáñ¹áõÙ »Ý áñáß³ÏÇ ¹ÇñùÇ, ÏáãíáõÙ »Ý 
³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ: ¸Çñù»ñÁ, áñáÝù ãáõÝ»Ý ³ÛÉÁÝïñ³Ýù, ÏáãíáõÙ 
»Ý í»ñçÝ³Ï³Ý, ÇëÏ ¹»åÇ ¹ñ³Ýó ï³ÝáÕ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÁ` å³ñ-
ïÇ³Ý»ñ (ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ë³ÕÝ áõÝÇ ãáñë ÑÝ³ñ³íáñ å³ñïÇ³ 
(Ë³Õ³÷áõÉ)): àñáßáõÙÝ»ñÇ Í³éÇ ÙÇ Ù³ëÁ, áñÁ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ 
Ë³ÕÁ` áñáß³ÏÇ ¹ÇñùÇó ëÏë³Í, Ë³ÕÁÝÏ»ñÝ»ñÇ ÙÇ ù³ÝÇ ëÏ½µÝ³-
Ï³Ý ù³ÛÉ»ñÇó Ñ»ïá ÏáãíáõÙ ¿ »ÝÃ³Ë³Õ, ¨ ¹ñ³ áñáßáõÙÝ»ñÁ 
(ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ) Ï³ñáÕ »Ý Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ÇÝùÝáõñáõÛÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñ (»Ý-
Ã³Ë³ÕÇ É³í ûñÇÝ³Ï ¿ Ñ»ï¨Û³É ß³ËÙ³ï³ÛÇÝ ¿ïÛáõ¹Á. §ø³ÝÇ± 
ù³ÛÉáí ïñí³Í ¹ÇñùÇó ëåÇï³ÏÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ù³ï ³Ý»É ë¨ ³ñ-
ù³ÛÇÝ¦): 



¶ÈàôÊ 8 
ÀÜ¸Ð²Üàôð ú¶î²Î²ðàôÂÚ²Ü 
üàôÜÎòÆ² 

8.1. ÀÜ¸Ð²Üàôð ú¶î²Î²ðàôÂÚ²Ü 
üàôÜÎòÆ²ÚÆ ²øêÆàØÜºðÀ ºì 
ê²ÐØ²ÜàôØÀ 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý å»ïù ¿ óáõÛó ï³ 
Ñ³ë³ñ³ÏáõÃÛ³Ý, ¹ñ³ ï³ñµ»ñ ëáóÇ³É³Ï³Ý ËÙµ»ñÇ Ýå³ï³Ï-
Ý»ñÝ áõ ß³Ñ»ñÁ` áñáßí³Í ÝÛáõÃ³Ï³Ý ¨ Ñá·¨áñ µáÉáñ µ³ñÇù-
Ý»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³: Üß³Ý³Ï»Ýù M-áí µáÉáñ ÝÛáõÃ³Ï³Ý ¨ Ñá-

·¨áñ µ³ñÇùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù` áõÝ»Ýù n µ³ñÇù.

 1,M n : Àëï µ³ñÇùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý` Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ëå³éíáÕ

µ³ñÇùÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ Ñ³í³ù³ÍáõÝ»ñ, ûñÇÝ³Ï` 

 a a a a

1 2 i nX ,X , ,X , ,XaX    , 

 b b b b b

1 2 i nX ,X , ,X , ,XX    , 

 1 2 i nX ,X , ,X , ,Xc c c c cX    , 

áñï»Õ 
a

iX -Ý  1,   ai n X  Ñ³í³ù³ÍáõáõÙ i -ñ¹ µ³ñÇùÇ ëå³éíáÕ 

ù³Ý³ÏÝ ¿: ¸Çï³ñÏí³Í µ³ñÇùÝ»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÑÝ³-
ñ³íáñ ã¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝ: Ð³Ù»Ù³-
ïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ïñ»É ÙÇ³ÛÝ áñ³Ï³Ï³Ý µÝáõÛÃ: ²Û¹ Ñ³Ù»-
Ù³ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ó¨³Ï»ñå»Ýù Ñ»ï¨Û³É ³ùëÇáÙÝ»ñÁ. 

1. Ð³Ù»Ù³ï»ÉÇáõÃÛ³Ý Ï³Ù Ñ³Ù³ã³÷»ÉÇáõÃÛ³Ý ³ùëÇáÙ:

ºÃ» ïñí³Í »Ý 
aX  

¨ 
bX  Ñ³í³ù³ÍáõÝ»ñÁ, ³å³ ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ 

³Ýå³ÛÙ³Ý ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É 3 ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ. 

1.  a bX P X  (
aX  Ñ³í³ù³ÍáõÝ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ ¿ 

bX -Çó), 

2.  b aX P X  (
bX  Ñ³í³ù³ÍáõÝ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ ¿ 

aX -Çó), 

3. 
a bX X I    (

aX  Ñ³í³ù³ÍáõÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ 
bX -ÇÝ): 



 

2.  âÑ³·»óí³ÍáõÃÛ³Ý Ï³Ù ãµ³í³ñ³ñí³ÍáõÃÛ³Ý ³ùëÇáÙ: 

¸Çóáõù` ïñí³Í »Ý 
aX  ¨ 

a
X  Ñ³í³ù³ÍáõÝ»ñÁ, áñáÝù ï³ñ-

µ»ñíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ i-ñ¹ µ³ñÇùÇ ëå³éíáÕ ù³Ý³Ïáí. 
 

 a a a a

1 2 i nX ,X , ,X , ,XaX    , 

  0,X...,,X...,X,XX a
n

a
1

a
,2

a
1

a
 : 

Î³ë»Ýù, áñ 
aX  Ñ³í³ù³ÍáõÝ Ñ³·»óí³Í ã¿ i-ñ¹ µ³ñÇùÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ, »Ã» 
a

X P 
aX : Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ, »Ã» 

aX  ¨ 
a

X  

Ñ³í³ù³ÍáõÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý, ³å³ ïíÛ³É i-ñ¹ µ³ñÇùÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùµ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ µ³í³ñ³ñí³Í ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ` ³ÛÝ å»ïù ¿ 
Ñ»é³óÝ»É µáÉáñ Ñ³í³ù³ÍáõÝ»ñÇó, áõëïÇ Ý³¨` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ û·-
ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇó: ²ÛëåÇëáí` í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý »Ý »Ý-
Ã³ñÏíáõÙ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ µ³ñÇùÝ»ñÁ, áñáÝó ÝÏ³ïÙ³Ùµ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ 
ãÇ Ñ³ëÝáõÙ Ñ³·»óÙ³Ý: 

 
²ùëÇáÙ 3.  îñ³Ý½ÇïÇíáõÃÛ³Ý (ï³ñ³ÝóÇÏáõÃÛ³Ý) ³ùëÇáÙ: 

ºÃ»  a bX P X  ¨    b cX P X , ³å³  a cX P X : ÜÙ³Ý Ï»ñå, »Ã» 
a bX XI    ¨ 

b cX X I   , ³å³ 
a cX X I   :  

ºññáñ¹ ³ùëÇáÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ñ³Ù»Ù³ï»Éáõ 

³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ 
aX  ¨ 

bX µ³ñÇùÝ»ñÇ Ñ³í³ù³-
ÍáõÝ»ñÝ Çñ³Ï³ÝáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ï³Ù ³ñÑ»ëï³Ï³Ýáñ»Ý 

Ï³éáõóí³Í 
bX  µ³ñÇùÝ»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÇ ÙÇçáóáí: 

àñå»ë Ï³ÝáÝ, Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿, áñ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý 
å»ïù ÉÇÝÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, ÙáÝáïáÝ ³×áÕ, áõéáõóÇÏáõÃÛ³Ùµ ¹»åÇ 
í»ñ áõÕÕí³Í ¨ Çñ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ` 
³éÝí³½Ý ÏñÏÝ³ÏÇ ³Í³Ýó»ÉÇ. 

 

 
0 ,  1,

i

U x
i n

x


 


 

 2

2
0 ,  1,

i

U x
i n

x


 


 

 2

0 ,   
i j

U x
i j

x x


 

 
 

 

, 

, 

: 



 

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ´³ñÇùÝ»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ áñáß-

í³Í   U X  ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý (Àúü) 

¿, »Ã» ûÅïí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí. 

1.     U X U Y  ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» XPY , 

2.     U Y U X  ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» YPX , 

3.       U Y U X  ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» X YI : 

ê³ÑÙ³ÝáõÙÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ  U X  ýáõÝÏóÇ³Ý ÙÇ³ÏÁ ã¿: 

²í»ÉÇÝ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ýßí³Í Ñ³ï-
ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ûÅïí³Í ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: 

 
 
8.2. ²Üî²ð´ºðàôÂÚ²Ü Îàðºð, ´²ðÆøÜºðÆ 

ê²ÐØ²Ü²ÚÆÜ ú¶î²Î²ðàôÂÚàôÜ 
 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù` áõÝ»Ýù  U X  ýáõÝÏóÇ³Ý. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 8.1 

 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ²Ýï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ï³Ù Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ïáñ ¿ ÏáãíáõÙ 

µáÉáñ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÁ, áñï»Õ  U X  ýáõÝÏ-

óÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñÅ»ùÁ: ²ÛëÇÝùÝ` 
ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³Ýï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ÏáñÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ µáÉáñ Ï»ï»ñÇÝ 

x2 

x1 

U(x1,x2) 

c 
b 
a 

0 



 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ µ³ñÇùÝ»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ»ñÁ ëå³éáÕ-
Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³å³ÑáíáõÙ »Ý û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ù³-
Ï³ñ¹³ÏÁ: úñÇÝ³Ï` »Ã» ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ »ñÏáõ µ³-
ñÇùÇ ëå³éáõÙ, ³å³ ³Ýï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ÏáñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý 

1 2X OX  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

 
²Ýï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ïáñ»ñÝ ûÅïí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-

Ý»ñáí (³ÛëáõÑ»ï¨ ÏÝáõÛÝ³óÝ»Ýù ³Ýï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ÏáñÁ ¨ ¹ñ³ 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý). 

1. ³Ýï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ïáñ»ñÝ Çñ³ñ Ñ»ï ã»Ý Ñ³ïíáõÙ, 
2. áñù³Ý ³Ýï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ÏáñÁ Ñ»éáõ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 

ëÏ½µÝ³Ï»ïÇó, ³ÛÝù³Ý  U X  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ ³Û¹ 

ÏáñÇ íñ³ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿: 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
  
 
 

 
¶Í³å³ïÏ»ñ 8.2 

 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ: i -ñ¹ µ³ñÇùÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ` 

 
ixMU ,  U X  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³Ý-

óÛ³ÉÝ ¿` Áëï  i -ñ¹ µ³ñÇùÇ. 

 
 ,  1,

ix

i

U X
MU i n

x


 


 

ixMU  ýáõÝÏóÇ³Ý óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ÇÝã ã³÷Ç ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 

¿ »ÝÃ³ñÏíáõÙ  U X  ýáõÝÏóÇ³Ý, »ñµ ÙÇ³íáñ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¿ 

»ÝÃ³ñÏíáõÙ  i -ñ¹ µ³ñÇùÇ ëå³éíáÕ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

c 

b 

a 

x2 

x1 0 

: 



 

ä³ñ½ ¿, áñ µ³ñÇùÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³-
ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ã¿. ³ÛÝ Ï³Ëí³Í ¿ áã ÙÇ³ÛÝ  i -ñ¹, ³ÛÉ¨ ÙÝ³ó³Í 
µáÉáñ µ³ñÇùÝ»ñÇ ëå³éíáÕ ù³Ý³ÏÝ»ñÇó: 

 

 

8.3. ´²ðÆøÜºðÆ öàÊ²ðÆÜØ²Ü ê²ÐØ²Ü²ÚÆÜ 
ÜàðØ² (MRS, marginal rate of substitution) 

 
Ð³×³Ë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ å³ñ½»É, Ã» µ³ñÇùÝ»ñÝ ÇÝã Ñ³-

ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ùµ å»ïù ¿ ÷áË³ñÇÝí»Ý ÙÇÙÛ³Ýóáí: ÀÝ¹áõÝ»Ýù, 
áñ ÷áË³ñÇÝáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿, ³ÛëÇÝùÝ` ¹ñ³ÝÇó Ñ»ïá ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ ÝáõÛÝÝ ¿ (ÙÝáõÙ ¿ ³Ý÷á-
÷áË):  

Ð³Ù»Ù³ï»Ýù Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ µ³ñÇùÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ»ñÁ. 

 a a a a

1 2 i nX ,X , ,X , ,XaX    , 

 b b b b b

1 2 i nX ,X , ,X , ,XX    : 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù` 
a b

k kX X , µ³óÇ ³ÛÝ ¹»åù»ñÇó, »ñµ k i  ¨ k j : 

ø³ÝÇ áñ i  ¨  j  µ³ñÇùÝ»ñÇ ÷áË³ñÇÝáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿, ³å³ û·-

ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý Çñ³ñ Ñ³í³-

ë³ñ`    a bU X U X const  : 

¸Çï³ñÏ»Ýù  U X -Ç áñ¨¿ ³Ýï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ïáñ. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 8.3 

c 

• a 

• 
b 

x2
a 

x2
b 

x1
a 

x2 

x1 0 x1
b 



 1 2  , a aa X X ,

   1 2 1 1 2 2 1 2  ,    , ,    0,   0b b a ab X X X X        , 

    U a c , 

    U b c : 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:  
1 2

2

1

 x x

dx
MRS

dx
  ,         U X const :

1 2x xMRS -Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ëå³éáÕÁ áñù³Ýáí å»ïù ¿ ÷áù-

ñ³óÝÇ (Ù»Í³óÝÇ) »ñÏñáñ¹ µ³ñÇùÇ ëå³éáõÙÁ, »Ã» ³é³çÇÝ µ³ñÇ-
ùÇ ëå³éáõÙÁ Ù»Í³óíÇ (÷áùñ³óíÇ) Ù»Ï ÙÇ³íáñáí` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ³Ý÷á÷áË ÙÝ³Éáõ å³ÛÙ³Ýáí: ø³-

ÝÇ áñ 2

1

0
dx

dx
 , ³å³ µ³ó³ë³Ï³Ý Ýß³ÝÁ ¹ñíáõÙ ¿ 

1 2
0x xMRS 

å³ÛÙ³ÝÝ ³å³Ñáí»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: 

¸Çï³ñÏ»Ýù  U X  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ³Ýï³ñµ»ñáõ-

ÃÛ³Ý ÏáñÇ íñ³: Àëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý` ³ÛÝ å»ïù ¿ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ 0-Ç: 

²ÛëåÇëáí`  U X  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÉñÇí ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç`

    0dU X  :

 
     

1 2

1 2

            
n

U X U X U X
dU x dx dx

x x x

  
    

  

¸Çï³ñÏ»Ýù ó³ÝÏ³ó³Í i  ¨ j  µ³ñÇùÝ»ñÇ ¹»åùÁ`       i j .

 
   

,             0,      i j i j

i j

U X U X
dU x x dx dx i j

x x

 
     

 
: 

Àëï i -ñ¹ µ³ñÇùÇ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý` 

0 jxix dxMUdxMU
ji

, 

jxix dxMUdxMU
ji
 , 

Ï³Ù 

. dxn=0:



ji, 
j

i

x

x

dx

dx

MU

MU

j

i

:

j

i

ji

x

x

xx
MU

MU
MRS   

êï³óí³Í µ³Ý³Ó¨Ç ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ÇÙ³ëïÝ ³ÛÝ ¿, áñ 
Ù»Í û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ùµ µ³ñÇùÇ ÷áùñ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ 
÷áùñ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ùµ µ³ñÇùÇ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³ÝÁ: 

8.4. êä²èàÔÆ è²òÆàÜ²È ì²ðø²¶ÆÌÀ 

ºÃ» áñå»ë µ³ñÇùÝ»ñ ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ëå³éÙ³Ý áÉáñ-
ïáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ ÝÛáõÃ³Ï³Ý µ³ñÇùÝ»ñÁ ¨ Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 
³å³ ³Û¹åÇëÇ Àúü-Ý ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É ëå³éÙ³Ý Ýå³ï³-
Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ëå³éáÕÇ é³óÇáÝ³É í³ñù³·ÍÇ Ñ»ï¨Û³É 
ËÝ¹ÇñÁ. 

  U X max  , (8.1) 

1

n

i i

i

Px I


 ,  (8.2) 

0,  1,ix i n  :   (8.3) 

áñï»Õ Pi -Ý i-ñ¹ µ³ñÇùÇ ·ÇÝÝ ¿, 1,i n ,

I -Á` ëå³éáÕÇ »Ï³ÙáõïÁ, 

xi -Ý` i -ñ¹ µ³ñÇùÇ ëå³éíáÕ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, 1,i n : 

êå³éáÕÇ é³óÇáÝ³É (Ë»É³ÙÇï) ÁÝïñáõÃÛ³Ý ËÝ¹ñÇ ¿áõ-
ÃÛáõÝÝ ³åñ³ÝùÝ»ñÇ áõ Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÛÝåÇëÇ ù³Ý³Ïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿, áñ ëå³éáÕÁ Ï³ñáÕ ¿ Ó»éù µ»ñ»É 
·Ý»ñÇ ïñí³Í Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¨ ³éÏ³ ³ÝÓÝ³Ï³Ý »Ï³ÙïÇ å³Û-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ` ³é³í»É³·áõÛÝÇ Ñ³ëóÝ»Éáí ëå³éÙ³Ý Ýå³ï³Ï³-
ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ëå³éÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá-
¹»ÉÁ »ñÏáõ µ³ñÇùÇ ¹»åùáõÙ.  



 1 2,    U x x max ,  (8.4) 

1 1 2 2     Px P x I  ,   (8.5) 

1 20  0x x  :   (8.6) 

¶Í³å³ïÏ»ñ 8.4 

´Ûáõç»ï³ÛÇÝ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏÙ³Ý ·ÍÇó Ý»ñù¨ ·ïÝíáÕ Ï³-
Ù³Û³Ï³Ý Ï»ïÁ (µ³ñÇùÝ»ñÇ Ñ³í³ù³Íáõ) ëå³éáÕÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ë³-
Ý»ÉÇ ¿, ÇëÏ Ñ³ïí³ÍÇó í»ñ¨ ·ïÝíáÕ áã ÙÇ Ï»ï Ñ³ë³Ý»ÉÇ ã¿: 
¶Í»Ýù »ñ»ù ³Ýï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ïáñ»ñ, áñáÝóÇó (1)-Á Ñ³ïíáõÙ ¿ 

1 1 2 2     PX P X I   µÛáõç»ï³ÛÇÝ ·ÍÇ Ñ»ï »ñÏáõ Ï»ïáõÙ, (2)-Á ßáß³-

÷áõÙ ¿ (Ñ³ïáõÙ ¿ Ù»Ï Ï»ïáõÙ), ÇëÏ (3)-Á ãÇ Ñ³ïíáõÙ` ·ïÝíáõÙ ¿ 
µÛáõç»ï³ÛÇÝ ·ÍÇó í»ñ¨: (3) ³Ýï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ÏáñÇ íñ³ ·ïÝíáÕ 
Ï»ï»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ Ñ³Ý¹Çë³Ý³É É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ` µ³í³ñ³ñ 
µÛáõç»Ç µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí: Â»¨ µÛáõç»ï³ÛÇÝ ·ÍÇ ¨ (1) 
³Ýï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ÏáñÇ Ñ»ï Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý 
µÛáõç»ï³ÛÇÝ ·ÍÇÝ, ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, ¹ñ³Ýù ·ïÝíáõÙ »Ý ³ÛÝ ³Ý-
ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ÏáñÇ íñ³, áñÝ ³é³í»É Ùáï ¿ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇÝ, ÇÝãÁ 
Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ µÛáõç»ï³ÛÇÝ ·ÍÇ ¨ ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïÁ å³ñáõÝ³-

ÏáÕ ³Ýï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ÏáñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáõÙ  U X   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

³ñÅ»ùÝ ³é³í»É Ù»Í ¿` Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ³Ýï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ïáñ»ñÇ 2-ñ¹ 
Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý: ²ÛëåÇëáí` É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³ÛÝ ³Ý-



 

ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ÏáñÇ íñ³, áñÁ ßáß³÷áõÙ ¿ µÛáõç»ï³ÛÇÝ ë³ÑÙ³Ý³-
÷³ÏáõÙÁ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ n µ³ñÇùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: ÀÝ¹Ñ³-

Ýáõñ ³éÙ³Ùµ, (8.1)(8.3) ËÝ¹ÇñÁ à¶ÌÊ ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ` ³ÛÝ ÉáõÍ»-
Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³é»Ýù È³·ñ³ÝÅÇ Ù»Ãá¹Á` å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ¿ùëïñ»-
ÙáõÙÇ ËÝ¹ÇñÁ Ñ³Ý·»óÝ»Éáí áã å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ ËÝ¹ñÇ: 

Î³½Ù»Ýù (8.1)(8.3) ËÝ¹ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý È³·ñ³ÝÅÇ ýáõÝÏ-
óÇ³Ý. 

 

   
1

    ,                
n

i i

i

L X U X I p x max 


 
    

 
   ,              (8.1') 

      0,  1,  ,     0ix i n    :                  (8.2') 

êï³óí³Í (8.1')(8.2') ËÝ¹ÇñÁ à¶ÌÊ ¿, áñÇ ÉáõÍáõÙÝ Çñ³Ï³-
Ý³óíáõÙ ¿ ÎáõÝ-Â³Ï»ñÇ ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÝ»-
ñÇ ÙÇçáóáí, áñáÝù ³Ûë ¹»åùáõÙ ÏÉÇÝ»Ý Ý³¨ µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³Ý-

Ý»ñ, ù³ÝÇ áñ ûåïÇÙ³É ÉáõÍáõÙÁ ÙÇ³ÏÝ ¿11: Î³½Ù»Ýù (8.1')(8.2') 
ËÝ¹ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ` ÎáõÝ-Â³Ï»ñÇ ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ Áëï ix  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ. 

 ,
1.    0

2.   0      

3.   0,  1,

i

i

i

i

L X

x

L
x

x

x i n

 



 




  



 Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿`    

 

 

1.        0        

 2.       0

3.  0,  1,                 

i

i

i i

i

i

U X
p

x

U X
p x

x

x i n





 
 


  

   
 


 



: 

 

È³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý ¹»åùáõÙ` 
* 0,  1,ix i n   (³ÛëÇÝùÝ` i  ñ¹ 

µ³ñÇùÇó ëå³éíáõÙ ¿), Ñ»ï¨³µ³ñ, áñå»ë½Ç 2-ñ¹ å³ÛÙ³ÝÁ ï»ÕÇ 

áõÝ»Ý³, å»ïù ¿, áñ  0
i

L

x





, ³ÛëÇÝùÝ` 1-ÇÝ å³ÛÙ³ÝÁ Ñ³Ý¹Çë³-

Ý³ Ïáßï ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ` 
 

    0i

i

U x
p

x



 


: ÜÏ³ï»Ýù, áñ ³é³-

                                                      
11 úåïÇÙ³É ÉáõÍáõÙÁ ÙÇ³ÏÝ ¿, ù³ÝÇ áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ÃíÇÝ: 



çÇÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ i-ñ¹ µ³ñÇùÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÝ ¿` 

 
ix

i

U X
MU

x





, Ñ»ï¨³µ³ñ` Ïëï³Ý³Ýù. 

0       
i ix i x iMU p MU p       Ï³Ù i

i

MUx

p
  , »ñµ 

* 0ix  :    (8.7) 

êï³óí³ÍÇ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ 
¿. Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ó»éù µ»ñíáÕ µ³ñÇùÇ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ ûåïÇ-
Ù³É ÉáõÍÙ³Ý ¹»åùáõÙ å»ïù ¿ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ÉÇÝÇ ³Û¹ µ³-
ñÇùÇ ÙÇ³íáñÇ ·ÝÇÝ, Ï³Ù, ³ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, »Ï³ÙáõïÁ É³í³·áõÛÝ 
Ó¨áí Í³Ëë»Éáõ ¹»åùáõÙ ëå³éáÕÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ µ³ñÇùÇó å»ïù 
¿ Ó»éù µ»ñÇ ³ÛÝåÇëÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ, áñ ³Û¹ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý û·ï³-
Ï³ñáõÃÛ³Ý ¨ ÙÇ³íáñÇ ·ÝÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ µáÉáñ Ó»éù µ»ñíáÕ 
µ³ñÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÃíÇÝ (ïíÛ³É ¹»åùáõÙ` 

 -ÇÝ):

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù (8.1')(8.2') ËÝ¹ñÇ ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý å³Û-
Ù³ÝÝ»ñÝ Áëï  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ. 

 ,
4. 0

5. 0      

6. 0

L X

L










 












 Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿`    

1

1

4. 0      

5.   0

6. 0

n

i i

i

n

i i

i

I p x

I p x 








 


  

   
 

 





 : 

ø³ÝÇ áñ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý ¹»åùáõÙ ï»ÕÇ áõÝÇ (8.7) å³ÛÙ³-

ÝÁ, áõëïÇ 
* 0  , Ñ»ï¨³µ³ñ, áñå»ë½Ç 5-ñ¹ å³ÛÙ³ÝÁ ï»ÕÇ

áõÝ»Ý³, å»ïù ¿, áñ 0
L







, ³ÛëÇÝùÝ` 4-ñ¹ å³ÛÙ³ÝÁ ¹³éÝ³ 

Ïáßï` 

1

0
n

i i

i

I p x


   Ï³Ù 

1

n

i i

i

p x I


 : ²ÛëÇÝùÝ` ûåïÇÙ³É ÉáõÍ-

Ù³Ý ¹»åùáõÙ ³ÙµáÕç »Ï³ÙáõïÁ å»ïù ¿ Í³ËëíÇ: 
²ÛëåÇëáí` ÎáõÝ-Â³Ï»ñÇ 1-6 å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ Ñ³Ý·»óñÇÝ Ñ»-

ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ. 



 

1

0

0  

i

i

n

i i

i

U X
p

x

I p x






 



  





: 

Ð³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙ, áñÁ (8.1)(8.3) ëÏ½µÝ³Ï³Ý 
ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ ¿: 

ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ »Ï³ÙïÇ ó³Íñ ÉÇÝ»ÉÁ ëïÇåáõÙ ¿ ëå³éáÕÇÝ, 
áñ Ý³ ëï³ó³Í »Ï³ÙáõïÁ Í³ËëÇ áã ³é³í»É³·áõÛÝ û·ï³Ï³ñáõ-
ÃÛ³Ùµ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, »Ï³ÙïÇ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ³Õ³í³ÕáõÙ ¿ 
ëå³éáÕÇ ûåïÇÙ³É í³ñù³·ÇÍÁ` ÙÕ»Éáí Ýñ³Ý ¹»åÇ ³í»ÉÇ ¿Å³Ý 
µ³ñÇùÝ»ñÇ Ó»éùµ»ñÙ³ÝÁ: 



¶ÈàôÊ 9 
²è²Ò¶²Î²ÜàôÂÚàôÜ 

²é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ (¿É³ëïÇÏáõÃÛáõÝÁ, ×ÏáõÝáõÃÛáõÝÁ 
Ï³Ù ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ) ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ñ³ëÏ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿: ²ÛÝ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ÙÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝ, áñÁ óáõÛó ¿ 
ï³ÉÇë, Ã» áñù³Ý ¿ ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»Ï óáõó³ÝÇßÇ 1% Ñ³ñ³µ»ñ³-
Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ³½¹áõÙ ÙÛáõëÇ íñ³: ²ÛÝ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

    
0 0

lim / lim :   9.1x
x x

y x y x dy x
E y

y x x y dx y   

  
  



Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, áñÇ ³ñ-
Å»ùÁ Ï³Ëí³Í ã¿ ³ÛÝ µ³ÝÇó, Ã» ÇÝã ÙÇ³íáñÝ»ñáí »Ý ã³÷íáõÙ y ¨ 
x ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ø³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý ³ÛÝ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ 
¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

      by y ,ax xE E  

 
 

 

 

 
    

 
by   :     9.2ax x

d by b dyax ax dy x
E E y

d ax by a dx by dx y
      

Ð³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ï³-
¹³ñÓ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý. 

 
 

 
 

 
1 1 1

:    9.3x x

y y

dy x
E y E y

dx yE x dx y E x

dy x

     



úñÇÝ³Ï` å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ Áëï ·ÝÇ Ñ³Ý-
¹Çë³ÝáõÙ ¿ Áëï å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ·ÝÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ï³-

¹³ñÓ Ù»ÍáõÃÛáõÝ.  
 
1

p

Q

E Q
E p

 
  

 

: 

ºñÏáõ`      u x v x  ÙÇ¨ÝáõÛÝ x ·áñÍáÝÇó Ï³Ëí³Í ýáõÝÏóÇ³-

Ý»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ¹ñ³Ýó 
³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ. 



 

     x x xE uv E u E v  ,                          (9.4) 

 
 

    :x x x

du dv
v u

d uv x du x dv xdx dx
E uv x E u E v

dx uv uv dx u dx v

   
   

              

 

ºñÏáõ` u(x) ¨ v(x) ÙÇ¨ÝáõÛÝ x ³ÝÏ³Ë ÷á÷áË³Ï³ÝÇó Ï³Ëí³Í 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
¹ñ³Ýó ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³ÝÁ. 

     2

 
:         9.5x x x

u
d

u x vdu udv xv du x dv xvE E u E v
v dx u v v u dx u dx v

 
          

 
 

                    

ºñÏáõ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ 
¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

 

 
     

 :                9.6
x x

x

d u v uE u vE vx du dv x
E u v

dx u v dx dx u v u v

  
          

 

 
 

 

9.1.  î²ðð²Î²Ü üàôÜÎòÆ²ÜºðÆ 
²è²Ò¶²Î²ÜàôÂÚàôÜÀ 

 

 ²ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ y=
ax  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ¨ Ñ³í³ë³ñ ¿ a-Ç. 
 

 a

xE x a , 

 

   
1

:                                                 9.7
a a

a

x a a

dx x ax x
E x a

dx x x

 
     

 

 òáõóã³ÛÇÝ y= xa  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»-

Ù³ï³Ï³Ý ¿ x -ÇÝ. 
 

  lnx

xE a x a , 
 

   
ln

ln :                                          9.8
x

x x

x x x

da x a
E a a x x a

dx a a
        

 



 ¶Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` .y ax b 

 x

ax
E ax b

ax b
 


, 

 
 

 x

d ax b x ax
E ax b :    9.9

dx ax b ax b


   

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 9.1 

¶Í³å³ïÏ»ñ 9.1-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý. »Ã» ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³-

½áÕ ¿ ( 0)a  , ³å³ ¹ñ³ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÷áËíáõÙ ¿ ½ñáÛÇó` 

my  Ï»ïáõÙ, ÙÇÝã¨ ÙÇÝáõë ³Ýë³ÑÙ³ÝáõÃÛáõÝ` mx -áõÙ` ïíÛ³É Ñ³ï-

í³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáõÙ ÁÝ¹áõÝ»Éáí (-1) ³ñÅ»ùÁ: ²ÛëåÇëáí` Ã»å»ï 
áõÕÇÕÝ áõÝÇ Ñ³ëï³ïáõÝ Ã»ùáõÃÛáõÝ, ¹ñ³ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
Ï³Ëí³Í ¿ Ý³¨ ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇó, Ã» áñ Ï»ïáõÙ »Ýù ³ÛÝ ¹Ç-
ï³ñÏáõÙ: ´áÉáñ Ï»ï»ñáõÙ ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 
áõÝ»óáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ µ³ó³ñÓ³Ï ³é³Ó·³Ï³Ý, ¨ ÁÝ¹-
Ñ³Ï³é³ÏÁ, »Ã» µáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½ñáÛ³Ï³Ý 
¿` µ³ó³ñÓ³Ï áã ³é³Ó·³Ï³Ý: 

0 



9.2.  ²è²Ò¶²Î²ÜàôÂÚ²Ü îºê²ÎÜºðÀ ºì 
ÎÆð²èàôÂÚàôÜÜºðÀ îÜîºê²Î²Ü 
ìºðÈàôÌàôÂÚàôÜàôØ 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù`  ,iq p I -Ý ëå³éáÕÇ Ù³ñß³ÉÛ³Ý å³Ñ³Ýç³ñÏÇ 

ýáõÝÏóÇ³Ý ¿, áñï»Õ iq -Ý µ³ñÇùÇ ù³Ý³ÏÝ ¿, jp -Ý  p  ·Ý»ñÇ í»Ï-

ïáñÇ j-ñ¹ µ³Õ³¹ñÇãÝ ¿, I-Ý` »Ï³ÙáõïÁ: 

 ä³Ñ³Ýç³ñÏÇ ·Ý³ÛÇÝ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù å³-
Ñ³Ýç³ñÏÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ Áëï ·ÝÇ. 

 
 

 

,
 

,

ji

pj i ij

j i

pq p I
E q

p q p I


 


:   (9.10) 

ºñµ j=i, ³å³ ¹³ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë áñ¨¿ µ³ñÇùÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ 
Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ (³ñï³Ñ³Ûïí³Í ïáÏáëÝ»ñáí) 
·ÝÇ Ù»Ï ïáÏáë ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ¨ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ëå³éáÕÇ
½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ïíÛ³É ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ºñµ j ≠ i, ³å³ 
ÏáõÝ»Ý³Ýù å³Ñ³Ýç³ñÏÇ Ë³ã³Ó¨ ·Ý³ÛÇÝ ³é³Ó·³Ï³Ýáõ-
ÃÛáõÝ. ³ÛÝ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë áñ¨¿ µ³ñÇùÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ Ñ³ñ³µ»ñ³-
Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ` Ï³Ëí³Í ÷áË³ñÇÝáÕ Ï³Ù ÷áËÉñ³óÝáÕ Ù»Ï 
³ÛÉ µ³ñÇùÇ ·ÝÇ Ù»Ï ïáÏáë ÷á÷áËáõÃÛáõÝÇó: ä³Ñ³Ýç³ñÏÇ ·Ý³-
ÛÇÝ Ë³ã³Ó¨ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹ñ³Ï³Ý ÉÇÝ»ÉÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ µ³-
ñÇùÝ»ñÇ ÷áË³ñÇÝ»ÉÇáõÃÛ³Ý, ÇëÏ µ³ó³ë³Ï³ÝÁ Ýß³ÝÁ` ÷áË-
Éñ³óÝáÕ ÉÇÝ»Éáõ Ù³ëÇÝ: 

ºÃ» å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ·Ý³ÛÇÝ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ µ³ó³ñÓ³Ï 
Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ Ù»Í ¿ Ù»ÏÇó, ³å³ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³é³Ó·³-
Ï³Ý, ¨ µ³ó³ñÓ³Ï ³é³Ó·³Ï³Ý, »ñµ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»Íáõ-
ÃÛáõÝÝ ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ù»Í ¿: ºÃ» å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ·Ý³ÛÇÝ ³é³Ó-
·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ µ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùáí ÷áùñ ¿ Ù»ÏÇó, ³å³ ³ÛÝ Ïáã-
íáõÙ ¿ áã ³é³Ó·³Ï³Ý, ¨ µ³ó³ñÓ³Ï áã ³é³Ó·³Ï³Ý` ½ñáÛ³-
Ï³Ý ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: 

ºí, í»ñç³å»ë, »ñµ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ·Ý³ÛÇÝ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõ-
ÝÁ µ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùáí Ñ³í³ë³ñ ¿ Ù»ÏÇ, ³å³ ³ëáõÙ »Ý, áñ 
³é³ç³ñÏÁ ÙÇ³íáñ ³é³Ó·³Ï³Ý ¿: 

 ä³Ñ³Ýç³ñÏÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ Áëï »Ï³ÙïÇ.

 
 

 

,
        

,

i

I i

i

q p I I
E q

I q p I



 


:   (9.11) 



²ÛÝ µÝáñáßáõÙ ¿ ïíÛ³É µ³ñÇùÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý` 
ïáÏáë³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ëå³éáÕÝ»ñÇ »Ï³ÙïÇ Ù»Ï ïáÏáë ÷á-
÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: ä³Ñ³Ýç³ñÏÇ ¹ñ³Ï³Ý »Ï³Ùï³ÛÇÝ ³é³Ó-
·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ µÝáñáß ¿ ÝáñÙ³É (áñ³ÏÛ³É) ³åñ³ÝùÝ»ñÇÝ, ÇëÏ
µ³ó³ë³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ` ó³Íñ³ñÅ»ù ³åñ³ÝùÝ»ñÇÝ: 

²Ûëå»ë` ×ÛáõÕáõÙ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ »Ï³Ùï³ÛÇÝ ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý 
µ³ñÓñ ¹ñ³Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ ïÝï»ë³Ï³Ý 
³×áõÙ ¹ñ³ Ý»ñ¹ñáõÙÝ ³í»ÉÇÝ ¿, ù³Ý ïÝï»ë³Ï³Ý Ï³éáõóí³Í-
ùáõÙ ¹ñ³ Ù³ëÝ³µ³ÅÇÝÁ, ¨ ³ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ»ï³·³-
ÛáõÙ ÁÝ¹É³ÛÝí»Éáõ: ºí ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ. »Ã» ïíÛ³É ×ÛáõÕÇ ³ñï³¹-
ñ³ÝùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ »Ï³Ùï³ÛÇÝ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
·áñÍ³ÏÇóÁ ÷áùñ ¿ Ï³Ù µ³ó³ë³Ï³Ý, ³å³ ïíÛ³É ×ÛáõÕáõÙ Ï³ñ»-
ÉÇ ¿ ëå³ë»É É×³óÙ³Ý ¨ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ»ï³·³ ³ÝÏÙ³Ý: ºÝÃ³¹-
ñ»Ýù` å³Ñ³Ýç³ñÏÁ Ó¨³íáñíáõÙ ¿ ëå³éáÕÇ é³óÇáÝ³É í³ñù³-
·ÍÇ ûåïÇÙ³É³óÙ³Ùµ, ³ÛëÇÝùÝ` ³å³Ñáíí³Í ¿ µÛáõç»ï³ÛÇÝ Ñ³ß-

í»Ïßéí³ÍáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ, ³ÛÝ ¿`   

1

p,
n

i i

i

I p q I


 , ¨ Ýß³Ý³Ï»Ýù. 

 ,i i

i

p q p I
s

I
 ,   áñï»Õ` 0is   ¨ 

1

1:              
n

i

i

s


   (9.12)

²Ûëï»Õ Si -ÇÝ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë »Ï³ÙïÇ ³ÛÝ Ù³ëÝ³µ³ÅÇÝÁ, áñÁ 

Í³Ëëí»É ¿ i-ñ¹ ³åñ³ÝùÇ ·ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ¨ Ñ»ï¨³µ³ñ` å»ïù ¿ ÉÇ-
Ý»Ý áã µ³ó³ë³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
1-Ç: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí í»ñáÝßÛ³ÉÁ` Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ó¨³Ï»ñå»É Ñ»ï¨Û³É 

åÝ¹áõÙÁ. »Ã»    p,iq I -Ý µ³ñÇùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ýáõÝÏ-

óÇ³Ý ¿, ¨ ï»ÕÇ áõÝ»Ý (9.11) áõ (9.12) ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÁ, ³å³ ï»ÕÇ 
áõÝÇ Ñ»ï¨Û³ÉÁ. 

1. ¾Ý·»ÉÇ ³·ñ»·³óáõÙ.

1

1
n

i i

i

s


 ,

2. ÎáõéÝáÛÇ ³·ñ»·³óáõÙ.

1

      1, ,
n

i ij j

i

s s j n


    : 

²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý ÏÇ-
ñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µ³½Ù³åÇëÇ »Ý. »ÝÃ³¹ñ»Ýù` q=q(x), áñï»Õ q-Ý 
ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ¿, x-Á ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³Ëù»ñÇ í»ÏïáñÝ 
¿: ²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý, ³ÛëÇÝùÝ` ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, 
Áëï áñ¨¿ a å³ñ³Ù»ïñÇ, ÏÏáãíÇ ³ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, áñÁ óáõÛó ¿ ï³-
ÉÇë ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ñ³ïáõÛóÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³Ë-
ù»ñÇ Í³í³ÉÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí. 
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²ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå, 
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²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ Áëï ³ñï³¹ñáõ-

ÃÛ³Ý j–ñ¹ ·áñÍáÝÇ ë³ÑÙ³Ý»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå`  
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»ÉÝ»Éáí ³Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇó, áñ (9.13) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ 
Ó¨³÷áËí»É.   
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è»ëáõñëÝ»ñÇ ·Ý³ÛÇÝ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ µÝáñáßáõÙ ¿ 
áñ¨¿ é»ëáõñëÇ (ûñÇÝ³Ï` ³ßË³ïáõÅÇ) å³Ñ³Ýç³ñÏÇ Ñ³ñ³µ»ñ³-
Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ¹ñ³ ·ÝÇ Ù»Ï ïáÏáë ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ. 
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²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáÕ Ï³ñ¨áñ Ñ³ëÏ³óáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿ é»ëáõñëÝ»ñÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, 
áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» áñù³Ýáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áË³ñÇÝ»É Ù»Ï é»ëáõñ-
ëÁ ÙÛáõëáí` å³ÛÙ³Ýáí, áñ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÝ³ó³Í µáÉáñ ·áñÍáÝ-
Ý»ñÝ ³Ý÷á÷áË »Ý: ²ÛÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ (9.16) µ³Ý³Ó¨áí, áñÁ 
µÝáñáßáõÙ ¿ Ù»Ï é»ëáõñëÇ (ûñÇÝ³Ï` Ï³åÇï³ÉÇ) Ù»ÍáõÃÛ³Ý 
³ÝÑñ³Å»ßï ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ù»Ï ³ÛÉ é»ëáõñëÇ (ûñÇÝ³Ï` ³ßË³-
ï³ÝùÇ) Ù»Ï ïáÏáë ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ` å³ÛÙ³-
Ýáí, áñ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ³Ý÷á÷áË ¿. 
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¶ÈàôÊ 10 
²ðî²¸ð²Î²Ü üàôÜÎòÆ² ºì 
²ðî²¸ð²Î²Ü ¶àðÌàÜÜºð 

²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ Ï³åÁ û·ï³-
·áñÍíáÕ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ¨ ÃáÕ³ñÏíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ
Í³í³ÉÇ ÙÇç¨: àñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 
·áñÍáÝÝ»ñÇ ( X )` ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ( Y ) ÷áË³Ï»ñåÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ
ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É ³ñï³¹ñ³»Õ³Ý³Ï Ï³Ù ï»ËÝáÉá·Ç³-
Ï³Ý »Õ³Ý³Ï` )Y,X( , áñï»Õ X -Ý û·ï³·áñÍí³Í ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

·áñÍáÝÝ»ñÇ, Y -Á ÃáÕ³ñÏíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ í»ÏïáñÝ ¿:
²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ »Ý ÇÝãå»ë û·ï³·áñÍ-

íáÕ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ, ÃáÕ³ñÏíáÕ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»-
ñÇ, ³ÛÝå»ë ¿É ÑÝ³ñ³íáñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ù»Í ÁÝï-
ñáõÃÛáõÝ: ´áÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ µ³½Ùáõ-
ÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý µ³½ÙáõÃÛáõÝ (Ýß³Ý³Ï»Ýù Z-
áí): 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ µ³½Ù³ÃÇí ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»-
ñÇó ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÁ, ³Ýßáõßï, ÁÝïñáõÙ »Ý ³Ù»ÝÇó ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï-
Ý»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÛÝåÇëÇù, áñ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ïñí³Í 
ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ »Ý ³å³Ñáí»É ÃáÕ³ñÏíáÕ ³ñ¹ÛáõÝ-
ùÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ:  

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: )Y,X( ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÏÏáãíÇ ³í»ÉÇ ³ñ-

¹ÛáõÝ³í»ï, ù³Ý )'Y,'X( -Á, »Ã» Y'Y,X'X  : 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: Z)Y,X( **   ³ñï³¹ñ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÏÏáãíÇ ³ñ¹Ûáõ-

Ý³í»ï Z  ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý µ³½ÙáõÃÛáõÝáõÙ, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í 

Z)Y,X(   ¨ ** YY,XX  , Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ )Y,X()Y,X( ** , 

³ÛëÇÝùÝ` Z -Á ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ³í»ÉÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ï»ËÝá-
Éá·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³Ï: 

²ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý µ³½ÙáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »Õ³Ý³ÏÇ Ù³ëÝ³íáñ ¹»åù ¿, »ñµ Ãá-
Õ³ñÏíáÕ ³ñ¹ÛáõÝùÝ ³·ñ»·³óí³Í ¿ Ù»Ï ï»ë³ÏÇ ³ñï³¹ñ³ÝùáõÙ, 
¨ µ³ó³éí³Í »Ý µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ, áã ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ï»ËÝáÉá·Ç³-
Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: ²ÛëÇÝùÝ` ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý µÝáõÃ³-
·ñáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ ï»ËÝáÉá·Ç³å»ë ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ÏáÙµÇ-



Ý³óÇ³Ý»ñÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³é³í»É³·áõÛÝ Í³í³É ÃáÕ³ñÏ»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ: ²ñï³¹ñ³Ï³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ ³Ù»Ý ÙÇ Ï³ï³ñ»É³·áñ-
ÍáõÙ Ó¨³íáñáõÙ ¿ Ýáñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, 
³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÑÝ³ñ³íáñ ³é³í»-
É³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÇ ¨ ³Û¹ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ëï»ÕÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
³ÝÑñ³Å»ßï Ý»ñ¹ñ³ÝùÇ Ï³åÝ ¿: 

²ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë áñáß»-
Éáõ ÇÝãå»ë ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ï³-
ñáÕ ¿ ³ñï³¹ñí»É ·áñÍáÝÝ»ñÇ ïñí³Í ÏáÙµÇÝ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ, 
³ÛÝå»ë ¿É ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³ÛÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³Ý»ñÁ, áñáÝù ³å³ÑáíáõÙ 
»Ý ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Í³í³ÉÁ: 

§²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù¦ ¨ §é»ëáõñëÝ»ñ¦ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³ïÏáñáßí»Éª Ï³Ëí³Í áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ³ñï³¹-
ñ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÇ µÝáõÛÃÇó, Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÇó, ³éÏ³ 
ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÇó ¨ ³ÛÉÝ: ²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ï³ñáÕ ¿ 
ã³÷í»É µÝ³Çñ³ÛÇÝ Ï³Ù ³ñÅ»ù³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñáí, ÷³ëï³óÇ 
Ï³Ù åáï»ÝóÇ³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÁ T  Å³Ù³Ý³ÏÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ ) ..., , ,(

k321
xxxx

 
·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ ÷áË³Ï»ñ-

åáõÙ ¿ Y  
³ñï³¹ñ³ÝùÇ: ²ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇ-

Ï³Ï³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝ ¿ ÃáÕ³ñÏí³Í Y  ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ù³ùëÇÙ³É 
ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ¨ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç Í³Ëëí³Í ·áñÍáÝÝ»ñÇ 

) ..., , ,(
k321

xxxx Ñ³í³ù³ÍáõÇ ÙÇç¨: ²ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ·ñÇ 

»Ý ³éÝáõÙ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

 k321 ,... , , xxxxfY  , 

áñï»Õ Y -Á ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Í³í³ÉÝ ¿, 
i

x -ն i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

·áñÍáÝÇ ù³Ý³ÏÝ ¿:
Ð³×³Ë ³ñï³¹ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ÏÇñ³é-

íáõÙ »Ý »ñÏ·áñÍáÝ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ, »ñµ ÃáÕ³ñÏíáÕ 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³åíáõÙ ¿ ³ßË³ïáõÅ ¨ Ï³åÇ-
ï³É ·áñÍáÝÝ»ñÇ Í³Ëë»ñÇ Ñ»ï. 
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10.1.  ²ðî²¸ð²Î²Ü üàôÜÎòÆ²ÜºðÆ 
Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 

²ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý Ýáñ¹³ë³Ï³Ý, 
»Ã» µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ãáñë å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ. 
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ï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇó ³éÝí³½Ý Ù»ÏÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý 
¹»åùáõÙ ÃáÕ³ñÏáõÙÁ ½ñáÛ³Ï³Ý ¿: ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ³ñ-
ï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÉñÇí ÷áË³ñÇÝáõÙÝ ³ÝÑÝ³ñ ¿: 

ºñÏáõ ·áñÍáÝÇ ¹»åùáõÙ Ýßí³Í Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»-
ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
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Ù³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ 
ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³Ý ûñ»ÝùÁ, ³Û-
ëÇÝùÝ` ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ ³í»É³óáõÙÁ 
ÙÛáõëÝ»ñÇ ³Ý÷á÷áË ÙÝ³Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ 
³Û¹ ·áñÍáÝÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³ÝÁ: 
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Ï³Ù Ï³åÇï³ÉÇ ³í»É³óÙ³ÝÁ ½áõ·³Ñ»é, ¹ñ³Ýó` ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
í»ñ³Íí»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿: 
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321321 kk
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ÏáõÙ ¿, áñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ûÅïí³Í ¿ ·Íáñ»Ý Ñ³-
Ù³ë»éáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ, áñÇ ¿áõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ³ñï³¹-
ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ù³ëÝ³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 

( ³Ý·³Ù¤, ÃáÕ³ñÏíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ¨ë 

Ï÷áËíÇ   ³Ý·³Ù: 

Î³åÇï³É-³ßË³ïáõÅ ·áñÍáÝÝ»ñÇ å³ñ³·³ÛáõÙ å³ÛÙ³ÝÁ 
ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ`  ),(),( KLfKLf   : ¶Íáñ»Ý Ñ³Ù³-

ë»éáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë »ñÏáõ ·áñÍáÝ-



Ý»ñáí ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ Ù»Ï ·áñÍáÝÇó 
Ï³Ëí³Í ýáõÝÏóÇ³Ûáí: àõÝ»Ýù` 
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 : ²é³çÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³-

åÇï³É³ï³ñáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñá-
Õ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: )(kfY  -Ý ÏáãíáõÙ ¿ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í (Ó¨³÷áË-

í³Í) ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³: 

10.2.  ²ðî²¸ðàôÂÚ²Ü ²ð¸ÚàôÜ²ìºîàôÂÚàôÜ: 
ØÆæÆÜ ºì ê²ÐØ²Ü²ÚÆÜ ²ð¸ÚàôÜø 

²ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ Ï³Ù ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ 
û·ï³·áñÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý ³ñï³-
Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ ¨ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí: îñí³Í ³ñ-
ï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇ³íáñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³í»ÉÇ 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ³ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ Ãá-
Õ³ñÏíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ³ñï³¹ñ³Ýù: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ ÙÇçÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ï³Ù ÙÇçÇÝ ³ñ¹-
ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ãá-
Õ³ñÏí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ 
¿ i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³ÝÁ. 
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Î³åÇï³É ¨ ³ßË³ïáõÅ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÝ ÁÝ-
¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` ÙÇçÇÝ Ï³åÇï³-

É³Ñ³ïáõÛó ¨ ³ßË³ï³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ. 
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¶Í³å³ïÏ»ñ 10.1-áõÙ ÃáÕ³ñÏí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ 
³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ABC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý BC ÏáÕÙÁ, ÇëÏ 



Í³Ëëí³Í 
i

x  ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ` AB ÏáÕÙÁ: 

²ÛëåÇëáí` 
i

x  ·áñÍáÝÇ ÙÇçÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý Ù»ÏÝ³µ³Ý-

íáõÙ ¿ áñå»ë ABC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ¿ç»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝ` 

CB/AB: 
ÜÏ³ï»Ýù, áñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·á·³íáñáõÃÛ³Ý Ñ»-

ï¨³Ýùáí i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÇ ³í»É³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·áñÍáÝÇ ÙÇçÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÇ Ýí³½Ù³ÝÁ: 

¶Í³å³ïÏ»ñ 10.1. 
i

x ·áñÍáÝÇ ÙÇçÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÇ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý 

Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÁ 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ï³Ù ë³Ñ-

Ù³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ï-
í³ÍáõÙ i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ Éñ³óáõóÇã ÙÇ³íáñÇ Ñ³ßíÇÝ ÃáÕ³ñÏ-

í³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Éñ³óáõóÇã ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿: 

Ø³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ 

)(xfY   ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ 

³Í³ÝóÛ³ÉÝ ¿` Áëï i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ. 
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Î³åÇï³ÉÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ (ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ï³åÇ-
ï³É³Ñ³ïáõÛóÁ) ¨ ³ßË³ïáõÅÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ (³ß-
Ë³ï³ÝùÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ) Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý³µ³ñ` Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí. 
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ÜÏ³ï»Ýù, áñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ-
¹ÛáõÝùÝ ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·áñÍáÝÇ ÙÇçÇÝ ³ñ-
¹ÛáõÝùÇó, ÇÝãÁ ¨ë ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·á·³íáñáõÃÛ³Ý Ñ»-
ï¨³Ýù ¿:  

²ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áñå»ë ·áñÍáÝÇ` ïñí³Í Í³ËëÇ ¹»åùáõÙ 
³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 
·áñÍ³ÏÇó: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ áñáßíáõÙ ¿ áñ-
å»ë BC (ÃáÕ³ñÏí³Í Éñ³óáõóÇã ³ñï³¹ñ³Ýù` Y ) ¨ AB (Í³Ëë-

í³Í Éñ³óáõóÇã ·áñÍáÝ` 
i

x ) Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³-

ñ³µ»ñáõÃÛáõÝ (·Í³å³ïÏ»ñ 10.2): ²ÛëåÇëáí` i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ ë³Ñ-

Ù³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ A'B' ßáß³÷áÕÇ, ÇëÏ ÙÇçÇÝ ³ñ-

¹ÛáõÝùÁ` OC Ñ³ïí³ÍÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏóÇÝ: 

¶Í³å³ïÏ»ñ 10.2.  
i

x ·áñÍáÝÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÇ 

·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý »ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÁ 

Æñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ ïÝï»ë³·»ïÝ»ñÁ 
Ñ³×³Ë »Ý ³éÝãíáõÙ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõ-
ÃÛ³Ý Ýí³½Ù³Ý »ñ¨áõÛÃÇ Ñ»ï, »ñµ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý áñ¨¿ ·áñÍáÝÇ 
ëå³éÙ³Ý Í³í³ÉÝ ³×áõÙ ¿ ÙÛáõë ·áñÍáÝÝ»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÇ ³Ý÷á-
÷áË ÙÝ³Éáõ å³ÛÙ³ÝáõÙ: ¸³ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝ-
Ý»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³Ý ûñ»Ýù:  

²ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ýí³½áÕ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝ³-
í»ïáõÃÛáõÝÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 
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ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·á·³íáñáõÃÛ³Ùµ, ù³ÝÇ áñ Ý»ñÏ³Û³óí³ÍÁ Ýß³Ý³-

ÏáõÙ ¿, áñ )...,(
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xxxf ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ-

·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, Áëï Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·áñÍáÝÇ,
µ³ó³ë³Ï³Ý »Ý. 
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10.3.  ²ðî²¸ðàôÂÚ²Ü ¾È²êîÆÎàôÂÚàôÜª 
Àêî i-ð¸ ¶àðÌàÜÆ 

²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ íñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 
·áñÍáÝÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ã³÷Á ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý
·áñÍáÝÝ»ñÇ ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý (×ÏáõÝáõÃÛ³Ý) ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ:
¹»åùáõÙ i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³Ù ³ñ-
ï³¹ñáõÃÛ³Ý ¿É³ëïÇÏáõÃÛáõÝÝ Áëï i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ µÝáõÃ³·ñáõÙ 

¿, Ã» ù³ÝÇ ïáÏáëáí ¿ ³×áõÙ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Í³í³ÉÁ i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ 

Ù»Ï ïáÏáë ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ` ÙÛáõë ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³Ý÷á÷áË 
ÙÝ³Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ³×Ç Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ é»-
ëáõñëÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ³×ÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` 
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²ñï³¹ñ³ÝùÇ ¾É³ëïÇÏáõÃÛáõÝÝ Áëï i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

³ñï³Ñ³Ûï»É ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍáÝÇ ÙÇçÇÝ ¨ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ-
¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÙÇçáóáí. ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¨ 

ÙÇçÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³ÝÁ. 
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Ð»ï¨³µ³ñ` i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ï³ñáÕ ¿ áñáß-

í»É i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ¨ i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ ÙÇçÇÝ 

³ñ¹ÛáõÝùÇ ³ñï³¹ñÛ³Éáí. 
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 -Ý Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý³¨ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ï³Ù ³ñï³¹ñáõ-

ÃÛ³Ý Ù³ëÝ³ÏÇ ¿É³ëïÇÏáõÃÛáõÝ` Áëï i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ, ÇëÏ  
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  ·áñÍ³ÏÇóÁ` ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÉñÇí ¿É³ëïÇÏáõÃÛáõÝ: 

Î³åÇï³É ¨ ³ßË³ïáõÅ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ý»ñÙáõÍíáõÙ »Ý 

¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ` Áëï Ï³åÇï³ÉÇ` 
K
  ¨ Áëï ³ß-

Ë³ïáõÅÇ` 
L
 , áñáÝù áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí. 
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Â»áñ»Ù: ºÃ» ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ ³ëïÇ×³Ý³óáõóã³-
ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝ Áëï i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ` 
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 ³å³ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ¿É³ëïÇÏáõÃÛáõÝÝ Áëï i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ 

Ñ³í³ë³ñ ¿  -Ç: 
 

²å³óáõÛó:  
¶Ý³Ñ³ï»Ýù i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¨ ÙÇçÇÝ ³ñ¹ÛáõÝù-

Ý»ñÁ. 
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²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ¿É³ëïÇÏáõÃÛáõÝÝ Áëï i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ Ñ³í³ë³ñ 

ÏÉÇÝÇ. 
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ÜÏ³ï»Ýù, áñ ×Çßï ¿ Ý³¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ. »ñµ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 
¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ Áëï i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝ ¿, ³å³ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý, Áëï i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ, áõÝÇ 

³ëïÇ×³Ý³óáõóã³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝ ¨ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ Îáµ-¸áõ·-
É³ëÇ ïÇåÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¹³ëÇÝ:  

10.4.  Æ¼àøì²Üî ºì Æ¼àÎÈÆÜ: 
²ðî²¸ð²Î²Ü ¶àðÌàÜÜºðÆ öàÊ²ðÆÜØ²Ü 
ê²ÐØ²Ü²ÚÆÜ ÜàðØ² 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: )(xfY    ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ )(xfq   (áñï»Õ 

0q  Çñ³Ï³Ý ÃÇí ¿) Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÏáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³ñï³¹-

ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ç½áùí³Ýï: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, Ç½á-
ùí³ÝïÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ µáÉáñ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 
ï»ÕÁ, áñï»Õ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨ 
ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ëï³ïáõÝ q  ³ñÅ»ùÁ: 

Æ½áùí³ÝïÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

 ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ã»Ý Ñ³ïíáõÙ,

 áñù³Ý Ñ»é³ÝáõÙ »Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñÇó, ³ÛÝ-
ù³Ý ¹ñ³Ýó íñ³ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ
³ñÅ»ùÁ,

 Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï ã»Ý Ñ³ïíáõÙ:

¶Í³å³ïÏ»ñ 10.3. Æ½áùí³ÝïÝ»ñ 
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¶Í³å³ïÏ»ñ 10.3-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏ-
óÇ³ÛÇ Ç½áùí³ÝïÝ»ñ  321 qqq  :

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ Ç½áùí³Ýïáí ï»Õ³ß³ñÅÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ ³ñ-
ï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ ãÇ ÷áËíáõÙ, áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

i -ñ¹ ·áñÍáÝÁ j -ñ¹ ·áñÍáÝáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ùµ: ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 

³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ Ý»ñÙáõÍ»Éáõ i -ñ¹ ·áñÍáÝÁ j -ñ¹ 

·áñÍáÝáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³ÛÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ:

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý i -ñ¹ ·áñÍáÝÁ j -ñ¹ ·áñÍáÝáí ÷á-

Ë³ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³Ý µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ j-ñ¹ ·áñ-
ÍáÝÇ ³ÛÝ Éñ³óáõóÇã ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ i -ñ¹ 

·áñÍáÝÇ Ù»Ï ÙÇ³íáñ Ïñ×³ïáõÙÁ ÷áËÑ³ïáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ`
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ ¨ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ÙÛáõë ·áñÍáÝÝ»ñÇ 
Ñ³ëï³ïáõÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÇ ï»Õ³-
ß³ñÅÝ Ç½áùí³Ýïáí: ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÝ 
³Ý÷á÷áË ¿, ³ÛëÇÝùÝ` Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É, áñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏ-
óÇ³ÛÇ ÉñÇí ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ.  
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ø³ÝÇ áñ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÛáõë ·áñÍáÝÝ»ñÁ, µ³ó³éáõÃÛ³Ùµ 
i -ñ¹Ç ¨ j -ñ¹Ç, ¨ë Ñ³ëï³ïáõÝ »Ý, áõëïÇ ÏáõÝ»Ý³Ýù. 
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²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý i -ñ¹ ·áñÍáÝÁ j -ñ¹ ·áñÍáÝáí ÷á-

Ë³ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³Ý Ñ³í³ë³ñ ¿. 
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i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ j -ñ¹ ·áñÍáÝáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ýáñ-

Ù³Ý ÙáÝáïáÝ Ýí³½áõÙ ¿ i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ ³×Ç ¨ j -ñ¹ ·áñÍáÝÇ Ñ³ë-

ï³ïáõÝ ÙÝ³Éáõ ¹»åùáõÙ: ê³ Ñ»ï¨áõÙ ¿ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏó-
Ç³ÛÇ ·á·³íáñáõÃÛáõÝÇó, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ áñÇ` i -ñ¹ ·áñÍáÝÇ ³×Ý 

áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ í»ñçÇÝÇë ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³Ùµ:  



²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÇ ·áñÍáÝÇ ÷áË³ñÇÝáõÙÁ ÙÛáõëáí Ñ³Ï³¹³ñ-
Ó»ÉÇ ¿: Î³ñ»ÉÇ ¿ ÷áË³ñÇÝ»É i -ñ¹ ·áñÍáÝÁ j -ñ¹áí ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ: 

öáË³¹³ñÓ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³Ý»ñÁ Ï³åí³Í »Ý 
Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 
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i -ñ¹  ·áñÍáÝÁ j -ñ¹áí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³Ý Ï³ñ»ÉÇ 

¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ý³¨ ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÙÇçáóáí.  
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ºÃ» ¹Çï³ñÏ»Ýù Ï³åÇï³É ¨ ³ßË³ïáõÅ ·áñÍáÝÝ»ñáí ³ñ-
ï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý, ³å³, ûñÇÝ³Ï, ³ßË³ïáõÅÁ Ï³åÇï³Éáí 
÷áË³ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³Ý ÏÉÇÝÇ. 
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áñï»Õ k -Ý Ï³åÇï³É³½ÇÝí³ÍáõÃÛáõÝÝ ¿: 

²ëïÇ×³Ý³óáõóã³ÛÇÝ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ` 

  ,, LAKLKf   »ñµ ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³ëï³ïáõÝ 

»Ý` , L
 ÇëÏ , K

 ³ßË³ïáõÅÁ Ï³åÇï³Éáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý 

ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³Ý ÏÉÇÝÇ. 

:kkr
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






  

¶ñ³ýÇÏáñ»Ý ³ßË³ïáõÅÁ Ï³åÇï³Éáí ÷áË³ñÇÝ»Éáõ ë³Ñ-
Ù³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ Ï³åÇï³ÉÇ ¨ ³ßË³ïáõÅÇ Ñ³í»-
É³×»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³ÝÁ (·Í³å³ïÏ»ñ 10.4): ø³ÝÇ áñ Ç½á-
ùí³ÝïÝ áõÝÇ µ³ó³ë³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛáõÝ (ßáß³÷áÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 
·áñÍ³ÏÇóÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿), áõëïÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ

ÝáñÙ³Ý Ï³ñï³Ñ³ÛïíÇ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` :tgrLK   

Ü»ñÙáõÍ»Ýù Ý³¨ Ç½áÏÉÇÝÝ»ñÇ ·³Õ³÷³ñÁ, áñáÝù Ç½á-
ùí³ÝïÝ»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ »Ý Ë³ÕáõÙ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: 



¶Í³å³ïÏ»ñ 10.4. ²ßË³ïáõÅÁ Ï³åÇï³Éáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 
ÝáñÙ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÙÁ 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: Æ½áÏÉÇÝÁ µáÉáñ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 
ï»ÕÝ ¿, áñï»Õ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý i–ñ¹ ·áñÍáÝÁ j -ñ¹ ·áñÍá-

Ýáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÙÇ¨-
ÝáõÛÝ Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñÅ»ùÁ:  

²ÛÉ Ï»ñå Ç½áÏÉÇÝÝ»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏ-
óÇ³ÛÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³×Ç Ïáñ»ñ: êñ³Ýù ûñÃá·áÝ³É »Ý ³ñï³¹-
ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÛ³Ï³Ý ³×Ç Ïáñ»ñÇÝ` Ç½áùí³ÝïÝ»ñÇÝ 
(·Í³å³ïÏ»ñ 10.5): 

Â»áñ»Ù: Ð³Ù³ë»é ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ç½áÏÉÇÝÝ»-
ñÁ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇó ¹áõñë »ÏáÕ ×³é³·³ÛÃÝ»ñ »Ý: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ 
Ð³Ù³ë»é ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ 

¶Í³å³ïÏ»ñ 10.5. Æ½áÏÉÇÝÝ»ñ ¨ Ç½áùí³ÝïÝ»ñ 
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0 
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10.5. ²ðî²¸ðàôÂÚ²Ü Ø²êÞî²´Æ 
²¼¸ºòàôÂÚàôÜÀ: ²ðî²¸ð²Î²Ü 
üàôÜÎòÆ²ÚÆ Ð²Ø²êºèàôÂÚàôÜ 

²ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ûÅïí³Í ¿ Ñ³Ù³ë»éáõÃÛ³Ý Ñ³ï-
ÏáõÃÛ³Ùµ, ÇÝãÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 
Ù³ëßï³µÇ ÁÝ¹É³ÛÝáõÙÇó ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³ïáõÛóáí: ²ñï³¹ñ³-
Ï³Ý µáÉáñ ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ù³ëÝ³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ãÇ Ñ³Ý-
·»óÝáõÙ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý, ³ÛÉ µ»ñáõÙ
¿ µáÉáñ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ¨ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ, ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏ-
óÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÁ. 

,0),x,...,x,x(f)x,...,x,x(f k21k21   

áñï»Õ  -Ý ÏáãíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ë»éáõ-

ÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ý: ²ÛëÇÝùÝ` ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ù³ë-

Ý³Ï³Ý ³×Á   ³Ý·³Ù Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÃáÕ³ñÏí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 

³×Ç` 
 ³Ý·³Ù:

ÜÙ³Ý³å»ë, »ñÏáõ ·áñÍáÝáí ( K  ¨ L ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ` ),( KLf -Ç Ñ³Ù³ë»éáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ³Ûëå»ë. 

:)K,L(f)K,L(f    

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ Ýáñ¹³ë³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ³é³-
çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ù³ë»é Ï³Ù ·Íáñ»Ý Ñ³Ù³ë»é ýáõÝÏóÇ³ ¿, áñÇ 
Ñ³Ù³ñ ×Çßï ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á. 

:0),x,...,x,x(f)x,...,x,x(f k21k21  

²ÛëÇÝùÝ` Ýáñ¹³ë³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ûáí µÝáõÃ³-
·ñíáÕ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝ-
Ý»ñÇ ³×Á Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝ Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛ³Ùµ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Í³-
í³ÉÝ»ñÇ ³×Ç: ²Ûë ¹»åùáõÙ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³ë»É, áñ Ýáñ¹³ë³Ï³Ý 
³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ï³ÛáõÝ Ñ³ïáõÛó Ù³ëßï³µÇó: 

²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, δ Ñ³Ù³ë»éáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ µÝáõÃ³-
·ñáõÙ ¿ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ: Î³ñ»ÉÇ ¿ ÝÏ³-
ï»É, áñ »Ã» ,1  ³å³ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, »Ã»  ,1  ³å³ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõ-

ÃÛáõÝÁ Ýí³½áÕ ¿, ÇëÏ Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` »Ã» ,1  ³å³ ³ñï³¹-

ñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÝ ³×áÕ ¿ (·Í³å³ïÏ»ñ 10.6-áõÙ µ»ñ-
í³Í »Ý ³×áÕ, Ñ³ëï³ïáõÝ ¨ Ýí³½áÕ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ùµ ³ñ-
ï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ç½áùí³ÝïÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ): 



³/ ³×áÕ  µ/ Ñ³ëï³ïáõÝ  ·/ Ýí³½áÕ 
   ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝ,     ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝ,     ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝ 

¶Í³å³ïÏ»ñ 10.6. ²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù³ëßï³µÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ, ó³ÝÏ³ó³Í   Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ë»é, ¹Çý»-

ñ»Ýó»ÉÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ ¾ÛÉ»ñÇ Ã»á-
ñ»ÙÁ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ áñÇ` 
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Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿` 
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²ÛëåÇëáí` Ñ³Ù³ë»é ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÉñÇí ¿É³ëïÇÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ñ³Ù³ë»éáõ-
ÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇÝ: 

),( KLf  ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ë»é ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

Ñ³Ù³ñ, û·ïí»Éáí ¾ÛÉ»ñÇ Ã»áñ»ÙÇó, ëï³ÝáõÙ »Ýù Ñ³í³ë³ñáõ-
ÃÛáõÝ, áñÝ áõÝÇ Ï³ñ¨áñ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ. 
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:YLMKM
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ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ÃáÕ³ñÏí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³-
Û³óÝ»É »ñÏáõ ·áõÙ³ñ»ÉÇÇó Ï³½Ùí³Í ·áõÙ³ñÇ ï»ëùáí, áñáÝóÇó 

2 

q=1 
q=2 

q=3 

K 

2 

1 

0 1 L 

q=1 

q=2 

q=3 

L 

q=1 

K 

2 

q=2 

q=3 

2 

1 

L 

0 1 

K 

2 

1 

1 2 0 



³é³çÇÝÁ` KM
KY

-Ý, Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³í³-

ÉáõÙ Ï³ï³ñí³Í Ï³åÇï³É Í³Ëë»ñÇ Ý»ñ¹ñáõÙÁ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` 

LM
LY

-Ý, ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÇ Ý»ñ¹ñáõÙÁ: ²ÛëÇÝùÝ` µ³Ý³Ó¨Á 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ·Ý³Ñ³ï»Éáõ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍÁÝ-
Ã³óÇÝ Ù³ëÝ³ÏÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÇ ¹»ñÁ ¨ 
µ³ÅÇÝÁ ³ñï³¹ñíáÕ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ:  

ê³ÑÙ³Ý»Ýù Ý³¨ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù³ëßï³µÇó ÙÇçÇÝ ¨ ë³Ñ-
Ù³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ù³ëßï³µÇó ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý 
Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù³ëßï³µÇó ÙÇçÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ   ³Ý·³Ù 

³í»É³óí³Í ·áñÍáÝÝ»ñáí ÃáÕ³ñÏí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñ³ñ³µ»ñáõ-
ÃÛáõÝÝ ¿   Ù³ëßï³µÇ ·áñÍ³ÏóÇÝ. 

 
 :K,Lf

K,Lf
A 1

Y
 

 




Ø³ëßï³µÇó ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ áñå»ë 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñ³í»É³×, áñÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 
Ù³ëßï³µÇ ·áñÍ³ÏóÇ ÙÇ³íáñ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý (³×Ç) ¹»åùáõÙ: 
Ø³ëßï³µÇó ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ ÃáÕ³ñÏí³Í ³ñï³¹ñ³Ý-
ùÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ ¿ª Áëï   Ù³ëßï³µÇ ·áñÍ³ÏóÇ. 

 
 :K,Lf

K,Lf
M 1

Y





 

 




²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù³ëßï³µÇó ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 
ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ áñå»ë Ù³ëßï³µÇóª ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¨ ÙÇçÇÝ ³ñ¹-
ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝ. 

:
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M

Y

Y 



   

êï³ó³Ýù, áñ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÉñÇí ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ¨ Ù³ëß-
ï³µÇó ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý ¨ Ñ³-
í³ë³ñ »Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ë»éáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³-
ÝÇÝ: 

10.6. ²ðî²¸ð²Î²Ü ¶àðÌàÜÜºðÆ öàÊ²ðÆÜØ²Ü 
¾È²êîÆÎàôÂÚàôÜ 

ì»ñ¨áõÙ ß³ñ³¹ñí³ÍÇó å³ñ½ ¹³ñÓ³í, áñ Ç½áùí³ÝïÇ ó³Ý-
Ï³ó³Í Ï»ï ÙÇ ÏáÕÙÇó µÝáñáßíáõÙ ¿ Ï³åÇï³ÉÇ ¨ ³ßË³ïáõÅÇ 
áñáß³ÏÇ Í³Ëë»ñáí, ÇëÏ ÙÛáõë ÏáÕÙÇó` ³ßË³ïáõÅÁ Ï³åÇï³Éáí 



 

÷áË³ñÇÝÙ³Ý áñáß³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³Ûáí` LKr ¨ Ï³åÇï³-

É³½ÇÝí³ÍáõÃÛ³Ùµ` k : Ð³ÛïÝÇ ¿ Ý³¨, áñ ³ßË³ïáõÅÁ Ï³åÇï³-

Éáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³Ý µ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ Ç½áùí³ÝïÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï»ïáõÙ ï³ñí³Í ßá-
ß³÷áÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏóÇÝ: Î³åÇï³É³½ÇÝí³ÍáõÃÛáõÝÝ ¿É, 
Çñ Ñ»ñÃÇÝ, Ñ³í³ë³ñ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëÏ½µÝ³Ï»-
ïáí ¨ Ç½áùí³ÝïÇ ïíÛ³É Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ×³é³·³ÛÃÇ ³ÝÏÛáõÝ³-
ÛÇÝ ·áñÍ³ÏóÇÝ: ²ÛëÇÝùÝ` áñáß³ÏÇ ×³é³·³ÛÃÇ íñ³ ·ïÝíáÕ ó³Ý-
Ï³ó³Í Ï»ïáõÙ Ï³åÇï³É³½ÇÝí³ÍáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ãÇ ÷áË-
íáõÙ: ä³ñ½íáõÙ ¿ Ý³¨, áñ ³ßË³ïáõÅÁ Ï³åÇï³Éáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý 
ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³ÛÇ ¨ Ï³åÇï³É³½ÇÝí³ÍáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ ·áÛáõ-
ÃÛáõÝ áõÝÇ áñáß³ÏÇ Ï³å: ²Û¹ Ï³åÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ·Í³å³ïÏ»ñ  
10.7-áõÙ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 10.7. Î³åÇï³É³½ÇÝí³ÍáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ 
³ßË³ïáõÅÁ Ï³åÇï³Éáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³ÛÇ íñ³ 

 
²ßË³ïáõÅÇ Í³Ëë»ñÇ ³×ÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó, ûñÇÝ³Ï` B Ï»ïÇó 

¹»åÇ A Ï»ï ï»Õ³ß³ñÅí»ÉÇë, ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÇÝãå»ë ³ßË³ï-
áõÅÁ Ï³åÇï³Éáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³ÛÇ, ³ÛÝå»ë ¿É 
Ï³åÇï³É³½ÇÝí³ÍáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ïñ×³ïáõÙ: Ð»ï¨³µ³ñ` 
³Ûë ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ Ï³åÇï³É³½ÇÝí³ÍáõÃÛ³Ý 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ³ßË³ïáõÅÁ Ï³åÇ-
ï³Éáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý: ²Ûë 
Ï³åÁ µÝáõÃ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý»ñÙáõÍí»É ¿ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñ-
ÍáÝÝ»ñÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ¿É³ëïÇÏáõÃÛáõÝ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ:  

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: i ¨ j ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý 

¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` ij -Ý, Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ i  ¨ j  
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𝑄 (𝑦) 



·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý ¨ ³Û¹ ÝáõÛÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÷áË³-
ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³ÛÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ³×»ñÇ Ñ³ñ³-
µ»ñáõÃÛáõÝÁ. 
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 i  ¨ j  ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý 

·áñÍ³ÏÇóÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿, Ã» ù³ÝÇ ïáÏáëáí ¿ ÷áËíáõÙ i  ¨ j

·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ` ¹ñ³Ýó ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ
ÝáñÙ³ÛÇ Ù»Ï ïáÏáë ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: 

àñù³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ¿É³ëïÇÏáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ¿, 
³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ ¹ñ³Ýó` Ù»ÏÁ ÙÛáõëáí ÷áË³ñÇÝ»Éáõ ÑÝ³ñ³-
íáñáõÃÛáõÝÁ: ºÃ» 

ij
 , ³å³ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ë³Ñ-

Ù³Ý ãÏ³, ÇëÏ »ñµ ,0ij  ³å³ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÷áË³ñÇÝáõÙÁ Ù»ÏÁ 

ÙÛáõëáí µ³ó³éíáõÙ ¿, ³Ûë ¹»åùáõÙ ·áñÍáÝÝ»ñÁ ÷áËÉñ³óÝáõÙ »Ý 
ÙÇÙÛ³Ýó: 

²ßË³ïáõÅÁ Ï³åÇï³Éáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ¿É³ëïÇÏáõÃÛáõ-
ÝÁ` 

LK -Ý, óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ù³ÝÇ ïáÏáëáí ¿ ÷áËíáõÙ Ï³åÇï³-

É³½ÇÝí³ÍáõÃÛáõÝÁ` ³ßË³ïáõÅÁ Ï³åÇï³Éáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ë³Ñ-
Ù³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³ÛÇ Ù»Ï ïáÏáë ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: ²ßË³ïáõÅÁ 
Ï³åÇï³Éáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ¿É³ëïÇÏáõÃÛáõÝÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý 
³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 
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Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` Ï³ñ»ÉÇ ¿ ë³ÑÙ³Ý»É Ï³åÇï³ÉÝ ³ß-
Ë³ïáõÅáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ¿É³ëïÇÏáõÃÛáõÝÁ` 

LK -Á: 

¶ñ³ýÇÏáñ»Ý ³ßË³ïáõÅÁ Ï³åÇï³Éáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ¿É³ë-
ïÇÏáõÃÛáõÝÁ` 

LK -Ý, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù»ÏÝ³µ³Ý»É áñå»ë B Ï»ïÇó ï»Õ³-

ß³ñÅ ³ÛÝåÇëÇ A Ï»ï, áñ ßáß³÷áÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏóÇ ï³Ý-
·»ëÝ  ³×Ç 1%-áí, ³ÛëÇÝùÝ` ÷áË³ñÇÝÙ³Ý  ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³Ý

³×Ç 1%-áí (
LKA r

dL

dK
tg  ). 
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Ð³Ù³Ó³ÛÝ ³ßË³ïáõÅÁ Ï³åÇï³Éáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ¿É³ëïÇ-

ÏáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý` Ï³åÇï³É³½ÇÝí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³×Ç % -áí, 
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áñï»Õ  

A

B

K

K -Ý Ï³åÇï³ÉÇ ³×Ç ï»ÙåÝ ¿ (
AK -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ), 

                

B

A

L

L -Ý ³ßË³ïáõÅÇ Ýí³½Ù³Ý ï»ÙåÝ ¿ (
BL -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ): 

 

 
¶Í³å³ïÏ»ñ 10.8. ²ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý 

¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÙÁ 

 

²ÛëåÇëáí` A  ³ÝÏÛ³Ý ï³Ý·»ëÇ 1% ³×Ç ¹»åùáõÙ Ï³åÇï³-

ÉÇ ³×Á ¨ ³ßË³ïáõÅÇ Ïñ×³ïáõÙÁ ÏÉÇÝ»Ý ³í»ÉÇ Ù»Í, »Ã» Ñ³Ù»-
Ù³ï³µ³ñ Ù»Í ¿ ³ßË³ïáõÅÁ Ï³åÇï³Éáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³-

Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³Ý` 
LKr -Ý: ÆëÏ ë³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 

LKr -Ç ³×Ý áõÕ»Ïó-

íáõÙ ¿ Ç½áùí³ÝïÇ Ã»ùáõÃÛ³Ý Ïñ×³ïÙ³Ùµ (·Í³å³ïÏ»ñ 10.8): 

0 
  

K
B
 

L
A
 

K
A
 

L
B
 

K 

L 

B 

A 

  



Ð»ï¨³µ³ñ` ³ßË³ïáõÅÁ Ï³åÇï³Éáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ¿É³ëïÇ-
ÏáõÃÛáõÝÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿, Ã» áñù³Ý ³ñ³·áñ»Ý ¿ ÷áËíáõÙ ³ß-
Ë³ïáõÅÁ Ï³åÇï³Éáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³Ý Ç½á-
ùí³Ýïáí ï»Õ³ß³ñÅí»ÉÇë: 

ä³ñ½ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É, áñ 

  KLLK , ÇëÏ ³ëïÇ×³Ý³óáõóã³ÛÇÝ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏ-

óÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 1 : 

²Ûëå»ë`   LAKL,Kf   ³ëïÇ×³Ý³óáõóã³ÛÇÝ ³ñï³¹-ñ³-

Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ýù. 
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¶Í³ÛÇÝ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ`  ÇëÏ È»áÝ-

ï¨Ç ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ` :0  

¶áñÍáÝÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ¿É³ëïÇÏáõÃÛáõÝÁ Ï³-
ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ÇÝãå»ë Ñ³ëï³ïáõÝ, ³ÛÝå»ë ¿É ÷á÷áËíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝ: 
Ð»ï¨³µ³ñ` Ñ³×³Ë ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·-
íáõÙ »Ý` Ñ»Ýó ³Û¹ ã³÷³ÝÇßÇó »ÉÝ»Éáí. 

 ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¿É³ë-
ïÇÏáõÃÛ³Ùµ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ (CES – Constant 
Elasticity of Substitution), 

 ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ÷á÷áËáõÝ ¿É³ë-
ïÇÏáõÃÛ³Ùµ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ (VES – Variable 
Elasticity of Substitution): 

10.7. ¶àðÌàÜÜºðÆ öàÊ²¸²ðÒ öàÊ²ðÆÜØ²Ü 
Ð²êî²îàôÜ ¾È²êîÆÎàôÂÚ²Ø´ 
²ðî²¸ð²Î²Ü üàôÜÎòÆ² (CES) 

ÆÝãå»ë ÑáõßáõÙ ¿ CES ¹³ëÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ, ³Ûë ËÙµÇ ³ñï³¹-
ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÷áË³-
¹³ñÓ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ¿É³ëïÇÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿` :const  
üáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³Ûë ¹³ëÁ Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý³¨ ACMC

12
:

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí CES ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ý»ñ-
Ï³Û³óíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

12
  âáñë ·ÇïÝ³Ï³ÝÇ ³½·³ÝáõÝÝ»ñÇ (¾ñááõ, â»Ý»ñÇ, ØÇÝÑ³ë ¨ êáÉááõ) ëÏ½µÝ³ï³-
é»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ñ³å³íáõÙ:  
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áñï»Õ ,0A    ,,0,10  i
 -Ý Ñ³Ù³ë»éáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ ¿: 

²é³çÇÝ Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ë»é, »ñÏ·áñÍáÝ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏ-
óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ. 
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¶Í³å³ïÏ»ñ 10.9. CES ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ç½áùí³ÝïÝ»ñÁ 

¶Í³å³ïÏ»ñ 10.9-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý CES ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ç½áùí³ÝïÝ»ñÁ  -Ç ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù, CES ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ç½áùí³ÝïÝ»ñÁ ÷áËíáõÙ 
»Ý` L-³Ó¨Çó (È»áÝï¨Ç ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³) ÙÇÝã¨ Ïáñ³Ó¨ 
(Îáµ-¸áõ·É³ëÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³) ¨ ÙÇÝã¨ áõÕÇÕ ·ÇÍ 
(·Í³ÛÇÝ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³):  

²ÛëåÇëáí` Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ CES ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý 
Ñ³Ù³ë»é ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ 
¿: È³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ ·ï³Í ÙÛáõë ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ CES 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ¹»åù»ñ »Ý (³ÕÛáõë³Ï 10.1): 
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²ÕÛáõë³Ï 10.1 
CES ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ¹»åù»ñÁ 

²ü   ²ÛÉ µÝáõÃ³·ñ»ñ 

Îáµ-¸áõ·É³ëÇ 1 1 
 ·áñÍáÝÝ»ñÁ ÉÇ³ñÅ»ùáñ»Ý 

÷áË³ñÇÝ»ÉÇ »Ý 

 Ç½áùí³ÝïÝ»ñÝ áõÕÇÕ ·Í»ñ »Ý

È»áÝï¨Ç 0 1 
 ·áñÍáÝÝ»ñÁ ÷áËÉñ³óÝáÕ »Ý 

 Ç½áùí³ÝïÝ»ñÁ L-³Ó¨ ·Í»ñ »Ý

¶Í³ÛÇÝ ∞ 1  Ç½áùí³ÝïÝ»ñÁ Ïáñ»ñ »Ý

10.8. Îà´-¸àô¶È²êÆ ²ðî²¸ð²Î²Ü üàôÜÎòÆ² 

Îáµ-¸áõ·É³ëÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý
13

 É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ
áõÝÇ Çñ å³ñ½ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ·ñ³éÙ³Ý ¨ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ 
ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí:  

Îáµ-¸áõ·É³ëÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ ³ñ-
ï³¹ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ¨ Ï³åÇ-
ï³É Í³Ëë»ñÇó. 

  ,, 1   LAKLKfY  

áñï»Õ A-Ý ¨ -Ý Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, :10   

Èá·³ñÇÃÙ»Éáí Îáµ-¸áõ·É³ëÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý` 
Ïëï³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

    :Lln1KlnAlnL,KflnYln  

²ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ÝÙ³Ý ï»ëùáí Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ 
³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ·Í³ÛÇÝ é»·-
ñ»ëÇ³ÛÇ ¹³ë³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿: 

Ð³×³Ë Îáµ-¸áõ·É³ëÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý å³ïÏ»ñ-
íáõÙ ¿ ÃáÕ³ñÏíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ¨ ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³í»É³×»ñÇ ÙÇ-
çáóáí Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿` ï»Ùå³ÛÇÝ ï»ëùáí. 
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áñï»Õ Y-Á, K-Ý ¨ L-Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` ÃáÕ³ñÏíáÕ ³ñ-
ï³¹ñ³ÝùÇ, Í³Ëëí³Í Ï³åÇï³ÉÇ ¨ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ëáõñë-

13
  Ü»ñÏ³Û³óñ»É »Ý â. ÎáµÁ ¨ ä. ¸áõ·É³ëÁ 1928 Ã.: ²ÛÝ ëï³óí»É ¿ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ, ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³åÇï³ÉÇ ¨ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 

Í³Ëë»ñÇ (Ù³ñ¹/Å³Ù»ñ) 18991922 ÃÃ. óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ï³åÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: 



Ý»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, ÇëÏ LKY  ,, -Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³-

µ³ñ` ³ñï³¹ñ³ÝùÇ, Ï³åÇï³ÉÇ ¨ ³ßË³ïáõÅÇ Ñ³í»É³×»ñÝ »Ý 
ïíÛ³É Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ:  

Î³åÇï³ÉÇ ÙÇçÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Îáµ-¸áõ·É³ëÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

 
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K
ALAK

K

LAK

K

L,Kf
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Y
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YK
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
 






²ßË³ïáõÅÇ LAy  ÙÇçÇÝ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³ó-

íáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 
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 



 

áñï»Õ k -Ý Ï³åÇï³É³½ÇÝí³ÍáõÃÛáõÝÝ ¿: 

Î³åÇï³ÉÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Îáµ-¸áõ·É³ëÇ ³ñï³¹-
ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ÏÉÇÝÇ. 

 
:Ak

L

K
A

K

Y
LAK

K

LAK

K

L,Kf

K

Y
M 1

1
11

1

YK
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
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
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
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





²ßË³ïáõÅÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Îáµ-¸áõ·É³ëÇ ³ñï³¹-
ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ÏÉÇÝÇ. 

 
      :Ak1

L

K
A1LAK1

L

LAK

L

L,Kf

L

Y
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





 






















 



K  ¨ L ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³-

µ³ñ` áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí. 

 
 

,
AK

AK

A

M

K

L,Kf

L,Kf

K
1

1

Y

Y
K

K

K 











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



 

 
   

:1
AK

AK1

A

M

L

L,Kf

L,Kf

L

L

L

Y

Y
L 















  

Ð»ï¨³µ³ñ` Îáµ-¸áõ·É³ëÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ Ï³åÇï³ÉÇó 
¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ ·áñÍ³ÏóÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ³ß-
Ë³ïáõÅÇó ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ó³Íñ ·áñÍ³ÏÇó ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ:  

Îáµ-¸áõ·É³ëÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ·Íáñ»Ý Ñ³Ù³ë»é ¿, 
³ÛëÇÝùÝ` Ï³åÇï³É ¨ ³ßË³ïáõÅ ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ù³ëÝ³Ï³Ý 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ   ³Ý·³Ù, Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Í³í³ÉÝ»ñÇ 

 ³Ý·³Ù ÷á÷áËáõÃÛ³Ý.

       :L,KfLAKLKALKAL,KfY 1111
 

 



²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù³ëßï³µÇ ÙÇçÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Îáµ-¸áõ·É³ëÇ 
³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ áñáßíáõÙ ¿. 

 
 :K,Lf

K,Lf
AY 






²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù³ëßï³µÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Îáµ-¸áõ·-
É³ëÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³í³ë³ñ ¿. 

 
 :,

,
KLf

KLf
M

Y












²ÛëåÇëÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù³ëß-
ï³µÇ ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ù»ÏÇ` ³ñï³¹ñáõ-
ÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ¨ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý å³ï-
×³éáí: Æñáù, Áëï ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù³ëßï³µÇ ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý 
·áñÍ³ÏóÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, áõÝ»Ýù.

:1







Y

Y

A

M  

Ð»ï¨³µ³ñ` Îáµ-¸áõ·É³ëÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ûáí ÝÏ³-
ñ³·ñíáÕ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ Ï³Ë-
í³Í ã¿ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù³ëßï³µÇó: 

²ßË³ïáõÅÇ` Ï³åÇï³Éáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ
LKr

ÝáñÙ³Ý, ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí ¨ Ï³-
åÇï³É³½ÇÝí³ÍáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³Ïáí, áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

   
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1
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K1
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L
LK
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




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

²ßË³ïáõÅÁ Ï³åÇï³Éáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ·áñ-
Í³ÏÇóÁ Îáµ-¸áõ·É³ëÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³í³-
ë³ñ ¿ 1-Ç. 
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



 



ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Îáµ-¸áõ·É³ëÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³-
ÛÇ Ñ³Ù³ñ Ï³åÇï³É³½ÇÝí³ÍáõÃÛ³Ý 1% ³×Ç ¹»åùáõÙ ³ßË³ï-
áõÅÁ Ï³åÇï³Éáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÝáñÙ³Ý ÝáõÛÝå»ë 
³í»É³ÝáõÙ ¿ ×Çßï 1%-áí: 



10.9. ÈºàÜîºìÆ ²ðî²¸ð²Î²Ü üàôÜÎòÆ² 

È»áÝï¨Ç Ï³Ù ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³ëï³ïáõÝ Ñ³Ù³Ù³ëÝáõ-
ÃÛ³Ùµ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ ³ñ-
ï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñ, áñï»Õ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÁ 
÷áËÉñ³óÝáÕ »Ý: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝ-
Ã³óáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ Ù»Ï ·áñÍáÝÁ ÙÛáõëáí ÷áË³ñÇÝ»É ¨ Ù»Ï ·áñ-
ÍáÝÇ ³Ýµ³í³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ ãÇ Ï³ñáÕ ÷áËÑ³ïáõóí»É (ÏáÙå»Ý-
ë³óí»É) ÙÛáõë ·áñÍáÝÇ ³í»ÉóáõÏáí: ²ñï³¹ñ³Ï³Ý ÝÙ³Ý ·áñÍÁÝ-
Ã³óÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿ û·ï³·áñÍíáÕ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³ë-
ï³ïáõÝ Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ:  

È»áÝï¨Ç ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³éáõó»ÉÇë »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ ³ñï³¹-
ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ·Íáñ»Ý Ñ³Ù³ë»éáõÃÛ³Ý Ñ³ï-
ÏáõÃÛáõÝÁ: Ð»ï¨³µ³ñ` ¹ñ³Ýáí ÝÏ³ñ³·ñíáÕ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ñ³-
Ù³Ï³ñ·Ç ¹»åùáõÙ ·áñÍáÝÝ»ñÇ Í³Ëë»ñÁ λ ³Ý·³Ù ³í»É³óÝ»ÉÇë 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Í³í³ÉÁ ¨ë ³í»É³ÝáõÙ ¿ λ ³Ý·³Ù: 
È»áÝï¨Ç ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

  ,
b
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,

a

K
minL,Kf






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

  

áñï»Õ a-Ý ¨ b-Ý ¹ñ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ »Ý ¨ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý³µ³ñ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý Ï³åÇï³ÉÇ ¨ ³ßË³ïáõÅÇ ÙÇ³íáñ-
Ý»ñÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý ÙÇ³íáñ ³ñ-
ï³¹ñ³ÝùÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

10.10. ¶Ì²ÚÆÜ ²ðî²¸ð²Î²Ü üàôÜÎòÆ² 

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù Ñ³Ï³é³Ï Çñ³íÇ×³ÏÁ, »ñµ ³ñï³¹ñáõÃÛáõ-
ÝáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ ·áñÍáÝÝ»ñÁ µ³ó³ñÓ³Ï ÷áË³ñÇÝíáÕ »Ý: ²Û¹ 
¹»åùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÷áËÑ³ïáõó»É (ÏáÙå»Ýë³óÝ»É) Ù»Ï ·áñÍá-
ÝÇ Í³ËëÇ Ýí³½»óáõÙÁ ÙÛáõëÇ ³í»É³óÙ³Ùµ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÙµáÕ-
çáõÃÛ³Ùµ ÷áË³ñÇÝ»É Ù»Ï ·áñÍáÝÁ ÙÛáõëáí: ²ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍ-
ÁÝÃ³óÁ, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ·áñÍáÝÝ»ñÇ µ³ó³ñÓ³Ï ÷áËÉñ³óÙ³Ý 
å³ÛÙ³ÝÁ, ÏáãíáõÙ ¿ ×ÏáõÝ: ÜÙ³Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáí 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ, »ñµ ·áñÍáÝÝ»ñÇ Í³Ëë»ñÇ ¨ ÃáÕ³ñÏí³Í ³ñ-
ï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇç¨ ³éÏ³ ¿ ·Í³ÛÇÝ Ï³å, ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý 
ÏáãíáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ. 

  ,bLaKL,KfY 

áñï»Õ a-Ý ¨ b-Ý ¹ñ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ »Ý: 
Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ·Í³ÛÇÝ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ûÅïí³Í ã¿ 

³ÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝù µÝáñáß »Ý Ýáñ¹³ë³Ï³Ý Ñ³Ù³-



å³ï³ëË³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇÝ: ²Ûëï»Õ Ë³ËïíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ Ñ³ï-
ÏáõÃÛáõÝÁ: ÆÝãÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ Ýáñ¹³ë³Ï³Ý 
³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ, ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇó áñ¨¿ 
Ù»ÏÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ ï»ÕÇ 
ÏáõÝ»Ý³: úñÇÝ³Ïª ³ßË³ïáõÅ ·áñÍáÝÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ  
ÃáÕ³ñÏáõÙÁ ÏÏ³½ÙÇ. 

  :aK0,KfY 

²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ·Í³ÛÇÝ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ç½á-
ùí³ÝïÝ»ñÁ Ñ³ïáõÙ »Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÁ: Ê³Ëï-
íáõÙ ¿ Ý³¨ »ññáñ¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ. ·Í³ÛÇÝ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏ-
óÇ³Ý ËÇëï ·á·³íáñ ã¿, ¨ ¹ñ³ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ñ³ëï³-
ïáõÝ ¿: 



¶ÈàôÊ 11 
Ð²ÞìºÎÞè²ÚÆÜ Øà¸ºÈÜºð 

  11.1. Ð²ÞìºÎÞè²ÚÆÜ ØºÂà¸À 

ÆÝãå»ë ëï³ïÇÏ, ³ÛÝå»ë ¿É ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ñ³ßí»Ïßé³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»-
ñÁ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ¨ Ñ³Ù³-
Ï³ñ·»ñÇ ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 
²Û¹ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ÑÇÙùáõÙ Ñ³ßí»Ïßé³ÛÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»-
óáÕ ÝÛáõÃ³Ï³Ý, ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ áõ ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý é»ëáõñëÝ»ñÇ ¨ 
¹ñ³Ýó å³Ñ³Ýç³ñÏÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ Ñ³Ù³¹ñÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý ¿: ºÃ» 
ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÝÏ³ñ³·ñ»Ýù ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ, ³å³ 
¹ñ³ Ñ³ßí»Ïßé³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ ÏÝ»ñÏ³Û³óíÇ áñå»ë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñï»Õ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³í³ë³ñáõÙ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ 
³é³ÝÓÇÝ ïÝï»ë³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ³ñï³¹ñíáÕ ³ñï³¹-
ñ³ÝùÇ ¨ í»ñçÇÝÇë ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³ÙÁÝ¹Ñ³Ýáõñ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ Ñ³ß-
í»ÏßÇéÁ: ²Û¹ Ùáï»óÙ³Ùµ` ¹Çï³ñÏíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á µ³ÕÏ³ó³Í ¿ 
ïÝï»ë³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÝ»ñÇó (×ÛáõÕ, ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ), áñáÝ-
óÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ ³ñï³¹ñáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ³ñï³¹ñ³Ýù, áñÇ ÙÇ 
Ù³ëÁ ëå³éíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÝ³ó³Í ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ (×ÛáõÕ»ñÇ) 
ÏáÕÙÇó, ÇëÏ ÙÛáõë Ù³ëÁ ¹áõñë ¿ µ»ñíáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»-
ñÇó` áñå»ë í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝù: ºÃ» ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñ³ëÏ³óáõ-
ÃÛ³Ý ÷áË³ñ»Ý û·ï³·áñÍíÇ ³í»ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ` é»ëáõñëÇ Ñ³ëÏ³-
óáõÃÛáõÝÁ, ³å³, áñå»ë Ñ³ßí»Ïßé³ÛÇÝ Ùá¹»É, å»ïù ¿ Ñ³ëÏ³Ý³É 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ³éÏ³ é»ëáõñë-
Ý»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó û·ï³·áñÍÙ³Ý (é»ëáõñëÝ»ñÇ ³é³ç³ñÏÇ ¨ å³Ñ³Ý-
ç³ñÏÇ) Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ: ´³óÇ ÃáÕ³ñÏíáÕ 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ ¨ ¹ñ³ ÝÏ³ïÙ³Ùµ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³-
ÝáõÃÛ³Ý` í»ñÁ Ýßí³Í å³Ñ³ÝçÇó, Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ»ñ»É Ñ³ßí»Ïßé³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý ³ÛÉ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý ³éÏ³ ³ß-
Ë³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ ¨ ³ßË³ï³ï»Õ»ñÇ, µÝ³ÏãáõÃÛ³Ý 
í×³ñáõÝ³Ï å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ¨ ³åñ³ÝùÝ»ñÇ áõ Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
³é³ç³ñÏÇ Ñ³ßí»ÏßÇéÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ:  

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ, Ñ³ßí»ÏßÇéÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý. 

 ÝÛáõÃ³Ï³Ý, áñáÝù áñáß³ÏÇ Ñ³ßí»ÏßÇéÝ»ñ »Ý (»ñÏ³ÃÇ,
¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ¨ ³ÛÉÝ),

 ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ, áñáÝù ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ
Ó¨³íáñÙ³Ý ¨ û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³ßí»ÏßÇéÝ»ñÝ »Ý (³ßË³ï-
áõÅÇ Ñ³ßí»ÏßÇé ¨ ³ÛÉÝ),



 ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý, áñáÝù µÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý í»ñ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý
ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý ÏáÕÙÁ (»Ï³ÙáõïÝ»ñÇ áõ Í³Ëë»ñÇ Ñ³ßí»-
ÏßÇé ¨ ³ÛÉÝ):

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³Ï³Ý ¨ ½³ñ·³ó³Í Ó¨ »Ý ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»-
ÏßÇéÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó Ùá¹»ÉÝ»ñÁ: 

Ð³ßí»Ïßé³ÛÇÝ Ù»Ãá¹Á ¨ ¹ñ³ ÑÇÙ³Ý íñ³ ëï»ÕÍí³Í Ñ³ßí»-
Ïßé³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ Í³é³ÛáõÙ »Ý áñå»ë ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍÇù ïÝï»-
ëáõÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý, í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ¨ 
å³Ñå³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: Ð³ßí»ïáõ Ñ³ßí»ÏßÇéÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³-
éáõóí³Í Ñ³ßí»Ïßé³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý ³éÏ³ Ñ³Ù³-
Ù³ëÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»Ïßé³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñ Ï³éáõó»ÉÇë, áñå»ë 
Ï³ÝáÝ, û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝ` §Ù³-
ùáõñ, ½áõï (Ï³Ù ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý) ×ÛáõÕ¦, ³ÛëÇÝùÝ` å³ÛÙ³Ý³-
Ï³Ý ×ÛáõÕ, áñÁ ÙÇ³íáñáõÙ ¿ ïíÛ³É ³ñï³¹ñ³ÝùÝ ³ÝÏ³Ë ¹ñ³ »Ý-
Ã³Ï³ÛáõÃÛáõÝÇó ¨ ë»÷³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ó¨Çó: îÝï»ëáõÃÛ³Ý ×ÛáõÕ»ñÇó 
Ù³ùáõñ ×ÛáõÕ»ñÇÝ ³ÝóáõÙÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ïÝï»ë³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÝ»-
ñÇ Çñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³ïáõÏ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ, ûñÇÝ³Ï` ×ÛáõÕ»ñÇ 
³·ñ»·³óáõÙ, Ý»ñ×ÛáõÕ³ÛÇÝ ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý µ³ó³éáõÙ ¨ ³ÛÉÝ: ²Ûë 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ §ÙÇç³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ñ³ßí»ÏßÇé¦ ¨ §ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ 
Ñ³ßí»ÏßÇé¦ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ÝáõÛÝÝ »Ý, ï³ñ-
µ»ñáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³ÛÝ Ñ³ßí»ÏßéáõÙ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ (ï³ññ»ñÇ) ã³÷Ù³Ý 
ÙÇ³íáñÝ»ñÇ (µÝ»Õ»Ý ¨ ³ñÅ»ù³ÛÇÝ) ÁÝïñáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿: 

11.2.  ØÆæÖÚàôÔ²ÚÆÜ Ð²ÞìºÎÞèÆ êî²îÆÎ 
Øà¸ºÈÜºðÀ 

ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßÇéÝ»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ »Ý ³ñï³¹ñáõ-
ÃÛ³Ý µáÉáñ ï³ññ»ñÇ ß³ñÅÁ ÷áË³¹³ñÓ Ï³åÇ Ù»ç` ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 
Ýáñ³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ: 

²ñ¹»Ý Ýß»É »Ýù, áñ ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßÇéÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
Ï³½Ù»É ÇÝãå»ë µÝ»Õ»Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ³ñÅ»ù³ÛÇÝ (¹ñ³Ù³Ï³Ý) ³ñ-
ï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ³Û¹ ëË»Ù³Ý»ñÁ ¨ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ: 
ì»ñ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÝÛáõÃ³Çñ³ÛÇÝ Ï³å»ñÝ ³ñï³óáÉ»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ Ï³½ÙíáõÙ »Ý µÝ»Õ»Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ß-
í»ÏßÇéÝ»ñ: ¸ñ³Ýù (³ÕÛáõë³Ï 11.1) µ³ÕÏ³ó³Í »Ý »ñÏáõ µ³ÅÝÇó: 
²é³çÇÝ µ³ÅÇÝÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ³ñï³¹ñáõÃÛ³ÝÝ ³ÝÑñ³Å»ßï é»-
ëáõñëÝ»ñÇ Ó¨³íáñÙ³Ý ³ÕµÛáõñÝ»ñÁ. 



n,1iSQR iii  , 

áñï»Õ 
iR -Ý i -ñ¹ é»ëáõñëÝ ¿, 

iQ -Ý` i -ñ¹ é»ëáõñëÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ, 

iS -Ý` i -ñ¹ ³ÛÉ é»ëáõñëÝ»ñ: 

²ÕÛáõë³Ï 11.1 
ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ ëË»Ù³Ý µÝ»Õ»Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ 
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ºñÏñáñ¹ µ³ÅÇÝÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ÁÝÃ³óÇÏ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ¨ 
í»ñçÝ³Ï³Ý û·ï³·áñÍÙ³Ý é»ëáõñëÝ»ñÁ (ÝáõÛÝ Ïïñí³Íùáí, ÇÝã-
å»ë ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ é»ëáõñëÝ»ñÇ Ó¨³íáñáõÙÁ). 
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áñï»Õ ijq -Ý i -ñ¹ é»ëáõñëÇ û·ï³·áñÍáõÙÝ ¿ j -ñ¹ ³ñï³¹-

ñ³ÝùÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ, 

iG -Ý` i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ í»ñçÝ³Ï³Ý û·ï³·áñÍáõÙÁ: 

ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ ëË»Ù³Ý ³ñÅ»ù³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³Ûïáõ-
ÃÛ³Ùµ (³ÕÛáõë³Ï 11.2) Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ §ß³ËÙ³ï³ÛÇÝ¦ ³ÕÛáõ-
ë³Ï, áñÝ ³ñ¹ÛáõÝù ¿ »ñÏáõ Ñ³ßí»ÏßéÇ Ñ³Ù³¹ñÙ³Ý: 

²ÕÛáõë³Ï 11.2  
ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ ëË»Ù³Ý ³ñÅ»ù³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ 
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1 
11x 12x  jx1  nx1 1y 1x

2 
21x 22x  jx2  nx2 2y 2x
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n 
1nx 2nx  njx  nnx ny

nx

III 

²ÙáñïÇ-
½³óÇ³ 1r 2r  jr  nr

 IV 
¼áõï 

³ñ¹ÛáõÝù 11 mv  22 mv    jj mv    nn mv 

Ð³Ù³Ë³éÝ 
³ñï³¹ñ³Ýù 1x 2x  jx  nx

1. Ð³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³ßí»ÏßÇé (³é³çÇÝ ¨ »ññáñ¹ 
µ³ÅÇÝÝ»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ í»ñóñ³Í): 

2. Ð³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ µ³ßËÙ³Ý Ñ³ßí»ÏßÇé (³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ 
µ³ÅÇÝÝ»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ í»ñóñ³Í): 

ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßÇéÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ ãáñë µ³ÅÝÇó, áñáÝù 
ÏáãíáõÙ »Ý ù³éáñ¹Ý»ñ Ï³Ù ù³éáñ¹³ÏÝ»ñ: 

²é³çÇÝ, ÑÇÙÝ³Ï³Ý ù³éáñ¹Á µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ 
ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï³å»ñÁ: ²Û¹ µ³ÅÝÇ ï³ññ»ñÝ áõÝ»Ý »ñÏ³ÏÇ ÇÙ³ëï: 

ØÇ ÏáÕÙÇó` ¹ñ³Ýù óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, Ã» áñù³Ý ¿ i -ñ¹  n,1i  ×Ûáõ-

ÕÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇó û·ï³·áñÍíáõÙ ³é³ÝÓÇÝ ×ÛáõÕ»ñáõÙ ³ñï³¹-
ñ³Ýù ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ¨ ÙÛáõë ÏáÕÙÇó` ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý j -ñ¹ 



 n,1j  ×ÛáõÕÇ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ëï³Ý³ÉáõÝ i-ñ¹ ×Ûáõ-

Õ»ñÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: Àëï ¿áõÃÛ³Ý, ³é³çÇÝ µ³ÅÇÝÁ 

Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ nã³÷³ÝÇ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇó, áñÇ µáÉáñ 

ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÝÛáõÃ³Ï³Ý áÉáñïáõÙ ³ñï³¹ñáõ-
ÃÛ³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ ÷áËÑ³ïáõóÙ³Ý ï³ñ»Ï³Ý ýáÝ¹ÇÝ: 

ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ »ñÏñáñ¹ µ³ÅÇÝÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ 
í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ` ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ³Û¹ í»ñç-
Ý³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÇ ÝÛáõÃ³Çñ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ: 

ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ »ññáñ¹ µ³ÅÇÝÝ ³ñï³óáÉáõÙ ¿ 
ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç ³ñï³¹ñí³Í å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ½áõï ³ñ¹ÛáõÝùÁ 
(½áõï ³ñ¹ÛáõÝùÇÝ ·áõÙ³ñ³Í ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï³åÇï³-
ÉÇ ³ÙáñïÇ½³óÇáÝ Ñ³ïÏ³óáõÙÝ»ñÁ) Çñ ï³ññ»ñáí (³ßË³ï³-
í³ñÓ, ß³ÑáõÛÃ ¨ ³ÛÉÝ): 

ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ ãáññáñ¹ µ³ÅÇÝÁ Ï³ñáÕ ¿ µÝáõÃ³·-
ñ»É Ýáñ³ëï»ÕÍ ³ñÅ»ùÇ Ï³Ù ³½·³ÛÇÝ »Ï³ÙïÇ Ù³ëÝ³ÏÇ í»ñ³-
µ³ßËÙ³Ý Ñ³ñó»ñ: 

ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ ëË»Ù³Ý Ï³éáõóí³Í ¿ ³ÛÝå»ë, áñ 
³ÛÝ, Áëï ïáÕ»ñÇ  i , ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ

µ³ßËáõÙÁ, ÇëÏ Áëï ëÛáõÝ»ñÇ  j ` ³Û¹ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõ-

ÃÛáõÝÁ: 
ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ ëË»Ù³ÛÇ §ß³ËÙ³ï³ÛÇÝ¦ ï»ëùÁ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ³å³Ñáí»Éáõ Ñ³ßí»Ïßéí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ»-
ï¨Û³É ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ý³Ë³å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ. 

 ÜáõÛÝ ïáÕÇ ¨ ëÛ³Ý ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³-
ë³ñ »Ý: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ µ³ßË»É ¨ ³ñï³Ñ³Ý»É 
×ÛáõÕÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇó ³ÛÝù³Ý, áñù³Ý ³Û¹ ×ÛáõÕáõÙ ³ñï³¹ñíáõÙ 
¨ Ý»ñÙáõÍíáõÙ ¿. 

ji xx  , »ñµ ji  : 

 îÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç ³ñï³¹ñí³Í ¨ µ³ßËí³Í Ñ³Ù³Ë³éÝ
³ñï³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ »Ý. 
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i xx
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áñÝ áõÕÕ³ÏÇáñ»Ý Ñ»ï¨áõÙ ¿ ³é³çÇÝ å³ÛÙ³ÝÇó: 



11.3. ØÆæÖÚàôÔ²ÚÆÜ Ð²ÞìºÎÞèÆ 
Î²Êì²ÌàôÂÚàôÜÜºðÀ 

ÖÛáõÕ»ñÇ ÙÇç¨ ïÝï»ë³Ï³Ý Ï³å»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ³ñï³Ñ³Û-
ïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ ëË»Ù³ÛáõÙ (³ÕÛáõë³Ï 
11.2), Áëï Ï³ï³ñí³Í Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ, ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É 
·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»ëùáí:

1. ÖÛáõÕ»ñÇ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ µ³ßËÙ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõ-
ÝÇó, Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É. 

: n,1
1




iyxx i

n

j

iji ,    (11.1) 

áñï»Õ ijx -Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» áñù³Ý ¿ i -ñ¹ ×ÛáõÕÇ ³ñï³¹ñ³Ý-

ùÇó û·ï³·áñÍíáõÙ j -ñ¹ ×ÛáõÕÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ, 

iy -Ý i -ñ¹ ×ÛáõÕÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ ¿, 

ix -Ý` i -ñ¹ ×ÛáõÕÇ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ: 

2. ÜÙ³Ý Ï»ñåáí, Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý
ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó, Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É. 

: ,1
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njmvrxx jjj

n
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ijj 
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,     (11.2) 

áñï»Õ 
jr -Ý j -ñ¹ ×ÛáõÕáõÙ ³ÙáñïÇ½³óÇáÝ Ñ³ïÏ³óáõÙÝ»ñÝ »Ý, 

jv -Ý ³ßË³ï³ÝùÇ í³ñÓ³ïñáõÃÛáõÝÝ ¿ j -ñ¹ ×ÛáõÕáõÙ,
jm -Ý j -ñ¹ 

×ÛáõÕáõÙ ëï»ÕÍí³Í Ñ³í»ÉÛ³É ³ñ¹ÛáõÝùÝ ¿: 
Üß³Ý³Ï»Éáí j -ñ¹ ×ÛáõÕÇ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ½áõï ³ñ¹ÛáõÝùÁ 

jz -áí` ÏáõÝ»Ý³Ýù.

:jjjj mvrz  (11.3) 

(11.3)-Á ï»Õ³¹ñ»Éáí (11.2)-Ç Ù»ç` Ïëï³Ý³Ýù. 
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njzxx j
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    (11.4) 

3. ºÃ» (11.1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µáÉáñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ·áõÙ³-
ñ»Ýù Áëï i, ÇëÏ (11.4) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µáÉáñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` Áëï j 
×ÛáõÕ»ñÇ, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù. 
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(11.5) ¨ (11.6) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ó³Ë Ù³ë»ñÁ Çñ³ñ 
Ñ³í³ë³ñ »Ý` Áëï Ñ³ßí»Ïßéí³ÍáõÃÛ³Ý »ñÏñáñ¹ å³ÛÙ³ÝÇ, Ñ»-
ï¨³µ³ñ` Ñ³í³ë³ñ »Ý Ý³¨ ³ç Ù³ë»ñÁ. 


  


n

j

j

n

i

n

j

ij

n

i

i

n

i

n

j

ij zxyx
11 111 1

: 

²Ûëï»ÕÇó` ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç ³ÙµáÕç í»ñçÝ³Ï³Ý ¨ å³ÛÙ³-
Ý³Ï³Ý ½áõï ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇ ³ñÅ»ù³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³ñÅ»ùÝ ¿: ²ÛëÇÝùÝ` 

:
11





n

j

j

n

i

i zy :

11.4.  àôÔÔ²ÎÆ Ì²ÊêºðÆ ¶àðÌ²ÎÆòÜºð 

àõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ: ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»-
ÏßéáõÙ ×ÛáõÕ»ñÇ ÙÇç¨ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý Ï³å»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý 
áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: àõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ 

ija  ·áñÍ³ÏÇóÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» áñù³Ý ¿ i -ñ¹ ×ÛáõÕÇ ³ñï³¹-

ñ³ÝùÇó û·ï³·áñÍíáõÙ j-ñ¹ ×ÛáõÕáõÙ ÙÇ³íáñ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹-
ñ³Ýù ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ. 

:,1, nji
x

x
a

j

ij

ij  : 

àõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ. 

1. ,0ija n,1, ji , ù³ÝÇ áñ ,0jx  ÇëÏ 0ijx : ì»ñçÇÝë 

Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ i -ñ¹ ×ÛáõÕÇ ³ñï³¹ñ³-

Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ j -ñ¹ ×ÛáõÕÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ãÇ û·ï³·áñÍíáõÙ, 

³ÛëÇÝùÝ` 0ijx : 



2. 1ija  ¨ 1
1




n

i

ija : 

²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ µÝ³Ï³Ý ¿ Ý³¨ ³ñÅ»ù³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ïáõ-
ÃÛ³Ùµ ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßÇéÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: ²ÛÝ óáõÛó ï³Éáõ Ñ³-

Ù³ñ (11.4) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ µ³Å³Ý»Ýù jx -Ç íñ³: Îëï³Ý³Ýù.
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²Ûë ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ù»ç` 0jj xz : Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ 

¹³ ÏÝß³Ý³ÏÇ, áñ 0jz , ³ÛëÇÝùÝ` j -ñ¹ ×ÛáõÕáõÙ ³ñï³¹ñáõ-

ÃÛáõÝÁ íÝ³ë³µ»ñ ¿, ÇÝãÁ ïÝï»ë³·Çïáñ»Ý µ³ó³éíáõÙ ¿: Ð»-

ï¨³µ³ñ` 1
1

 

n

i ija , áñÇó ¿É, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí Ý³¨ ³é³çÇÝ å³Û-

Ù³ÝÁ, Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 1ija : 

3. 1ija , »ñµ ji  : 

îÝï»ë³·Çïáñ»Ý ³Ûë å³ÛÙ³ÝÝ ³ÏÝÑ³Ûï ¿, ù³ÝÇ áñ í»ñ³ñ-
ï³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ ãÇ Ï³ñáÕ Çñ³Ï³Ý³óí»É, »Ã» ³í»ÉÇ 
ß³ï ³ñï³¹ñ³Ýù û·ï³·áñÍíáõÙ ¿, ù³Ý ³ñï³¹ñíáõÙ: Ø³Ã»Ù³-

ïÇÏáñ»Ý` 1 iiiii xxa , ù³ÝÇ áñ iii xx  : 

4. 1 jiij aa : 

²Ûë å³ÛÙ³ÝÁ óáõÛó ï³Éáõ Ñ³Ù³ñ »ÝÃ³¹ñ»Ýù. 

,1 jiij aa  

áñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿` 

:1 jiij aa : 

¸³ ¿É, Çñ Ñ»ñÃÇÝ, Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ i-ñ¹ ×ÛáõÕÇ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñ-

ï³¹ñ³ÝùÝ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ j-ñ¹ ×ÛáõÕáõÙ Ñ³Ù³-

Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³Ýù ³ñï³¹ñ»Éáõ, ÇëÏ í»ñçÇÝë ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ` i-
ñ¹ ×ÛáõÕáõÙ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³Ýù ³ñï³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ø³ÝÇ 
áñ ïÝï»ë³·Çïáñ»Ý ³Û¹åÇëÇ ×ÛáõÕ»ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³É ã»Ý Ï³-
ñáÕ, áõëïÇ. 

:1 jiij aa : 



11.5.  ØÆæÖÚàôÔ²ÚÆÜ Ð²ÞìºÎÞèÆ` ÈºàÜîºìÆ 
(ÐÆØÜ²Î²Ü) Ð²ì²ê²ðàôØÀ 

ÆÝãå»ë Ýß»É »Ýù, áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ »Ý` 

j

ij

ij
x

x
a  , ³Ûëï»ÕÇó ¿É` jijij xax  : î»Õ³¹ñ»Éáí ×ÛáõÕ»ñÇ Ñ³-

Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ µ³ßËÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ (11.1) Ñ³Ù³-
Ï³ñ·Ç Ù»ç` µ³óí³Í Ó¨áí Ïëï³Ý³Ýù. 

Ï³Ù È»áÝï¨Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

: ,1
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niyxax ij
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j

iji 


: 

Ø³ïñÇó³ÛÇÝ ï»ëùáí ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É 
Ï»ñå. 
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: 

²ÛëåÇëáí` È»áÝï¨Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ù³ïñÇó³ÛÇÝ ï»ëùáí 
Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 

,YAXX   



áñï»Õ X -Á Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ í»ÏïáñÝ ¿, Y -Á` í»ñçÝ³-

Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ í»ÏïáñÁ, A -Ý` áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ 
Ù³ïñÇóÁ: 

È»áÝï¨Ç (ÑÇÙÝ³Ï³Ý) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿` 

,YAXX  ,)( YXAI  ,)()()( 11 YAIXAIAI    
áñï»Õ I -Ý 

nn -ã³÷³ÝÇ ÙÇ³íáñ Ù³ïñÇó ¿: 

ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ, Ï³ÝË³ï»ë»Éáí í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ 

í»ÏïáñÁ )(Y , ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ·Ý³Ñ³ï»É Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 

í»ÏïáñÁ )(X , áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ïíÛ³É í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ 

ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

11.6.  ÈðÆì Ì²ÊêºðÆ ºì ÈðÆì ÜÚàôÂ²Î²Ü 
Ì²ÊêºðÆ ¶àðÌ²ÎÆòÜºðÀ 

ÈñÇí Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ: ÆÝãå»ë Ýß»É »Ýù, È»áÝï¨Ç 
Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿. 

:)( 1YAIX  :   (11.7) 

Î³ï³ñ»Ýù Ýß³Ý³ÏáõÙ. 
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³å³ BYX  : 

ºÃ» í»ñçÇÝë Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù µ³óí³Í Ó¨áí, ³å³ ³ÛÝ ÏáõÝ»-
Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
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:  (11.8) 

ÆëÏ i -ñ¹ ïáÕÇ Ñ³Ù³ñ` 
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jijninjijiii ybybybybybx    (11.9) 



àñå»ë½Ç å³ñ½»Ýù ijb  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý µá-

í³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ, »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ Y  í»ÏïáñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 
ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ñ³ï ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ï³ññ: úñÇÝ³Ï` j -ñ¹ ï³ññÁ Ñ³-

í³ë³ñ ¿ Ù»ÏÇ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ å³ñ½»É, Ã» j -ñ¹ 

×ÛáõÕÇ ÙÇ³íáñ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝù ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ áñù³Ý 
å»ïù ¿ ÉÇÝÇ µáÉáñ ×ÛáõÕ»ñáõÙ ³ñï³¹ñí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Í³-
í³ÉÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ý³Ëáñ¹ (11.8) ëË»Ù³Ý ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É 
ï»ëùÁ. 
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áñï»ÕÇó Ïëï³Ý³Ýù. 

:  , ...  ,  , ...  ,  , 221 njnjjjjji bxbxbxbx  : 

²ÛëåÇëáí` j -ñ¹ ×ÛáõÕÇ ÙÇ³íáñ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³Ýù 

ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ µáÉáñ ×ÛáõÕ»ñáõÙ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ Ñ³í³ë³ñ 

å»ïù ¿ ÉÇÝÇ 1)(  AI  Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ï³ññ»ñÇÝ: ²ÛÉ 

Ï»ñå ³ë³Í, ijb  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, Ã» i -ñ¹ ×ÛáõÕÇ 

Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇó áñù³Ý ¿ û·ï³·áñÍíáõÙ j -ñ¹ ×Ûáõ-

ÕáõÙ ÙÇ³íáñ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝù ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: ÜáõÛÝåÇëÇ 
»½ñ³Ï³óáõÃÛ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ý·»É, »Ã» (11.9)-Ý ³Í³Ýó»Ýù Áëï 

jY -Ç: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù` 
ij

j

i b
y

x





: 

ji yx  Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë j -ñ¹ ×ÛáõÕáõÙ 

Éñ³óáõóÇã ÙÇ³íáñ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝù ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ i -ñ¹ 

×ÛáõÕÇ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³×Ç ³ÝÑñ³Å»ßï Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: 
²Û¹ ³×Á ÉñÇí Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, ÇÝãå»ë ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý 

·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É` ijb  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ: 

ÈñÇí ÝÛáõÃ³Ï³Ý Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ: Ø»Í ï³ñ³ÍáõÙ ¿ 
ëï³ó»É ÉñÇí Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏáõÙÁ` áñå»ë áõÕ-
Õ³ÏÇ ¨ µáÉáñ Ï³ñ·Ç ³ÝáõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ ·áõÙ³ñ: ´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ 
³ßË³ï³ÝùÇ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ, ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³åÇï³ÉÇ, ³ßË³ïáõÅÇ 



¨ ³ÛÉ é»ëáõñëÝ»ñÇ áõ ³é³ÝÓÇÝ ïÇåÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáõ-
ÃÛ³Ý ÙÇç¨ ×Çßï Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ ë³ÑÙ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³-
Å»ßï »Ý áã ÙÇ³ÛÝ áõÕÕ³ÏÇ, ³ÛÉ¨ ³ÝáõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñ

14
: ²Ûë ¹»å-

ùáõÙ Ýå³ï³Ï ¿ ¹ñíáõÙ áñáß»Éáõ ³ÛÝ Í³Ëë»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù»Íáõ-
ÃÛáõÝÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³Ýù ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

ÈñÇí Í³Ëë»ñÇ ijc  ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É Ñ»-

ï¨Û³É Ó¨áí. 

  )( )2( )1( m

ijijijijij aaaac ,   (11.10) 

կամ  

C = A + A2 + … +Am + … 

áñï»Õ 
(m) 

ija -Á m -ñ¹ Ï³ñ·Ç ³ÝáõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÝ »Ý: 

Ü»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ÉñÇí Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ó¨³íáñÙ³Ý 
·áñÍÁÝÃ³óÁ j -ñ¹ ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ:

²Ûëå»ë` j -ñ¹ ïÇåÇ ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ íñ³ Ï³ï³ñíáÕ ³é³-

çÇÝ Ï³ñ·Ç ³ÝáõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÝ »Ý )1( m . 

1-ÇÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ` 

 


n

k kjknjnkjkjj aaaaaaaaa
1 111111

)1( 

1  , 

n-ñ¹ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ` 

 


n

k kjnknjnnkjnkjnnj aaaaaaaaa
111

)1(  : 

ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³ÝáõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÝ »Ý )2( m . 

1-ÇÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ` 

 


n

k kjknjnkjkjj aaaaaaaaa
1

)1( 

1

)1( 

1

)1( 

1

)1( 

111

)2( 

1  , 

n-ñ¹ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ` 

 


n

k kjnknjnnkjnkjnnj aaaaaaaaa
1

)1( )1( )1( )1( 

11

)2(  : 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³çáñ¹ Ï³ñ·Ç ³ÝáõÕÕ³ÏÇ 
Í³Ëë»ñÁ áñáß»ÉÇë µ³í³Ï³Ý ¿ Ý³Ëáñ¹ Ï³ñ·Ç ³ÝáõÕÕ³ÏÇ Í³Ë-
ë»ñÇ ï³ññ»ñÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý áõÕÕ³ÏÇ Í³Ë-

ë»ñÇ ·áñÍ³Ïóáí: ²Ûëå»ë` m -ñ¹ Ï³ñ·Ç 
)( m

ija  ³ÝáõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»-

ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É. 

14
 ²ÝáõÕÕ³ÏÇ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ ³ÛÝ Í³Ëë»ñÁ, áñáÝù Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³ÝÁ, µ³Ûó áã ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý: 



:
1

)1( )( 



n

k

m

kjik

m

ij aaa  

ÈñÇí Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ (11.10)-Ç Ù»ç 
ï»Õ³¹ñ»Ýù ëï³óí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ÛëåÇëáí` 

 






aaaaaaac
n

k

m

kjik

n

k

kjik

n

k

kjikijij

1

)1( 

1

)1( 

1



   


 maaaaa
n

k

m

kjkjkjikij

1

)1( )1(   ,  : 

ºÃ» Ýß³Ý³Ï»Ýù kjkjkjkj caaa   1)-(m (1) 
 , Ïëï³Ý³Ýù 

 


n

k kjikijij caac
1

, áñï»Õ  

n

k kjikca
1

-Ý µáÉáñ Ï³ñ·Ç ³ÝáõÕ-

Õ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ¿: Ø³ïñÇó³ÛÇÝ ï»ëùáí ÉñÇí ÝÛáõÃ³Ï³Ý 

Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ C  Ù³ïñÇóÁ Ï³ñï³Ñ³ÛïíÇ Ñ»ï¨Û³É 

Ó¨áí` :ACAC   

öáñÓÁ óáõÛó ¿ ïí»É, áñ ³Ûë »Õ³Ý³Ïáí ÉñÇí Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³-
ÏÇóÝ»ñÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ µ³í³Ï³Ý ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ÙÇÝã¨ »ññáñ¹-
ãáññáñ¹ Ï³ñ·Ç ³ÝáõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÁ: 

ÈñÇí Í³Ëë»ñÇ ¨ ÉñÇí ÝÛáõÃ³Ï³Ý Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇó-
Ý»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÙÁ: ²ÛëåÇëáí, áõÝ»Ýù ÉñÇí Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ` 
áñå»ë ÙÇ³íáñ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝù ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ µáÉáñ 
×ÛáõÕ»ñáõÙ Ï³ï³ñí³Í Í³Ëë»ñ ¨ ÉñÇí ÝÛáõÃ³Ï³Ý Í³Ëë»ñÇ 
·áñÍ³ÏÇóÁ` áñå»ë áõÕÕ³ÏÇ ¨ µáÉáñ Ï³ñ·Ç ³ÝáõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ
·áõÙ³ñ: ²Û¹ »ñÏáõ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÁ óáõÛó ï³Éáõ Ñ³-
Ù³ñ í»ñóÝ»Ýù C  A AC ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ, áñÇ »ñÏáõ ÏáÕÙ»-

ñÇÝ ³í»É³óÝ»Ýù ÙÇ³íáñ I Ù³ïñÇóÁ ¨ Ï³ï³ñ»Ýù áñáß Ù³ïñÇ-
ó³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

IACAIC  ,

IAIACC  )()( ,

IAICAI  )()( ,

IICAI  )()( ,

1)(  AIIC : 

êï³ó³Ýù` :)( 1 ICAIB  
: 

(I-A)-1∙(I-A)∙(C+I)=(I-A)-1∙I, 
I∙(C+I)=(I-A)-1,



²é³ÝÓÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

 

ijb  ¨ ijc  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ, áñå»ë Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÙÇÙÛ³ÝóÇó

ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ·ÉË³íáñ ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ ï³ññ»ñáí: 

²ÛëåÇëáí` ÉñÇí Í³Ëë»ñÇ ijb  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ »Ý

ÉñÇí ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ijc  Í³Ëë»ñÁ ¨ ³ñï³¹ñíáÕ ÙÇ³íáñ ³ñÅ»ùáí

í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ: 
ÈñÇí Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ. 
1. ÉñÇí Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ã»Ý Ï³ñáÕ

ÉÇÝ»É, ³ÛëÇÝùÝ` ,0ijb

2. áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ ·»ñ³½³Ýó»É

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý` ÉñÇí Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇÝ` ,ijij ba   

3. 
1)(  AI Ù³ïñÇóÇ ·ÉË³íáñ ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇÝ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý ÉñÇí Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ù»ÏÇó ÷áùñ ÉÇÝ»É ã»Ý 

Ï³ñáÕ, ³ÛëÇÝùÝ` ,1ijb »Ã» ji  : 

A ¨ (I – A) Ù³ïñÇóÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ 
Ñ³ßí»ÏßéÇ Ùá¹»ÉÝ Çñ³Ï³Ý ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ³ñï³-
óáÉÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù ¿, áõëïÇ ¹ñ³ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ ÁÝ¹áõÝ»É 
Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³ñÅ»ù: îÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ÇÙ³ëï Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É 
ÙÇ³ÛÝ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: A  Ù³ïñÇóÁ ¨ ¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý` ÙÇç×ÛáõÕ³-
ÛÇÝ Ï³å»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáãíáõÙ »Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï, »Ã» ·áÛáõ-

ÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ áã µ³ó³ë³Ï³Ý 0X  í»Ïïáñ, áñ 

0)(  YXAI : 

ÐÇÙÝ³Ï³Ý Ã»áñ»ÙÝ»ñÁ: 

1. ºÃ» A  Ù³ïñÇóÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿, ³å³ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 0Y

í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ YXAI  )(  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ ÙÇ³Ï`

0X  ÉáõÍáõÙ:

:
     ,1

      ,0
            ,










ji

ji
cb ijijijij   áñï»Õ`    

»Ã» 

»Ã» 



2. A  Ù³ïñÇóÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿ ÙÇ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ,
»ñµ )( AI   Ù³ïñÇóÇ µáÉáñ ·ÉË³íáñ ÙÇÝáñÝ»ñÁ ¹ñ³Ï³Ý

»Ý:

3. A  Ù³ïñÇóÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ÉÇÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨
µ³í³ñ³ñ, áñå»ë½Ç.

 )( AI   Ù³ïñÇóÇ µáÉáñ ·ÉË³íáñ ÙÇÝáñÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý ¹ñ³Ï³Ý,

 1
1

 

n

i ija  `  µáÉáñ j -»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 

 1
1

 

n

i ija  `  ·áÝ» Ù»Ï j -Ç Ñ³Ù³ñ: 

4. ºÃ» A  Ù³ïñÇóÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿, ³å³ )( AI  -Ç ¹»ï»ñÙÇ-

Ý³ÝïÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ` ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 1)(  AI
 

Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÁ:
5. A Ù³ïñÇóÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿ ÙÇ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ,

»ñµ 1)(  AI Ù³ïñÇóÁ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ¿: 

11.7.  àôÔÔ²ÎÆ ºì ÈðÆì ²ÞÊ²î²î²ðàôÂÚ²Ü àô 
Î²äÆî²È²î²ðàôÂÚ²Ü ¶àðÌ²ÎÆòÜºðÀ 
ØÆæÖÚàôÔ²ÚÆÜ Ð²ÞìºÎÞèàôØ 

ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéáõÙ, µ³óÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï³å»-
ñÇó, í»ñçÝ³Ï³Ý ¨ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ½áõï ³ñ¹ÛáõÝùÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇó 
³é³ÝÓÇÝ ïáÕ»ñáí, »ññáñ¹ µ³ÅÝÇó Ý»ñù¨ ïñíáõÙ »Ý Ý³¨ ³ßË³-
ï³Ýù³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ (³ßË³ïáÕÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÇ) ¨ ÑÇÙÝ³-
Ï³Ý Ï³åÇï³ÉÇ Í³Ëë»ñÇ µÝáõÃ³·ñ»ñÁ ÝÛáõÃ³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõ-
ÃÛ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ³ßË³ï³ÝùÇ ³é³ñÏ³Ý»-
ñÇ, áñáÝù ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»Ï 
å³ñµ»ñ³ßñç³ÝÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÁ ¨ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³åÇï³ÉÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÇ ß³ñù 
å³ñµ»ñ³ßñç³ÝÝ»ñÇ: ²Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ ¹ñ³Ýó Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ý-
ÁÝ¹Ñ³ï ÷á÷áËíáõÙ »Ý, áõëïÇ ³Û¹ óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ ³ñï³óáÉíáõÙ 
»Ý ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéáõÙ` áñå»ë ÙÇçÇÝ³óí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ:  

ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéáõÙ ÇÝãå»ë áñ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý áõÕ-
Õ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ, ³ÛÝå»ë ¿É Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É. 

1. ²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ (áõÕ-
Õ³ÏÇ ³ßË³ï³ï³ñáõÃÛ³Ý) ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ, áñáÝù óáõÛó »Ý ï³-
ÉÇë ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ å³Ñ³ÝçÁ ïíÛ³É ×ÛáõÕáõÙ ÙÇ³-
íáñ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³Ýù ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 



¸³ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí. 

,,1         nj
x

h
l

j

j

j            (11.11) 

áñï»Õ 
jl -Ý j -ñ¹ ×ÛáõÕÇ áõÕÕ³ÏÇ ³ßË³ï³ï³ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ 

¿, 
jh -Ý` j -ñ¹ ×ÛáõÕáõÙ ½µ³Õí³Í ³ßË³ïáÕÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý 

ÃÇíÁ: 
2. ÐÇÙÝ³Ï³Ý Ï³åÇï³ÉÇ áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ (áõÕÕ³ÏÇ

Ï³åÇï³É³ï³ñáõÃÛ³Ý) ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ, áñáÝù óáõÛó »Ý ï³ÉÇë 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³åÇï³ÉÇ å³Ñ³ÝçÁ ïíÛ³É ×ÛáõÕáõÙ ÙÇ³íáñ Ñ³Ù³-
Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³Ýù ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: ¸³ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí. 

,,1         nj
x

p
k

j

j

j        (11.12) 

áñï»Õ jk -Ý j -ñ¹ ×ÛáõÕÇ áõÕÕ³ÏÇ Ï³åÇï³É³ï³ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³-

ÏÇóÝ ¿, jp -Ý` j -ñ¹ ×ÛáõÕÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³åÇï³ÉÇ ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý

³ñÅ»ùÁ: 
ú·ïí»Éáí í»ñáÝßÛ³É ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó` ÑÝ³ñ³íáñ ¿ áñáß»É 

³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ ¨ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³åÇï³ÉÇ å³Ñ³Ý-
ç³ñÏÁ Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéáõÙ: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí 
(11.11) ¨ (11.12) µ³Ý³Ó¨»ñÁ` Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É. 

,
1 


n

j jj xl    (11.13) 

,
1 


n

j jj xk   (11.14) 

áñï»Õ  -Á ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ, ÇëÏ  -Ý` ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
Ï³åÇï³ÉÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÝ ¿: 

ÆÝãå»ë Ýß»É »Ýù, Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéáõÙ Ñ³-
Ù³Ë³éÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿ ÝÛáõÃ³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ×Ûáõ-
Õ»ñÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó: ²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 
é»ëáõñëÝ»ñÇ ¨ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³åÇï³ÉÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ, Ï³Ëí³Í 
í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇó, Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É, »Ã» ï»Õ³¹ñ»Ýù (11.9)-Á 
(11.13)-Ç ¨ (11.14)-Ç Ù»ç. 

,
1 11 1
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mmkj yblybl      (11.15) 



,
1 11 1

  
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







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
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n
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n
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n

m

mjkj ybkybk    (11.16) 

(11.15) µ³Ý³Ó¨áõÙ 
jmjbl  ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë j -ñ¹ 

×ÛáõÕÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ, áñÝ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ m -ñ¹ ×ÛáõÕáõÙ ÙÇ³íáñ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝù ³ñï³¹ñ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ: 

(11.16) µ³Ý³Ó¨Ç jmjbk ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë j -ñ¹ 

×ÛáõÕÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³åÇï³ÉÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿    
m -ñ¹ ×ÛáõÕáõÙ ÙÇ³íáñ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝù ³ñï³¹ñ»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ: 

Ð»ï¨³µ³ñ`  

n

j jmjbl
1

·áõÙ³ñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë µáÉáñ ×Ûáõ-

Õ»ñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ, ÇëÏ  

n

j jmjbk
1

·áõÙ³ñÁ`

µáÉáñ ×ÛáõÕ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³åÇï³ÉÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ, áñÝ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ m -ñ¹ ï»ë³ÏÇ ÙÇ³íáñ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝù ³ñï³¹ñ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ:  
¸ñ³Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ÉñÇí Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏóÇ 

ë³ÑÙ³ÝÙ³ÝÁ, Ñ»ï¨³µ³ñ`  

n

j jmjbl
1

·áõÙ³ñÁ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ

é»ëáõñëÝ»ñÇ, ÇëÏ  

n

j jmjbk
1

·áõÙ³ñÁ` ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³åÇï³ÉÇ

ÉñÇí Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 
²Û¹ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ëïáõ·»É í»ñç-

Ý³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ï³ñµ»ñ³ÏÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ` 
»ÉÝ»Éáí ÁÝÃ³óÇÏ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ ³ßË³ïáõÅÇ ¨ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
Ï³åÇï³ÉÇ ÑÝ³ñ³íáñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: 

11.8. ØÆæÖÚàôÔ²ÚÆÜ Ð²ÞìºÎÞèÆ ¸ÆÜ²ØÆÎ 
Øà¸ºÈÜºðÀ 

ì»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»Ïßé³ÛÇÝ Ùá¹»É-
Ý»ñÁ ëï³ïÇÏ »Ý, ³ÛëÇÝùÝ` ¹ñ³ÝóáõÙ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ï³Ëí³Íáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ í»ñ³µ»ñáõÙ »Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ áñáß³ÏÇ å³ÑÇ (Ñ³ßí»ïáõ 
ï³ñÇ, Ñ³ßí»ïáõ ï³ñí³Ý Ý³Ëáñ¹áÕ ¨ Ñ³çáñ¹áÕ ï³ñÇÝ»ñ): ²Ûë 
Ùá¹»ÉÝ»ñáõÙ Å³Ù³Ý³ÏÇ ·áñÍáÝÁ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝíáõÙ: ì»ñçÇÝë 



Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ýñ³Ý, áñ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý ß³ñÅÁÝÃ³óÁ 
(¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý) ³ñï³óáÉíáõÙ ¿ ÙÇ ß³ñù` Çñ³ñÇó ³ÝÏ³Ë Ñ³ßí³ñÏ-
í³Í Ùá¹»ÉÝ»ñáí, ÇÝãÝ ³ÏÝÑ³Ûïáñ»Ý áñáß ã³÷áí å³ñ½»óÝáõÙ ¨ 
Ý»Õ³óÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó í»ñÉáõÍ³Ï³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Û¹åÇëÇ 
å³ñ½»óáõÙÝ»ñÝ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ µ»ñáõÙ »Ý ³ÛÝ µ³ÝÇÝ, áñ ëï³-
ïÇÏ ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßÇéÝ»ñáõÙ ã»Ý í»ñÉáõÍíáõÙ Ï³åÇï³É 
Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ µ³ßËáõÙÁ, û·ï³·áñÍáõÙÁ ¨ ¹ñ³Ýó ³ñ¹ÛáõÝ³í»-
ïáõÃÛáõÝÁ: Î³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÁ ¹áõñë »Ý ÙÝáõÙ ³ñï³¹ñáõ-
ÃÛ³Ý áÉáñïÇó ¨ ëå³éÙ³Ý ³é³ñÏ³Ý»ñÇ áõ áã ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 
Í³Ëë»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ ÁÝ¹·ñÏíáõÙ »Ý í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: 

Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ëï³ïÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ, ¹ÇÝ³ÙÇÏÝ»ñÝ ³ñï³-
óáÉáõÙ »Ý áã Ã» ïÝï»ëáõÃÛ³Ý íÇ×³ÏÁ, ³ÛÉ ¹ñ³ ½³ñ·³óÙ³Ý ·áñÍ-
ÁÝÃ³óÁ` Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáí ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛáõÝÁ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ½³ñ-
·³óÙ³Ý Ý³Ëáñ¹áÕ ¨ Ñ³çáñ¹áÕ ÷áõÉ»ñÇ ÙÇç¨ ¨ ¹ñ³Ýáí ÇëÏ
ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ 
Ùáï»óÝ»Éáí ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ½³ñ·³óÙ³Ý Çñ³Ï³Ý å³Û-
Ù³ÝÝ»ñÇÝ: ¸ÇÝ³ÙÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ëï³ïÇÏ ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»-
Ïßé³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ½³ñ·³óáõÙÝ »Ý, áñáÝóáõÙ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï³-
åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÁ ¹áõñë »Ý µ»ñíáõÙ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ 
Ï³½ÙÇó, áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ ³½¹»óáõÃÛáõ-
ÝÁ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ ³×Ç íñ³: ¸ÇÝ³ÙÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ Ï³éáõó-
Ù³Ý ÑÇÙùáõÙ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝíáõÙ Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý 
¨ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñ³í»É³×Ç ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ù³Ã»Ù³ïÇ-
Ï³Ï³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ: ÆÝãå»ë ëï³ïÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ, ³ÛÝå»ë ¿É 
¹ÇÝ³ÙÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ»ï³½áïáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ³ñï³¹ñáõ-
ÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ áñáßÙ³ÝÁ, ë³Ï³ÛÝ ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñáõÙ áñáß-
íáÕ Í³í³ÉÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý Ý³Ëáñ¹áÕ Å³Ù³Ý³Ï³-
ßñç³ÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

¸ÇÝ³ÙÇÏ ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ ³é³çÇÝ »ñÏáõ ù³éáñ¹-
Ý»ñÇ ëÏ½µáõÝù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ³ÕÛáõë³Ï 11.3-áõÙ: 

ä³ñ½ »ñ¨áõÙ ¿, áñ Ùá¹»ÉÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñáëù»ñÇ 

»ñÏáõ Ù³ïñÇó. ÁÝÃ³óÇÏ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Í³Ëë»ñÇ Ù³ïñÇóÁ` ijx

ï³ññ»ñáí, áñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ëï³ïÇÏ Ñ³ßí»ÏßéÇ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý Ù³ïñÇóÇ Ñ»ï: ºñÏñáñ¹ Ù³ïñÇóÇ ijk  ï³ññ»ñÁ óáõÛó »Ý

ï³ÉÇë, Ã» ÁÝÃ³óÇÏ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ i -ñ¹ ×ÛáõÕÇ ³ñï³¹-

ñ³ÝùÇó áñù³ÝÝ ¿ áõÕÕí³Í j -ñ¹ ×ÛáõÕÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³åÇï³ÉÇÝ` 

Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ ï»ëùáí: ÜÛáõÃ³å»ë ¹³ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ëå³éáÕ 
×ÛáõÕ»ñáõÙ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ, Ñáëù³·Í»ñÇ, ³ñ-



ï³¹ñ³Ï³Ý Ññ³å³ñ³ÏÝ»ñÇ, ïñ³ëåáñï³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉÝÇ 
Ñ³í»É³×áí: 

 ²ÕÛáõë³Ï 11.3 
¸ÇÝ³ÙÇÏ Ñ³ßí»ÏßéÇ ëÏ½µáõÝù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý 

²ñï³¹-
ñáÕ 

×ÛáõÕ»ñ 

êå³éáÕ ×ÛáõÕ»ñ 

ÀÝÃ³óÇÏ Í³Ëë»ñÇ 
ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñáëù»ñ 

Î³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ 
ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñáëù»ñ 

ì»ñç-
Ý³Ï³Ý 
³ñ¹-
ÛáõÝù 

Ð³Ù³-
Ë³éÝ 

³ñï³¹-
ñ³Ýù 1 2  j   n  1 2  j   n  

1 
11x 12x  jx1  nx1 11k  

12k   jk1  nk1
1'y 1x

2 
21x

22x  jx2  nx2 21k  
22k   jk2  nk2

2'y 2x

              

i 1ix 2ix  ijx  inx  1ik  
2ik   ijk  ink iy' ix

              
n

1nx 2nx  njx  nnx  1nk  
2nk   njk  nnk ny' nx

êï³ïÇÏ Ùá¹»ÉáõÙ Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ Ñáëù»ñÁ ã»Ý 
ï³ñµ»ñ³ÏíáõÙ Áëï ëå³éáÕ ×ÛáõÕ»ñÇ ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ 

»Ý ³ñï³óáÉíáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ×ÛáõÕÇ 
iy  í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ 

Ï³½ÙáõÙ: ¸ÇÝ³ÙÇÏ Ùá¹»ÉáõÙ 
iy  í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ý»ñ³éáõÙ 

¿ i -ñ¹ ×ÛáõÕÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ, áñÝ áõÕÕíáõÙ ¿ ëå³éÙ³ÝÁ, Ïáõï³Ï-

Ù³ÝÁ` áã ³ñï³¹ñ³Ï³Ý áÉáñïáõÙ, ßñç³Ý³éáõ Ï³åÇï³ÉÇ Ñ³í»É-
³×ÇÝ, ³Ý³í³ñï ³ñï³¹ñáõÃÛ³ÝÁ ¨ ³ñï³Ñ³ÝÙ³ÝÁ: ²ÛëåÇëáí` 
ÝÙ³Ý Ùá¹»ÉáõÙ Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ 
·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ëï³ïÇÏ Ñ³ßí»ÏßéÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ-
ùÇÝ. 

:,1         ,'
1





n

j

iiij niyyk , 

áñï»Õ 
iy' -Ý i -ñ¹ ×ÛáõÕÇ Ù³ùáõñ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ ¿: 

¸ÇÝ³ÙÇÏ Ñ³ßí»ÏßéáõÙ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ µ³ßËáõÙÁ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

:,1         ,'
11

niykxx i

n

j

ij

n

j

iji  


 (11.17) 



ÆÝãå»ë ëï³ïÇÏ Ñ³ßí»ÏßéáõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É ³Ûëï»Õ, ÁÝÃ³óÇÏ 
Í³Ëë»ñÇ ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñáëù»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É ×ÛáõÕ»ñÇ 
Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ¨ áõÕÕ³ÏÇ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Í³Ëë»ñÇ ·áñ-

Í³ÏÇóÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ` jijij xax  :

Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ÁÝÃ³óÇÏ Í³Ëë»ñÇ Ñáëù»ñÇ, Ï³åÇï³É Ý»ñ-
¹ñáõÙÝ»ñÇ ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñáëù»ñÁ Ï³åí³Í ã»Ý ÃáÕ³ñÏíáÕ Ñ³Ù³-
Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ÙµáÕç Í³í³ÉÇ Ñ»ï, ³ÛÉ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ 
»Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñ³í»É³×Á. ÁÝ¹ áñáõÙ, ¹Çï³ñÏíáÕ Ùá¹»ÉáõÙ »Ý-
Ã³¹ñíáõÙ ¿, áñ ÁÝÃ³óÇÏ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñ³í»É-
³×Á å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ Ï³åÇï³É Ý»ñ-

¹ñáõÙÝ»ñáí: ºÃ» ÁÝÃ³óÇÏ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù t -áí,

³å³ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ jx  Ñ³í»É³×Á Ñ³í³ë³ñ ¿ t  Å³Ù³Ý³Ï³-

ßñç³ÝÇ ¨ 1t  Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ 

ï³ñµ»ñáõÃÛ³ÝÁ. 
)1( )(  t

j

t

jj xxx :

ºÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñ³í»É³×Á Ñ³Ù³Ù³ëÝ³Ï³Ý ¿ 

³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï³åÇï³ÉÇ ijy  Ñ³í»É³×ÇÝ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É.

njixkk jijij ,1,         ,  :  (11.18) 

ì»ñçÇÝ µ³Ý³Ó¨Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿. 

j

ij

ij
x

k
k




 : 

ijk  Ñ³Ù³Ù³ëÝ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ïÝï»ë³·Çï³-

Ï³Ý ÇÙ³ëïÝ ³ÛÝ ¿, áñ ¹ñ³Ýù óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, Ã» i -ñ¹ ×ÛáõÕÇ ³ñ-

ï³¹ñ³ÝùÇó áñù³Ý ¿ Ý»ñ¹ñíáõÙ j -ñ¹ ×ÛáõÕáõÙ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³Ýùáí ³í»É³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ 
»Ý ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ ¨ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñ³í»É³×Á Ñ³í³ë³ñ ¿ Ñ½á-

ñáõÃÛ³Ý Ñ³í»É³×ÇÝ: ijk -»ñÁ Ï³åÇï³É³ï³ñáõÃÛ³Ý Ñ³í»É³×Ç 

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ »Ý:
ú·ï³·áñÍ»Éáí áõÕÕ³ÏÇ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Í³Ëë»ñÇ ¨ Ï³åÇï³É³-

ï³ñáõÃÛ³Ý Ñ³í»É³×Ç ijk  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ` i -ñ¹ ×ÛáõÕÇ Ñ³Ù³-

Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 
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jij
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j

jiji  
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:           (11.19) 

(11.19)-Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³-
Ï³ñ·: ºÃ» Ñ³ßíÇ ³éÝ»Ýù, áñ Ñ³Ù³Ë³éÝ ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñï³¹-

ñ³ÝùÝ»ñÇ µáÉáñ Í³í³ÉÝ»ñÁ í»ñ³µ»ñáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ t  Å³Ù³Ý³-

Ï³ßñç³ÝÇ, ÇëÏ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñ³í»É³×Á áñáßí³Í ¿ 

)1( t -ñ¹ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ³å³. 

  :,1         ,' (t) 

1

1)-(t (t) 

1

(t) (t) niyxxkxax i

n

j

jjij

n

j

jiji  


, 

³Ûëï»ÕÇó  ¿É. 

  :,1         ,' (t) 

1

1)-(t 

1

(t) (t) niyxkxkax i

n

j

jij

n

j

jijiji  


:    (11.20) 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù` Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ý³Ëáñ¹áÕ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ 

µáÉáñ ×ÛáõÕ»ñÇ Ñ³Ù³Ë³éÝ ÃáÕ³ñÏáõÙÝ»ñÁ ¨ t -ñ¹ Å³Ù³Ý³Ï³-

ßñç³ÝáõÙ ×ÛáõÕ»ñÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ (11.20) 
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÏÝ»ñÏ³Û³óÝÇ t Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ n ³Ý-
Ñ³ÛïÝ»ñáí n ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·: ²ÛëåÇëáí` 
·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó µ³ÕÏ³ó³Í ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Éáõ-
ÍáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë áñáß»É Ñ³çáñ¹ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ³ñï³¹-
ñ³ÝùÇ ÃáÕ³ñÏáõÙÁ` Ï³Ëí³Í Ý³Ëáñ¹ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ³ñ-
ï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó: Ä³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÝ»ñÇ Ï³åÝ Çñ³Ï³-

Ý³óíáõÙ ¿ Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ ijk  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: 

¸ÇëÏñ»ïÇó ³ÝóÝ»Éáí ³ÝÁÝ¹Ñ³ï í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý` (11.17) Ñ³-
Ù³Ï³ñ·Ç ÷áË³ñ»Ý ÏáõÝ»Ý³Ýù. 
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: 

ÆëÏ (11.18) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ. 

:
dt

dx
k

dt

dk j

ij

ij
 : 

²ÝÁÝ¹Ñ³ï ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ ëï³ÝáõÙ »Ýù 
Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 
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:       (11.21) 



(11.21)-Á Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí ³é³-
çÇÝ Ï³ñ·Ç n Ñ³ï ·Í³ÛÇÝ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó µ³Õ-
Ï³ó³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, µ³óÇ ÁÝÃ³óÇÏ áõÕÕ³ÏÇ 
ÝÛáõÃ³Ï³Ý Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÇó ¨ Ï³åÇï³É³-
ï³ñáõÃÛ³Ý Ñ³í»É³×Ç ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõÝ»Ý³É 

0t  Å³Ù³Ý³ÏÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý å³ÑÇÝ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 

Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ ÷á÷áËÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõ-

ÃÛáõÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` 
(t) 'iy  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ï»ëùÁ: ²Û¹ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý 

íñ³, ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ (11.21) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ 
ëï³óí³Í ÎáßÇÇ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ùµ, ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ 
ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹-
ñ³ÝùÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ: ¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³Ëí³Í Ñ³Ù³-
Ë³éÝ ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõ-
ÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ýáñ»Ý áã Ù»Í 
ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

¸ÇÝ³ÙÇÏ Ùá¹»ÉáõÙ Ñ³ïáõÏ ¹»ñ »Ý Ë³ÕáõÙ ijk  Ï³åÇï³É³-

ï³ñáõÃÛ³Ý Ñ³í»É³×Ç ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ, áñáÝù ³é³ç³óÝáõÙ »Ý 
n-ñ¹ Ï³ñ·Ç Ñ»ï¨Û³É ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÁ. 
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áñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëÛáõÝÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý j-ñ¹ 
×ÛáõÕÇ Ñ³Ù³ñ Ï³åÇï³ÉÇ Ï³½ÙÝ áõ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï 
¿ ¹ñ³ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÃáÕ³ñÏáõ-
ÙÁ) Ù»Ï ÙÇ³íáñáí ³í»É³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: Î³åÇï³É³ï³ñáõÃÛ³Ý 
Ñ³í»É³×Ç ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇó ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ 
Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

Î³åÇï³É³ï³ñáõÃÛ³Ý Ñ³í»É³×Ç ijk  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ï³å-

í³Í »Ý Ï³åÇï³É³ï³ñáõÃÛ³Ý áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ 
Ñ»ï, áñáÝù óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, Ã» ïíÛ³É ï»ë³ÏÇ áñù³Ý Ï³åÇï³É ¿ 
³ÝÑñ³Å»ßï Í³Ëë»É ÙÇ³íáñ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÃáÕ³ñÏ-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ ijk  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ ³ñï³óáÉáõÙ »Ý Ï³åÇï³ÉÇ

Ñ³í»É³×Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñÇ Ñ³í»É³×Ç Ñ³Ù³ñ: ºÃ» ³ñ-
ï³¹ñáÕ ×ÛáõÕ»ñáõÙ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ³é³çÁÝÃ³óÁ µ³ó³Ï³Û»ñ, 



³å³ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñÇ Ñ³í»É³×Ç ¹ÇÙ³ó Ïå³Ñ³Ýçí»ñ 
³ÛÝù³Ý Ýáñ Ï³åÇï³É, áñù³Ý ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ, ³ÛëÇÝùÝ` Ï³åÇï³É³ï³ñáõÃÛ³Ý Ñ³í»É³×Ç ¨ áõÕÕ³ÏÇ 
Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»ÇÝ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ: ¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ 
³Û¹ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ áõÝ»Ý ï³ñµ»ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ, ë³Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýó 
ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ áñáß³ÏÇ Ï³å, áñÝ ¿É û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ¹Ç-
Ý³ÙÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, Ñ³ïÏ³å»ë Ï³åí³Í ³ÛÝ 
µ³ÝÇ Ñ»ï, áñ Ï³åÇï³É³ï³ñáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É Ñ³í³ëïÇ 
ïíÛ³ÉÝ»ñ ëï³Ý³ÉÝ ³í»ÉÇ Ñ»ßï ¿, ù³Ý Ã» Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ ·áñÍ³-
ÏÇóÝ»ñÝ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ßí»ÉÁ: 

11.9. ØÆæÖÚàôÔ²ÚÆÜ Ð²ÞìºÎÞèÆ Øà¸ºÈÀ 
àðäºê úäîÆØ²È²òØ²Ü Øà¸ºÈÆ ä²ð¼ 
î²ð´ºð²Î 

ØÇÝã ³ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»É »Ýù ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñµ ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ß-
í»ÏßéáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ×ÛáõÕÇ ³ñï³¹ñ³Ýù ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ áñ-
å»ë ÙÇçÇÝ³óí³Í ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ³ñ¹ÛáõÝù: Æñ³-
Ï³ÝáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³ó-
Ý»ñ, ¨ ÁÝÃ³óÇÏ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Í³Ëë»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ËÇëï ÷á-
÷áËíáõÙ ¿` Ï³Ëí³Í ³Û¹ ·áñÍÁÝÃ³óÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇó: àñå»ë½Ç ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßÇéÝ ³í»ÉÇ ×Çßï ³ñï³Ñ³ÛïÇ 
Íñ³·ñ³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ ×ÛáõÕ»ñÇ ÙÇç¨ ïÝï»ë³Ï³Ý Ï³-
å»ñÁ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Í³Ëë»ñÁ ï³ñµ»ñ³Ï»É Áëï ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 
Ù»ç û·ï³·áñÍíáÕ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ×Ûáõ-
ÕÇ ³ñï³¹ñ³Ýù ÏµÝáõÃ³·ñíÇ Í³Ëë»ñÇ áã Ã» Ù»Ï, ³ÛÉ ÙÇ ù³ÝÇ 
í»ÏïáñÝ»ñáí` Ï³Ëí³Í ÑÝ³ñ³íáñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³ó-
Ý»ñÇ ù³Ý³ÏÇó, áñáÝù Ïáñáßí»Ý` »ÉÝ»Éáí ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ï»ËÝá-
Éá·Ç³Ï³Ý ëÏ½µáõÝùÇó, û·ï³·áñÍíáÕ ³ßË³ï³ÙÇçáóÝ»ñÇó, ï³-
ñ³Íù³ÛÇÝ, ëáóÇ³É³Ï³Ý, Ï³½Ù³Ï»ñåã³Ï³Ý ¨ ³ÛÉ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ï-
ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ²Û¹ ¹»åùáõÙ áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ 
ù³Ý³ÏÁ, Ï³Ëí³Í ¹Çï³ñÏíáÕ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇó, Ï³ñáÕ ¿ ¿³å»ë ÷á÷áË-
í»É: 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ é»ëáõñëÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ëï³-

Ý³É ïñí³Í Ï³éáõóí³Íùáí Y  í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝù` ï³ñµ»ñ 
ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñáí: ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ÉáõÍáõÙ-
Ý»ñÇó ³é³í»É Ó»éÝïáõÝ: ²Û¹ ËÝ¹ÇñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ»ï³½áï»É ÙÇç-
×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý Ùá¹»ÉÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ, áñÇ  
¹»åùáõÙ Ó¨³Ï»ñåáõÙÁ ÏÉÇÝÇ Ñ»ï¨Û³ÉÁ. áñáß»É ×ÛáõÕ»ñáõÙ Ñ³Ù³-



 

Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ³ÛÝ Í³í³ÉÝ»ñÁ (Ñ³ßíÇ ³é-
Ý»Éáí ï³ñµ»ñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ), áñáÝù Ï³-
å³Ñáí»Ý í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ ïñí³Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ëï³óáõÙÁ 
Ýí³½³·áõÛÝ Í³Ëë»ñáí: 

ÊÝ¹ñÇ ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÇ Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ Ï³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ. jr -Á ï»ËÝáÉá·Ç³ÛÇ 

ÇÝ¹»ùëÝ ¿` ),,1( jj Sr   
)( r

ija -Á i -ñ¹ ×ÛáõÕÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ áõÕÕ³ÏÇ 

Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿ j -ñ¹ ×ÛáõÕÇ` r -ñ¹ ï»ËÝáÉá·Ç³Ûáí ÙÇ³-

íáñ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³Ýù ³ñï³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, iy -Ý i -ñ¹ 

×ÛáõÕÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ Íñ³·ñ³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿, 
)( r

jc -Ý  

r -ñ¹ ï»ËÝáÉá·Ç³Ûáí j -ñ¹ ×ÛáõÕÇ` ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³Ýù ëï³-

Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñí³Í Í³Ëë»ñÝ »Ý, 
)( r

jx -Á j -ñ¹ ×ÛáõÕÇ Ñ³Ù³-

Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÝ ¿ r -ñ¹ ï»ËÝáÉá·Ç³Ûáí: 
ÊÝ¹ñÇ ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É 

ï»ëùÁ. 
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    (11.23) 

 

:,1r    ,,1      ,0)( 

j
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j Snix  :
 
                               (11.24) 

 

ÊÝ¹ñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ Í³Ëë»ñÇ 
·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: 

 

îÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ »ñ-
Ï³ÏÇÝ (11.25)-(11.27) å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí ËÝ¹ÇñÝ ¿. 

max,
1
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niui ,1      ,0  :                                 (11.27) 
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Àëï »ñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý É»ÙÙ 1-Ç` 
 


n

j

S

r

r

j

r

j

n

i

ii

j

xcuy
1 1

)( )( 

1

, Áëï 

»ñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý 1-ÇÝ Ã»áñ»ÙÇ` »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É Éáõ-

ÍáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ` 
 


n

j

S

r

r

j

r

j

n

i

ii

j

xcuy
1 1

)(* )( 

1

*
: Ð»ï¨³µ³ñ` 

»Ã» í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ ûåïÇÙ³É ·Ý³Ñ³ï³-
Ï³ÝÝ»ñáí, ³å³ ÙÇ³ÛÝ ûåïÇÙ³É Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
ï³ñµ»ñ³ÏÝ ÁÝïñ»Éáõ ¹»åùáõÙ ÏáñáõëïÝ»ñ ã»Ý ÉÇÝÇ: 

Àëï »ñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý 2-ñ¹ Ã»áñ»ÙÇ` 
*

iu  ¨ 
)(* r

jx  ûåïÇÙ³É Éáõ-

ÍáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·áñÍáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ. 
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²ÛëåÇëáí` »Ã» í»ñçÝ³Ï³Ý` i  ³ñ¹ÛáõÝùÇ 
*

iu  ûåïÇÙ³É ·Ý³-

Ñ³ï³Ï³ÝÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿, ÙÇ³ÛÝ ³Û¹ ¹»åùáõÙ iy  ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Å³-

Ù³Ý³Ï ÏáñáõëïÝ»ñ ã»Ý ÉÇÝÇ: ºÃ» ûåïÇÙ³É ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ñ-
ï³¹ñíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³Ýù` r -ñ¹ ï»ËÝáÉá·Ç³Ûáí, 
³å³ ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÁ, ·Ý³Ñ³ïí³Í ûåïÇÙ³É ·Ý³Ñ³ï³-

Ï³ÝÝ»ñáí, Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ 
)(r

jc  Ï³ï³ñí³Í Í³Ëë»ñÇÝ: 

 
 

11.10. ê²ÐØ²Ü²ö²Î èºêàôðêÜºðàì 
ØÆæÖÚàôÔ²ÚÆÜ Ð²ÞìºÎÞèÆ 
úäîÆØ²È²òØ²Ü Øà¸ºÈÀ  

 
îÝï»ëáõÃÛáõÝáõÙ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³é³-

ç³¹ñ³ÝùÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ³å³ÑáíáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ·áÛáõ-
ÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ é»ëáõñëÝ»ñáí: ø³ÝÇ áñ é»ëáõñëÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ë³Ñ-
Ù³Ý³÷³Ï ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ` ¹³ ¨ë å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É: ÊÝ¹ñÇ 
ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï é»ëáõñëÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
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áñï»Õ jr -Á ï»ËÝáÉá·Ç³ÛÇ ÇÝ¹»ùëÝ ¿` ),,1( jj Sr   
)( r

ija -Á` i -ñ¹ 

×ÛáõÕÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ j -ñ¹ ×ÛáõÕÇ 

ÙÇ³íáñ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ r -ñ¹ ï»ËÝáÉá·Ç³Ûáí ³ñ-

ï³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, iy -Ý i -ñ¹ ×ÛáõÕÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ Íñ³-

·ñ³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿, 
)( r

jc -Ý` r -ñ¹ ï»ËÝáÉá·Ç³Ûáí j -ñ¹ ×ÛáõÕÇ 

ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³Ýù ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñí³Í Í³Ëë»ñÁ, 

l -Á ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï é»ëáõñëÝ»ñÇ ÇÝ¹»ùëÝ ¿, 
)( r

jlb -Á l -ñ¹  é»ëáõñëÇ 

Í³ËëÝ ¿ r -ñ¹ ï»ËÝáÉá·Ç³Ûáí j -ñ¹ ï»ë³ÏÇ ÙÇ³íáñ Ñ³Ù³Ë³éÝ 

³ñï³¹ñ³Ýù ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ, lR -Á l -ñ¹ é»ëáõñëÇ Í³í³ÉÝ ¿, 

)( r

jx -Ý j -ñ¹ ×ÛáõÕÇ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÝ ¿` r -ñ¹ ï»ËÝáÉá-

·Ç³Ûáí: 
îÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉáõÙ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ 

»Ý` ),,1(  , ),,1(  ),,1( )( 

2

)( 

21

)( 

1 n

r

n

rr SrxSrxSrx    ³ÛëÇÝùÝ` ³Ý-

Ñ³ÛïÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿. 
nSSS  21
 : 

Øá¹»ÉáõÙ ³é³çÝáõÃÛáõÝÁ ïñíáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»-
ñÇÝ, áñáÝó ÙÇçáóáí ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ (11.29) 
Ýí³½³·áõÛÝ Í³Ëë»ñáí (11.28)` ÁÝ¹ áñáõÙ, ã·»ñ³½³Ýó»Éáí ÑáõÙ-
ùÇ Í³í³ÉÁ (11.30): 

 
 
 
 



 

11.11. ÒºèÜ²ðÎàôÂÚ²Ü Î²è²ì²ðØ²Ü 
Ø²îðÆò²ÚÆÜ Øà¸ºÈÀ 

 
Ò»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñ³ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ï³-

é³í³ñáõÙÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ Ù»Í³Í³í³É ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý Ùß³ÏáõÙ: 
îÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ áã ÙÇ³ÛÝ ÑÝ³-
ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»éíáõÙ Ù»Í³óÝ»Éáõ Ï³é³í³ñÙ³Ý ûå»ñ³ïÇ-
íáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÉ¨ ëï³Ý³Éáõ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñ: ¸Çï³ñ-
Ï»Ýù Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñ³ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý Ï³é³í³ñÙ³Ý 
Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ, áñÇ ÑÇÙùáõÙ ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ Ï³-
éáõóÙ³Ý ëÏ½µáõÝùÝ ¿: ²Ûë Ùá¹»ÉáõÙ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý »Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ 
áã Ã» ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ÝÛáõÃ³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ×ÛáõÕ»ñÁ, ³ÛÉ 
ïíÛ³É Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ` ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¨ 
ûÅ³Ý¹³Ï ³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÁ, ¹ñ³Ýó ÏáÕÙÇó ÃáÕ³ñÏíáÕ ÙÇç³Ý-
ÏÛ³É ¨ å³ïñ³ëïÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ:  

Ø³ïñÇó³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ, ÇÝãå»ë ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßÇéÁ, µ³Õ-
Ï³ó³Í ¿ 4 ù³éáñ¹Çó, áñáÝù ¿É, Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ, áõÝ»Ý »ÝÃ³µ³ÅÇÝ-
Ý»ñ: ²ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ Ï³éáõóí»É ÇÝãå»ë µÝ³Çñ³ÛÇÝ, ³ÛÝå»ë ¿É ³ñÅ»-

ù³ÛÇÝ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí: I  ù³éáñ¹áõÙ ³ñï³óáÉíáõÙ »Ý ÇÝã-
å»ë ÑÇÙÝ³Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ûÅ³Ý¹³Ï ³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ÙÇç¨ ·á-
ÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï³å»ñÁ` ïíÛ³É Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõ-
ÝáõÙ ÁÝ¹áõÝí³Í ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ: 

Ò»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý Ï³é³í³ñÙ³Ý Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇ ëË»Ù³Ý 
³ñï³óáÉí³Í ¿ ³ÕÛáõë³Ï 12.1-áõÙ: 

11X -Á µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ÙÇç¨ ·á-

ÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 
12X -Á` ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñ-

ï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ Ï³åÝ ûÅ³Ý¹³Ï ëå³ë³ñÏáÕ ³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ 
Ñ»ï, 

21X -Á` ûÅ³Ý¹³Ï ëå³ë³ñÏáÕ ³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ Ï³åÁ ÑÇÙ-

Ý³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ Ñ»ï, 
22X -Á` ûÅ³Ý¹³Ï ëå³ë³ñÏáÕ ³ñ-

ï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ÙÇç¨ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

êË»Ù³ÛÇ II  ù³éáñ¹Á µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ·áñÍáõ-
Ý»áõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: ²Ûëï»Õ ³ñï³óáÉíáõÙ »Ý Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý 
³åñ³Ýù³ÛÇÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ¨ ÇÝãå»ë ÑÇÙÝ³Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É 
ûÅ³Ý¹³Ï ³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ Ñ³Ù³Ë³éÝ ßñç³Ý³éáõÃÛáõÝÁ: ºñ-
µ»ÙÝ ³Ûë ù³éáñ¹Ý»ñáõÙ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý Ý³¨ ³Ý³í³ñï ³ñ-
ï³¹ñ³ÝùÇ ÙÝ³óáñ¹Á, å³ïíÇñ³ïáõÇ ÝÛáõÃ»ñÇ ³ñÅ»ùÁ, Çñ³ó-
í³Í Ã³÷áÝÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: àñå»ë Ï³ÝáÝ, ³åñ³Ýù³ÛÇÝ ³ñï³¹-
ñ³ÝùÁ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ ¿, 

³Û¹ å³ï×³éáí ¿É II  ù³éáñ¹áõÙ Éñ³óíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 1Y -Á: 



²ÕÛáõë³Ï 11.4 

Ì³Ëë»ñ 

ÂáÕ³ñÏáõÙ 

I  ù³éáñ¹ I I ù³éáñ¹ 

ÐÇÙÝ³Ï³Ý 
³ñï³¹-

ñ³Ýù 

úÅ³Ý¹³Ï 
³ñï³¹-

ñ³Ýù 

²åñ³Ýù³-
ÛÇÝ ³ñï³¹-

ñ³Ýù 

Ð³Ù³Ë³éÝ 
ßñç³Ý³-
éáõÃÛáõÝ 

²ñï³¹ñ³Ù³-
ë»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó 
ÃáÕ³ñÏ³Í ³ñ-
ï³¹ñ³ÝùÇ 
³Ýí³Ý³ó³ÝÏÁ 

ÐÇÙÝ³Ï³Ý 
11X 12X

1Y  1X

úÅ³Ý¹³Ï 
21X 22X 2X

¸ñëÇó ëï³óíáÕ 
ÑáõÙùÇ, ÝÛáõÃÇ, 
í³é»ÉÇùÇ ³Ýí³-
Ý³ó³ÝÏ 

1D 2D  
pd

²ÙáñïÇ½³óÇ³ 

²ñï³¹ñ³Ï³Ý 
ë³ñù³íáñáõÙÝ»-
ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
ËÙµ»ñ 

1F 2F  rf

²ßË³ï³í³ñÓ 

²ßË³ïáÕÝ»ñÇ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ë-
Ý³·Çï³Ï³Ý 
ËÙµ»ñ 

1T 2T  lt  

Üß³Ý³Ï»Ýù ijx -áí ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³Ù ûÅ³Ý¹³Ï ëå³ë³ñÏáÕ

³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ i -ñ¹ ï»ë³ÏÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÁ, áñÁ å³-

Ñ³ÝçíáõÙ ¿ j -ñ¹ ï»ë³ÏÇ ³ñï³¹ñ³Ýù ³ñï³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ 

¹»åùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 

,
1





n

j

iiji yxx  (11.32) 

áñï»Õ ix -»ñÁ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 1X , 2X  í»ÏïáñÝ»ñÇ 

µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÝ »Ý, iy -»ñÁ` 1Y  í»ÏïáñÇÝÁ: 


n

j

ijx
1

-Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë 

i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ý»ñ·áñÍ³ñ³Ý³ÛÇÝ ßñç³Ý³éáõÃÛáõÝÁ: 

(11.32)-Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñ³Ù³Ë³éÝ 

ÃáÕ³ñÏáõÙÁ áñáßíáõÙ ¿ áñå»ë ïíÛ³É ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ý»ñ·áñÍ³-
ñ³Ý³ÛÇÝ ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý ¨ ³åñ³Ýù³ÛÇÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ·áõÙ³ñ: 

Ø³ïñÇó³ÛÇÝ Ùá¹»ÉáõÙ Ñ³ïáõÏ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ III  ù³-
éáñ¹Á, áñï»Õ ³ñï³óáÉí³Í »Ý ¹ñëÇó ëï³óíáÕ ÏÇë³ý³µñÇÏ³ï-
Ý»ñÇ, ÑáõÙùÇ, ÝÛáõÃ»ñÇ, ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï³åÇï³ÉÇ ¨ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ëáõñë-
Ý»ñÇ ëå³éáõÙÁ: 



 

III  ù³éáñ¹Á Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ 3 ËáõÙµ Ù³ïñÇóÝ»ñáí` 

),,( TFD , áñï»Õ D -Ý pjdD   ÝÛáõÃ³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ù³ï³Ï³-

ñ³ñÙ³Ý Ù³ïñÇóÝ ¿: ¸ñ³ ï³ññ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë é»ëáõñëÇ 

Í³ËëÁ ÑÇÙÝ³Ï³Ý (
1D  »ÝÃ³Ù³ïñÇó) ¨ ûÅ³Ý¹³Ï ëå³ë³ñÏáÕ  

( 2D  »ÝÃ³Ù³ïñÇó) ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: III  ù³éáñ¹Ç Ñ³çáñ¹ 

»ÝÃ³Ù³ïñÇóÁ` rjfF  , Ï³åÇï³ÉÇÝÝ ¿: ²Ûëï»Õ, Áëï ïáÕ»ñÇ, 

Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

ËÙµ»ñÁ: 1F  ¨ 2F  »ÝÃ³Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ï³ññ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë Ù»-

ù»Ý³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ³ßË³ï³Å³Ù³Ý³ÏÇ Í³ËëÁ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý³µ³ñ` ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¨ ûÅ³Ý¹³Ï ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: 

III  ù³éáñ¹Ç ljtT   ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ »ÝÃ³Ù³ïñÇóáõÙ ïñíáõÙ »Ý 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¨ ûÅ³Ý¹³Ï ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 
Í³Ëë»ñÝ Áëï ³ßË³ïáÕÝ»ñÇ Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý áñ³Ï³íáñÙ³Ý 
ËÙµ»ñÇ: 

Øá¹»ÉÇ IV  ù³éáñ¹áõÙ ³ñï³óáÉíáõÙ ¿ ¹ñëáõÙ áõÕÕ³ÏÇ Ó¨áí 

Çñ³óáõÙÁ, ¨ ³Û¹ ù³éáñ¹Ý ³é³í»É³å»ë ãÇ Éñ³óíáõÙ: 
ºÃ» Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ Ï³éáõóí³Í ¿ µÝ³Çñ³ÛÇÝ óáõó³ÝÇß-

Ý»ñáí, ³å³ ³Û¹ ¹»åùáõÙ I  ù³éáñ¹áõÙ ³ñï³óáÉíáõÙ ¿ ³ñï³¹-
ñ³Ù³ëáõÙ ¹»ï³ÉÝ»ñÇ Ï³Ù Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ ß³ñÅÁ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ µÝ³Çñ³ÛÇÝ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñ-

Ý»ñáí: II  ù³éáñ¹Á å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ë³éÝ ¨ ³åñ³Ýù³ÛÇÝ 

ÃáÕ³ñÏáõÙÁ, ÇëÏ III  ù³éáñ¹Á` µáÉáñ ïÇåÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý é»-
ëáõñëÝ»ñÇ Í³ËëÁ` ÝáõÛÝå»ë µÝ³Çñ³ÛÇÝ ï»ëùáí: 

ºÃ» Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ Ï³éáõóí³Í ¿ ³ñÅ»ù³ÛÇÝ óáõó³ÝÇß-
Ý»ñáí, ³å³ ÏáõÝ»Ý³Ýù Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ù³ÛÇÝ ïÝï»ë³Ù³-
Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É: ²ÛÝ Çñ Ï³éáõóí³Íùáí ³ÙµáÕçáíÇÝ Ñ³Ù-
ÁÝÏÝáõÙ ¿ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý Ùá¹»ÉÇ Ñ»ï:  

î»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý µÝ³Çñ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ÝóÝ»É ïÝï»-
ë³Ï³ÝÇ` µÝ³Çñ³ÛÇÝ ·Ý»ñáí, ï³ñÇý³ÛÇÝ ¹ñáõÛùÝ»ñáí ¨ ³ÙáñïÇ-
½³óÇáÝ Ñ³ïÏ³óáõÙÝ»ñÇ ÝáñÙ³Ý»ñáí: ²Ûë ¹»åùáõÙ ïÝï»ë³Ï³Ý 
Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÙÇ³íáñ ³ñ-
ï³¹ñ³ÝùÇ íñ³ Ï³ï³ñíáÕ Í³Ëë»ñÇ ÝáñÙ³ïÇí³ÛÇÝ óáõó³ÝÇß-
Ý»ñáí Ï³½Ùí³Í Ùá¹»ÉÁ: 

Î³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ. ija -Ý i -ñ¹ ï»ë³ÏÇ ³ñ-

ï³¹ñ³ÝùÇ Í³ËëÝ ¿ (Áëï I  ù³éáñ¹Ç ³Ýí³Ý³ó³ÝÏÇ) j -ñ¹ ï»-

ë³ÏÇ ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³Ýù ³ñï³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ. 



 

j

ij

ij
x

x
a  :                          (11.34) 

pjd -Ý j -ñ¹ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³  

p -ñ¹ ÝÛáõÃ³Ï³Ý é»ëáõñëÇ Í³ËëÝ ¿, 
rjf -Ý j -ñ¹ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 

ÙÇ³íáñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³ r -ñ¹ ë³ñù³íáñÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ 

Í³ËëÝ ¿, ljt -Ý j -ñ¹ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³ 

l -ñ¹ Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý áñ³Ï³íáñÙ³Ý ËÙµÇ ³ßË³ïáÕÝ»ñÇ ³ß-

Ë³ï³Ýù³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÝ »Ý` Ù³ñ¹Å³Ù»ñáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í: 
²Ûë Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³ßí»-

Ïßé³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 
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ijiji yxax                             (11.35) 

,
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jpjp xdd                                        (11.36) 

áñï»Õ pd -Ý ¹ñëÇó ëï³óíáÕ p -ñ¹ ï»ë³ÏÇ ÝÛáõÃ³Ï³Ý é»ëáõñëÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ å³Ñ³Ýç³ñÏÝ ¿, 

,
1





n

j

jrjr xff                                       (11.37) 

áñï»Õ rf -Ý r -ñ¹ ËÙµÇ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ` Å³Ù³Ý³ÏÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùµ å³Ñ³Ýç³ñÏÝ ¿, 

,
1





n

j

jljl xtt                                        (11.38) 

áñï»Õ ljt -Ý l -ñ¹ Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý áñ³Ï³íáñÙ³Ý ËÙµÇ ³ßË³-

ï³Ýù³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÝ ¿: 
àõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³ßí³ñÏí»É ÇÝã-

å»ë µÝ»Õ»Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ³ñÅ»ù³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ: 
 



 

¶ÈàôÊ 12        
²ðî²¸ð²Î²Ü úäîÆØ²È²òØ²Ü 
Øà¸ºÈÜºð 

 12.1.  ²ðî²¸ð²Î²Ü îÜîºê²Ø²ÂºØ²îÆÎ²Î²Ü 
Øà¸ºÈÜºðÆ ¸²ê²Î²ð¶àôØÀ 

 
1. Àëï Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ` ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý Ùá¹»ÉÝ»-

ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý. 

 Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý Ó·ïáõÙ ¿ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ-
¹ÛáõÝùÇ (Ñ³ëáõÛÃ, »Ï³Ùáõï, ß³ÑáõÛÃ ¨ ³ÛÉÝ), 

 Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý Ó·ïáõÙ ¿ Ýí³½³·áõÛÝ Í³ËëÇ 
(³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ Í³Ëë, Å³Ù³Ý³ÏÇ Í³Ëë 
¨ ³ÛÉÝ): 

2. Àëï Å³Ù³Ý³ÏÇ ·áñÍáÝÇ` Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý. 

 ëï³ïÇÏ, 

 ¹ÇÝ³ÙÇÏ: 
êï³ïÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñáõÙ áñáßíáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ áñá-

ß³ÏÇ å³ÑÇ Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñáõÙ, áñå»ë Ï³ÝáÝ` áã 
ÙÇ³ÛÝ í»ñçÝ³Ï³Ý, ³ÛÉ¨ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ¹ÛáõÝùÁ: 

3. Àëï ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ï»ëùÇ` Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý 
áñå»ë. 

 ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí, 

 ¹ÇëÏñ»ï ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí,  

 ³ÙµáÕç³ÃÇí ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí (Ý³Ëáñ¹Ç Ù³ëÝ³ÏÇ 
¹»åù), 

 Ù³ë³Ùµ ³ÙµáÕç³ÃÇí ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí (Ë³éÁ ¹»åù): 
4. Àëï ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÇ` Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý. 

 Ù»Ï³ñ¹ÛáõÝù, 

 µ³½Ù³ñ¹ÛáõÝù: 
5. Àëï ÉáõÍÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ` Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý. 

 ÙÇ³÷áõÉ, 

 µ³½Ù³÷áõÉ: 
²ñï³¹ñ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ Ó¨³Ï»ñåíáõÙ »Ý áñå»ë ½áõï ³ñ-

ï³¹ñ³Ï³Ý ¨ ³ñï³¹ñ³ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ: ²ñï³¹ñ³ïñ³Ýëåáñ-
ï³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÝ Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ ÉÇÝáõÙ »Ý ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ 
·áñÍáÝÇ ÃáõÛÉ Ï³Ù áõÅ»Õ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: 



 

Ü»ñÏ³Û³óÝ»Ýù Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÝ Áëï ·Í³å³ïÏ»ñÇ. 
 

Max  Min 

↓  ↓ 

↓  ↓ 
ëï³ïÇÏ  ¹ÇÝ³ÙÇÏ 

↓  ↓ 

↓  ↓ 
³ÝÁÝ¹Ñ³ï  ¹ÇëÏñ»ï 

↓  ↓ 

↓  ↓ 
Ù»Ï³ñ¹ÛáõÝù  µ³½Ù³ñ¹ÛáõÝù 

↓  ↓ 

↓  ↓ 
ÙÇ³÷áõÉ  µ³½Ù³÷áõÉ 

↓  ↓ 

↓  ↓ 
³ñï³¹ñ³Ï³Ý  ³ñï³¹ñ³ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ 

  /       \ 
  ÃáõÛÉ  áõÅ»Õ 

 
 
 

12.2.  ´²¼Ø²ð¸ÚàôÜø, ²ÜÀÜ¸Ð²î 
öàöàÊ²Î²ÜÜºðàì ²ðî²¸ð²Î²Ü êî²îÆÎ 
Øà¸ºÈÀ 

 
îÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³-

ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ. j -áí Ýß³Ý³Ï»Ýù ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ ÇÝ¹»ùëÁ ),1( nj  , i -áí` û·ï³·áñÍíáÕ ÑáõÙù»ñÇ 

 1m,1i   ¨ ëï³óíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ ),1( 1 mmi   ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ, 

r -áí` j -ñ¹ ûµÛ»ÏïáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÇ 

ÇÝ¹»ùëÁ ),1( jRr  : 

²ñï³¹ñ³»Õ³Ý³ÏÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É í»Ïïáñáí. 

 ,,,,,,,,,, 121 11

r

j

r

mj

r

jm

r

jm

r

ij

r

j

r

j caaaaaa    



 

áñï»Õ 
r

ija -Á )( 1mi   óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» áñù³Ý ¿ û·ï³·áñÍíáõÙ  

i -ñ¹ ÑáõÙùÇó j -ñ¹ ûµÛ»ÏïáõÙ, »Ã» ÏÇñ³éíáõÙ ¿ r -ñ¹ ï»ËÝáÉá-

·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÙÇ³íáñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùµ, ÇëÏ 
r

ija -Á )( 1mi  ` 

Ã» áñù³Ý ¿ ëï³óíáõÙ i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³ÝùÇó j -ñ¹ ûµÛ»ÏïáõÙ, »Ã» 

ÏÇñ³éíáõÙ ¿ r -ñ¹ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÙÇ³íáñ ÇÝï»Ý-

ëÇíáõÃÛ³Ùµ: 
r

jc -Á áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ ¿ ¨ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã»    

j -ñ¹ ûµÛ»ÏïáõÙ áñù³Ý Ñ³ëáõÛÃ (»Ï³Ùáõï, ß³ÑáõÛÃ) ¿ ëï³óíáõÙ 

Ï³Ù áñù³Ý Í³Ëë»ñ »Ý Ï³ï³ñíáõÙ, »Ã» ÏÇñ³éíáõÙ ¿ r -ñ¹ 

ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÙÇ³íáñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùµ: 
r

jx -Ý ³ñ-

ï³óáÉáõÙ ¿ j -ñ¹ ûµÛ»ÏïáõÙ r -ñ¹ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÇ ÏÇ-

ñ³éÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ: ia -Ý i -ñ¹ ÑáõÙùÇ ù³Ý³ÏÝ ¿ (å³-

ß³ñÁ), ÇëÏ ib -Ý` i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ: 

îíÛ³É ËÝ¹ñÇ ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É 
ï»ëùÁ. 

max(min),
1 1


 

n

j

R

r

r

j

r

j xc                  (12.1) 

,,1      , 1

1 1

miaxa i

n

j

R

r

r

j

r

ij 
 

                                   (12.2) 

,,1      , 1

1 1

mmibxa i

n

j

R

r

r

j

r

ij 
 

                 (12.3) 

:,1    ,,1      ,0 Rrnjxr

j  :                                        (12.4) 

Üå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Í³Ë-

ë»ñÁ Ï³Ù ³ñ¹ÛáõÝùÁ, (12.2)-Á` Ã» áñù³Ý ¿ û·ï³·áñÍíáõÙ i -ñ¹ 

ÑáõÙùÇó µáÉáñ ûµÛ»ÏïÝ»ñáõÙ, ÇëÏ (12.3)-Á` Ã» áñù³Ý ¿ ëï³óíáõÙ 

i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³ÝùÇó µáÉáñ áÉáñïÝ»ñáõÙ: 

ºÃ» 11  mm , ³å³ ÏáõÝ»Ý³Ýù Ù»Ï³ñ¹ÛáõÝù Ùá¹»É: 

ºÃ» ËÝ¹ÇñÝ áõÝÇ ¹ÇëÏñ»ï ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ, ³å³ Ýßí³Í 
ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉáõÙ (12.4)-Á Ï÷áË³ñÇÝíÇ Ñ»-
ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí. 



 

1
1




R

r

r

jx , 






,1

,0
r

jx  

»Ã» j -ñ¹ ûµÛ»ÏïÁ ãÇ ÙïÝáõÙ ûåïÇÙ³É Íñ³·Çñ r -ñ¹ 

ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí, 

»Ã» j -ñ¹ ûµÛ»ÏïÁ ÙïÝáõÙ ¿ ûåïÇÙ³É Íñ³·Çñ r -ñ¹ 

ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí: 
 

 

 

12.3.  ²ðî²¸ð²Î²Ü ÊÜ¸ðÆ ¸ÆÜ²ØÆÎ Øà¸ºÈÜºð 
 
àõÅÇ Ù»ç å³Ñ»Ýù Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ: ²ñï³¹-

ñ³Ï³Ý ËÝ¹ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ùá¹»ÉÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

,
)1(

1
max(min)

1 11


  

n

j

R

r

rt

j

rt

j
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                (12.5) 

,,1     ,,1      , 1
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rt
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 

                          (12.6) 

,,1     ,,1      , 1

1 1

Ttmmibxa t

i

n

j

R

r

rt

j

rt

ij

j


 

            (12.7) 

:,1    ,,1      ,0 TtRrx j

rt

j                                        (12.8) 

²ñï³¹ñ³»Õ³Ý³ÏÁ -ñ¹ ï³ñáõÙ ÏÝÏ³ñ³·ñíÇ Ñ»ï¨Û³É 

í»Ïïáñáí. 

 ,,,,,,,,, 11 11

rt

j

rt

mj

rt

jm

rt

jm

rt

ij

rt

j caaaaa    

áñï»Õ 
rt

ija -Ý óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» áñù³Ý ¿ Í³ËëíáõÙ i -ñ¹ ÑáõÙùÇó 

)( 1mi 
 
Ï³Ù ëï³óíáõÙ i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³ÝùÇó )1( 1  mi j -ñ¹ ûµÛ»Ï-

ïáõÙ, t -ñ¹ ï³ñáõÙ, »Ã» ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÏÇñ³éíáõÙ ¿ 

r -ñ¹ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÙÇ³íáñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùµ: 
Ü»ñÏ³Û³óí³ÍÁ µ³½Ù³ñ¹ÛáõÝù, ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»-

ñáí ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ùá¹»É ¿: ÊÝ¹ñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ³ñï³-
óáÉáõÙ ¿ Áëï ï³ñÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ, áñï»Õ ÏÇñ³éí»É 
¿ ¹ÇëÏáÝïÇ ýáõÝÏóÇ³: (12.6) ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ 

ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóíÇ ëå³éÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí Ó»éù µ»ñí³Í i -ñ¹ 

ÑáõÙùÇ ù³Ý³ÏÁ t -ñ¹ ï³ñáõÙ: (12.7) ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÁ t -ñ¹ ï³-
ñáõÙ å³ïí»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý å³Ñ³ÝçÝ ¿: 



 

12.4.  ØÆæ²ÜòÆÎ ØàîºòàôØÀ ¸ÆÜ²ØÆÎ 
²ðî²¸ð²Î²Ü Øà¸ºÈàôØ 

 
ºÃ» ûµÛ»ÏïÝ»ñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ÷áË»É ³ñï³¹ñ³»Õ³Ý³ÏÁ, 

³ÛëÇÝùÝ` ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ ãáõÝÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ×ÏáõÝáõÃÛáõÝ, 
³å³ ËÝ¹ÇñÁ Ó¨³Ï»ñåíáõÙ ¿ ÙÇç³ÝóÇÏ Ó¨áí: 

²Û¹ ¹»åùáõÙ ³ñï³¹ñ³»Õ³Ý³ÏÇ í»ÏïáñÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

 ,,,,,,,, 1
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j caaaa   

,
)1(

1

1

rt

j

T

t
t

n

r

j c
E

c 
 

  

áñï»Õ 
r

jc -Á T  ï³ñÇÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³-

ï³Ï³ÝÝ ¿: 
²Ûë ¹»åùáõÙ ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ ÏáõÝ»Ý³ 

Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

,max(min)
1 1


 

n

j

R

r

rt

j

t

j

j

xc

              

(12.9) 
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(12.10) 

,,1     ,,1      , 1
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Ttmmibxa t
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rt
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rt

ij
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
      

(12.11) 

:,1    ,,1      ,0 TtRrx j

rt

j 
        

(12.12) 
 

ºÃ» Ùá¹»ÉÁ Ù»Ï³ñ¹ÛáõÝù ¿, ³å³ 11  mm : 

ÊÝ¹ñÇ ïíÛ³É ¹ñí³ÍùÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ. å»ïù 
ã¿ ÷á÷áË»É ³ñï³¹ñ³»Õ³Ý³ÏÝ Áëï áñáß³ÏÇ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÝ»ñÇ:  

¸ÇÝ³ÙÇÏ ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ 
µ³ñ¹³ÝáõÙ »Ý ËÝ¹ñÇ Ó¨³Ï»ñåáõÙÁ ¨ Ùá¹»ÉÇ Ï³éáõóáõÙÁ: úñÇ-
Ý³Ï` ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ Ï³ÝË³ï»ë»É ÑáõÙùÇ ëï³óáõÙÝ Áëï 

ï³ñÇÝ»ñÇ` )( t

ia  ¨ ÑáõÙùÇ Í³ËëÝ Áëï ï³ñÇÝ»ñÇ` )( rt

ija : 

 



 

12.5.  ²ðî²¸ð²îð²Üêäàðî²ÚÆÜ ÊÜ¸Æð 
 
²ñï³¹ñ³ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ, µ³óÇ ³ñï³¹ñ³-

»Õ³Ý³ÏÁ áñáß»Éáõó, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ý³¨ µ³ó³Ñ³Ûï»É Ï³°Ù ÑáõÙùÇ, 
Ï³°Ù å³ïñ³ëïÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ (Ï³Ù ¿É »ñÏáõëÁ ÙÇ³ëÇÝ) ï»Õ³-
÷áËÙ³Ý Íñ³·ÇñÁ Ýí³½³·áõÛÝ Í³Ëë»ñáí: ²ñï³¹ñ³ïñ³Ýëåáñ-
ï³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ·áñÍáÝÇ ÃáõÛÉ Ï³Ù 
áõÅ»Õ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: 

îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ·áñÍáÝÇ ÃáõÛÉ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ³ñï³¹ñ³-
ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ ËÝ¹Çñ, áñ-
ï»Õ ï³ñµ»ñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ï»ë³Ï³ñ³ñ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ 
Í³Ëë»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ¿ ï³ñµ»ñ ³ñ-
ï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ï»ñáõÙ ï»ë³Ï³ñ³ñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Í³Ëë»ñÇ 
³é³í»É³·áõÛÝ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÇó: ²Ûë ïÇåÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÉáõÍíáõÙ 
»Ý ³é³ÝÓÇÝ. Ý³Ë` ÉáõÍíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÁ, áñáßíáõÙ 
³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ ûåïÇÙ³É Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇëÏ ³ÛÝáõÑ»-
ï¨` ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝÁ` áñå»ë ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ï»ñáõÙ ³ñï³-
¹ñí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ûåïÇÙ³É ï»Õ³÷áËÙ³Ý ËÝ¹Çñ: 

Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ·áñÍáÝÇ ÃáõÛÉ ³½¹»óáõ-
ÃÛ³Ùµ Ï³½Ùí³Í ³ñï³¹ñ³ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ, ïñ³Ýëåáñ-
ï³ÛÇÝ ·áñÍáÝÇ áõÅ»Õ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ËÝ¹ñáõÙ ï³ñµ»ñ áõÕÕáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñáí ï»ë³Ï³ñ³ñ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÇ ³é³í»É³-
·áõÛÝ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ ¿ ï³ñµ»ñ ³ñï³¹ñ³-
Ï³Ý Ï»ï»ñáõÙ ï»ë³Ï³ñ³ñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Í³Ëë»ñÇ ³é³í»É³-
·áõÛÝ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÇó: ²Ûë ï»ëùÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÉáõÍíáõÙ »Ý áñå»ë 
Ù»Ï ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý, ÇÝãÝ ³í»ÉÇ ¹Åí³ñ ¿: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù` áõÝ»Ýù m Ñ³ï ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ï»ñ, áñáÝù Ãá-
Õ³ñÏáõÙ »Ý Ñ³Ù³ë»é Ï³Ù Ù»Ï ï»ë³ÏÇ ³ñï³¹ñ³Ýù: ²ñï³¹-
ñ³Ï³Ý Ï»ï»ñáõÙ ³ñï³¹ñí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ 
ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñ` µ³í³ñ³ñ»Éáõ ëå³éáÕÝ»ñÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ:  

Î³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ. i -Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»-

ï»ñÇ ÇÝ¹»ùëÝ ¿ ),1( mi  , j -Ý` ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñÇ ÇÝ¹»ùëÁ ),1( nj  , 

ia -Ý i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ÑÝ³ñ³íáñ Ï³Ù Ýáñ 

Ï³éáõóíáÕ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿, jb -Ý  

j -ñ¹ ëå³éÙ³Ý Ï»ïÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÝ ¿, ijc -Ý` i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

Ï»ïáõÙ ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÝ j -ñ¹ ëå³é-

Ù³Ý Ï»ï ï»Õ³÷áË»Éáõ Í³Ëë»ñÁ` Ñ³ßí³ñÏí³Í Ñ»ï¨Û³É µ³-
Ý³Ó¨áí. 



 

,ijiniij tkEsc   

áñï»Õ is -Ý i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ïáõÙ ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 

³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óÇÏ Í³Ëë»ñÝ »Ý, nE -Á Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙ-

Ý»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, ik -Ý     

i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ïáõÙ ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõ-

ÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáÕ ï»ë³Ï³ñ³ñ Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÝ 

»Ý, ijt -Ý i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ïÇó j -ñ¹ ëå³éÙ³Ý Ï»ï ÙÇ³íáñ 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÝ »Ý: 

ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï ix -Ý i -ñ¹ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ïáõÙ ³ñï³¹ñí³Í, 

ÇëÏ ijx -Ý ÝáõÛÝ ï»ÕáõÙ ³ñï³¹ñí³Í ¨ j -ñ¹ ëå³éÙ³Ý Ï»ï ï»Õ³-

÷áËíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿: 
²Ûë ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ áñáß»É, Ã» áñù³Ý ³ñï³¹ñ»É Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï»ïáõÙ ¨ ÇÝãå»ë Ï³½Ù³Ï»ñå»É ³ñï³¹-
ñ³ÝùÇ ï»Õ³÷áËáõÙÁ ÙÇÝã¨ ëå³éÙ³Ý Ï»ï»ñ, áñå»ë½Ç Ýí³½³-
·áõÛÝ ÉñÇí ³ñï³¹ñ³ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³Ëë»ñáí µ³í³ñ³ñí»Ý 
µáÉáñ ëå³éáÕÝ»ñÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÝ»ñÝ ³ñï³¹ñí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
Çñ³óÙ³Ý Ñ³ßíÇÝ: 

ì»ñçÇÝÇë ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ ¿. 

min,
1 1


 

n

j

m

i

ijij xc

    

(12.13) 

,,1      ,
1

miaxx ii

n

j

ij 
       

(12.14) 

,,1      ,
1

njbx j

m

i

ij 
     

(12.15) 

:0ijx :      (12.16) 

 
ê³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí ³ñï³¹ñ³ïñ³Ýëåáñï³-

ÛÇÝ ëï³ïÇÏ Ùá¹»É ¿: 



 

¶ÈàôÊ 13 
üÆðØ²ÚÆ îºêàôÂÚàôÜ 

üÇñÙ³Ý ÙÇÏñá¿ÏáÝáÙÇÏ³ÛÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ûµÛ»Ïï-
Ý»ñÇó Ù»ÏÝ ¿, áñÁ µÝáñáßíáõÙ ¿ áñå»ë Ñ»ï³·³ÛáõÙ í³×³é»Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí áñ¨¿ ³ñï³¹ñ³Ýù å³ïñ³ëï»Éáõ Ï³Ù Í³é³ÛáõÃÛáõÝ 
Ù³ïáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍáÝÝÝ»ñÇ (ÑáÕ, ³ßË³-
ï³Ýù, Ï³åÇï³É ¨ ³ÛÉÝ) Í³Ëë»ñ Çñ³Ï³Ý³óÝáÕ Ï³½Ù³Ï»ñåáõ-
ÃÛáõÝ£  

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï, Í³Ëë-
íáÕ ·áñÍáÝÝ»ñÁ, ¹ñ³Ýó ¨ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ í³×³éùÇ ïñí³Í ·Ý»ñÁ` 
ýÇñÙ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý é³óÇáÝ³É í³ñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ Ñ³Ý-
·áõÙ ¿ Çñ ÏáÕÙÇó ³ñï³¹ñí³ÍÇ Í³í³ÉÇ áñáßÙ³ÝÁ£ ²ñï³¹-
ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÇ ¨ ³ÝÑñ³Å»ßï ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ Í³Ë-
ë»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÁ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ·áñÍáÝÝ»ñÇ 

Í³Ëë»ñÇ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í` ),,,( 21 nxxxX   Ï»ïÇÝ 

ÙÇ³Ï ³é³í»É³·áõÛÝ q  Í³í³ÉÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ` ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

³Û¹ Í³Ëë»ñÇó Ï³Ëí³Í Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ` ),,,( 21 nxxxf 
 
³ñï³¹-

ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óÝ»Éáõ ÙÇçáóáí. 

),,,( 21 nxxxfq  £ 

´Ý³Ï³Ý ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í j -ñ¹ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

Í³ËëÇ jx -Ç ³×Á ãÇ Ï³ñáÕ Ñ³Ý·»óÝ»É ³ñï³¹ñ³ÝùÇ q  Í³í³ÉÇ 

Ýí³½Ù³Ý, ³ÛëÇÝùÝ` nj
x

xf

j

,,2 ,1   ,0
)(





, ÇëÏ nj

x

xf

j

,,2 ,1   ,0
)(

2

2





 

j=1, 2, ..., n,  áñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ jx  Í³ËëÇ ³×Ç ¹»åùáõÙ, ãÝ³-

Û³Í q -Ý ³×áõÙ ¿, µ³Ûó ³×Ç ï»ÙåÁ ¹³Ý¹³ÕáõÙ ¿£ 

Î³ï³ñí³Í »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ )(xf  ³ñï³¹ñ³-

Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ·á·³íáñ ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ` ¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³-
ÝáÕ Ð»ëë»Ç ëÇÙ»ïñÇÏ Ù³ïñÇóÁ`  



 















































































2

22

2

2

1

2

22

2

2

1

2

1

2

1

2

21

2

2

1

2

njnnn

nijiii

nj

x

f

xx

f

xx

f

xx

f

xx

f

xx

f

xx

f

xx

f

xx

f

xx

f

xx

f

x

f

H











, 

 

µ³ó³ë³Ï³Ý áñáßÛ³É ¿, ³ÛëÇÝùÝ` 0 TXHX , »Ã» 0X , 

ÇëÏ 
TX -Ý X  ïáÕ í»ÏïáñÇ ëÛ³Ý ï»ëùáí ·ñí³Í` ïñ³ÝëåáÝ³ó-

í³Í í»ÏïáñÝ ¿:  
 

 
13.1.  üÆðØ²ÚÆ îºêàôÂÚ²Ü Üàð¸²ê²Î²Ü 

Øà¸ºÈÀ 
 

ØÇÝã Ùá¹»ÉÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»ÉÁ Ï³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙ-

Ý»ñÁ. P ` ýÇñÙ³ÛÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ·ÇÝ, jw ` j -ñ¹ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

·áñÍáÝÇ ·ÇÝ, ),,,( 21 nxxxf  ` ýÇñÙ³ÛÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏ-

óÇ³, ),,,( 21 nxxx  ` ýÇñÙ³ÛÇ ß³ÑáõÛÃ: 

üÇñÙ³ÛÇ ËÝ¹ÇñÝ ¿ ïñí³Í ·Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ ³é³í»É³·áõÛÝ ß³-

ÑáõÛÃ »ñ³ßË³íáñáÕ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 
q  Í³í³ÉÇ áñáßáõÙÁ: ºñÏ³-

ñ³ï¨ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ËÝ¹ñÇ 
ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý Ùá¹»ÉÁ ÏÉÇÝÇ. 





n

j

jjnn xwxxxfPxxx
1

2121 ),,,(),,,(max  ,        (13.1) 

0 , ,0 ,0 21  nxxx  :               (13.2)
 

 

ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý Ýßí»É ¿ñ, ),,,( 21 nxxxf   ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

ýáõÝÏóÇ³Ý ·á·³íáñ ¿, ÇëÏ 


n

j

jj xw
1

-Á` ·Í³ÛÇÝ, áõëïÇ (13.1)-

(13.2) ËÝ¹ÇñÁ áõéáõóÇÏ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ` ¹ñ³ 

),,,( **

2

*

1

*

nxxxX   É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÎáõÝ-Â³Ï»ñÇ` 



 

nj
xw

xw

x

xf
P

jj

jj

j

,,2 ,1       
0           

0           )(
*

**















 ,                    (13.3) 

 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ ÇÝãå»ë ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý, ³ÛÝå»ë ¿É` µ³í³ñ³ñ£ 
Ü³Ë³å»ë µ³ó³é»Éáí ³ÛÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ¹Çï³ñÏáõÙÁ, áñáÝù 

µ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý (13.1)-(13.2) ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý Ù»ç` 

)0( * jx , Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý Ù»ç 

njx j ,,2 ,1   ,0*  : Üß³Ý³Ï»Éáí ),,,( **

2

*

1

*

nxxxfq  ` ÎáõÝ-

Â³Ï»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ÏÁÝ¹áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ.  
 

















)(q

,,2 ,1      0
)(

**

*

xf

njw
x

xf
P j

j


:                (13.4) 

¸Çï³ñÏ»Éáí ),, , , ,( 21

*

nwwwPX   )), ,(( ** wPxfq  ` Ñ»-

ï³½áï»Ýù ),,,( **

2

*

1

*

nxxxX  -Ç ¨ *q -Ç ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 

Ï³Ëí³Í 
*

21 , , , , nwwwP   ·Ý»ñÇó, áñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ñÏ ¿ áñáß»É` 












































































n

T

n

T

w

q

w

q

w

q

w

q

p

x

p

x

p

x

p

x

p

q *

2

*

1

****

2

*

1

**

,,,    ,,,,    ,   

 

ïáÕ í»ÏïáñÝ»ñÁ ¨ (13.5) Ù³ïñÇóÁ£ 






































































n

nnn

n

iii

n

w

x

w

x

w

x

w

x

w

x

w

x

w

x

w

x

w

x

w

X

*

2

*

1

*

*

2

*

1

*

*

1

2

*

1

1

*

1

*











 :                                       

(13.5)

  

²Í³Ýó»Éáí (13.4)-Ç )1( n  ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Áëï P -Ç` Ïáõ-

Ý»Ý³Ýù )1( n  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñáí )1( n  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 

, »Ã» 
 

, »Ã» 



 


















































nj
p

x

xx

f
P

x

f

p

x

x

f

p

q

n

k

k

kjj

n

k

k

k

,,2 ,1     0
1

*2

1

**



 :             
(13.6)

 

Üß³Ý³Ï»Éáí 




























nx

f

x

f

x

f

x

f
,,,

21

 ` (13.6) Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É Ù³ïñÇó³ÛÇÝ ï»ëùáí. 











































































 T

x

f

P

x
P

q

HP
x

f 0

0

1
*

*

:                          (13.7) 

ø³ÝÇ áñ H -Á ·á·³íáñ ),,,( 21 nxxxf   ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ` Ð»ëë»Ç ëÇÙ»ïñÇÏ Ù³ïñÇóÝ ¿, 
áñÁ µ³ó³ë³Ï³Ý áñáßÛ³É ¿, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É, áñ ·áÛáõ-

ÃÛáõÝ áõÝÇ 
1H  Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÁ, áñÁ ÝáõÛÝå»ë ÏÉÇÝÇ ëÇÙ»ï-

ñÇÏ ¨ µ³ó³ë³Ï³Ý áñáßÛ³É: 
1H

 
Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÇ ·áÛáõÃÛáõÝÝ ³å³óáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

µ³í³Ï³Ý ¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ 0det H , ÇÝãÁ Ñ»ï¨áõÙ ¿ µ³ñÓñ³-

·áõÛÝ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÇó:  
àñå»ë½Ç Ù³ïñÇóÁ ÉÇÝÇ µ³ó³ë³Ï³Ý áñáßÛ³É, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

¨ µ³í³ñ³ñ, áñ ³Û¹ Ù³ïñÇóÇ µáÉáñ Ï»Ýï Ï³ñ·Ç ³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ 
ÙÇÝáñÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý µ³ó³ë³Ï³Ý, ÇëÏ ½áõÛ· Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñÝ»ñÁ` ¹ñ³-

Ï³Ý, áõëïÇ 0det H , ³ÛëÇÝùÝ` 
1H  ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ: 

Ü³Ë` ³å³óáõó»Ýù, áñ   11   HH
T

:  

àõÝ»Ýù ,1 IHH      ,1 TT
IHH      ,1 IHH TT

    ,1 IHH
T

  

³ÛëÇÝùÝ`   ,1 T
H 

 
H  Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÝ ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ` 

  11   HH
T

: 

²ÛÅÙ ³å³óáõó»Ýù, áñ 
1H  Ù³ïñÇóÁ µ³ó³ë³Ï³Ý áñáßÛ³É ¿, 

³ÛëÇÝùÝ` ó³ÝÏ³ó³Í Z - Ç Ñ³Ù³ñ` ,01   TZHZ  »Ã» 0Z : 

Üß³Ý³Ï»Ýù ,1 XHZ  
 ,1 HXHHZ  

 ,HXZ   

»Ã» ,0Z  ³å³ 0X : 



 

0)()( 111   TTTTTTT XHXXHXHXHHXHXHHXZHZ
 
:
 

ú·ïí»Éáí µ³ñÓñ³·áõÛÝ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇó Ñ³ÛïÝÇ µÉáÏ³ÛÇÝ 
Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ¨ Ñ³ßí³ñÏÇ µ³Ý³-
Ó¨Çó` ÏáõÝ»Ý³Ýù.

 















































1

11

1
0

1
1

0

1

H
P

H
x

f

P

HP
x

f
              (13.8) 

¨ (13.7)-Çó. 

,

0

1
0

1
1

1

1

*

*




















































































T

x

f

H
P

H
x

f

P

p

x

p

q

                         
(13.9) 

Ñ»ï¨³µ³ñ`  

:0 1
*





















 

T

x

f
H

x

f

P

q
:            (13.10) 

ø³ÝÇ áñ 
1H -Á µ³ó³ë³Ï³Ý áñáßÛ³É ¿, ³å³. 

, 
1 1

* T

x

f
H

PP

x
















               (13.11) 

Ï³Ù 

111
* 1

)(
1

 
1  

















































H

x

f

P
H

x

f

Px

f
H

PP

x T

T
TT

 

:     (13.12) 

²Í³Ýó»Éáí (13.4)-Ç )1( n  ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Áëï jw -»ñÇ, 

nj ,,2 ,1   ¨ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáí )1( nn  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí Ñ³-

Ù³Ï³ñ·Á Ù³ïñÇó³ÛÇÝ ï»ëùáí` ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

,

0

1


































































I

O

w

x
w

q

HP
x

f

T

 

           
(13.13)

 

áñï»Õ I -Ý n -ñ¹ Ï³ñ·Ç ÙÇ³íáñ Ù³ïñÇó ¿: 

²ÛëåÇëáí` 



 

,

0

1

1

*

*


































































 

I

O

HP
x

f

w

x

w

q
T

                                    
(13.14)

 

ÇëÏ 

:
1

0

1
1

1

1

*

*









































































I

O

H
P

H
x

f

P

w

x

w

q
T

:                         
(13.15)

 

 
(13.15)-Çó ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

:
1

,
1

1

1



































H
Pw

x

H
x

f

Pw

q
T

             (13.16) 

²ÛëåÇëáí` (13.12) ¨ (13.16)-Çó ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Áëï P  ¨ 

), , ,( 21 nwwwW   ·Ý»ñÇ ÏÉÇÝ»Ý. 
 









































































































1
*

1
*

1
*

1
*

1

1

1

H
Pw

x

H
x

f

Pw

q

H
x

f

PP

x

x

f
H

x

f

P

q

T

T

T

:                                     
(13.17)

 

ø³ÝÇ áñ Áëï (13.10)-Ç` 0
*






P

q
, áõñ»ÙÝ` (13.4)-Çó` 





















0
1

** n

k

k

k P

x

x

f

P

q
, áñï»Õ 0





kx

f
 nk ,,2 ,1  , áõëïÇ 0

*






P

xk
  



 

·áÝ» Ù»Ï k -Ç Ñ³Ù³ñ, ³ÛëÇÝùÝ` P  ·ÝÇ ³×Ç ¹»åùáõÙ *q  ³ñï³¹-

ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÇ ³×ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Í³Ë-
ë»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ³×Á, áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ñÅ»-

ù³íáñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝ, ÇëÏ »Ã» 0
*






P

xk , ³å³ ó³Íñ-

³ñÅ»ù ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝ£ 

´³óÇ ³Û¹, (13.17)-Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 
P

x

w

q








 **

 Ï³Ù, áñ 

ÝáõÛÝÝ ¿` 
P

x

w

q j

j 







**

, nj ,,2 ,1  : 

ØÛáõë ÏáÕÙÇó` ù³ÝÇ áñ 























 n

j jj

n

j

j

j w

q

x

f

P

x

x

f

P

q

1

*

1

**

0 , 

Ñ»ï¨³µ³ñ` 0
*






jx

q
-Çó ·áÝ» Ù»Ï j -Ç Ñ³Ù³ñ, ÇÝãÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, 

áñ ³Û¹ j -ñ¹ ·áñÍáÝÇ ·ÝÇ ³×Á Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Í³-

í³ÉÇ Ýí³½Ù³ÝÁ: (13.17)-Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 













w

x*

-Ý ëÇÙ»ïñÇÏ ¿ ¨ 

µ³ó³ë³Ï³Ý áñáßÛ³É, Ñ»ï¨³µ³ñ` ,0

*






j

j

w

x
 nj ,,2 ,1  , ÇÝãÁ 

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í j-ñ¹ ·áñÍáÝÇ ·ÝÇ ³×Á Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ 
³Û¹ ·áñÍáÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ Ýí³½Ù³ÝÁ: ²ÛÝ ÷³ëïÇó, 

áñ 













w

x*

 Ù³ïñÇóÁ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿, Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 

j

l

l

j

w

x

w

x








 **

, 

nlj ,,2 ,1,  : 
 

ºÃ» 













0

0
  

*

l

j

w

x
 

j - ñ¹ ¨ l -ñ¹ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÁ ÷áË³¹³ñÓ 

÷áË³ñÇÝ»ÉÇ »Ý, 

j - ñ¹ ¨ l -ñ¹ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÁ ÷áË³¹³ñÓ 

Éñ³óÝáÕ »Ý: 

 
 



 

13.2. àâ Î²î²ðÚ²È Øðò²ÎòàôÂÚàôÜ, 
ØºÜ²ÞÜàðÐ (ØàÜàäàÈÆ²) ºì 
ØàÜàäêàÜÆ² 

 

Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñÛ³É Ùñó³ÏóáõÃÛ³Ý, áñÁ µÝáõÃ³-
·ñíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ·Ý»ñÁ Ï³é³í³ñ»Éáõ ³ÝÑÝ³ñÇ-
ÝáõÃÛ³Ùµ, Ù»Ý³ßÝáñÑÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ýÇñÙ³Ý Ç íÇ×³ÏÇ 
¿, Ç Ñ³ßÇí ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÁ (³é³ç³ñÏÁ) Ï³é³í³ñ»Éáõ 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ý, ³½¹»Éáõ Çñ ÇëÏ ÏáÕÙÇó ³ñï³¹ñí³Í ³åñ³ÝùÇ 
·ÝÇ íñ³, ³Ýßáõßï, Ñû·áõï ýÇñÙ³ÛÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ß³ÑáõÛÃÇ£ 
ÜáõÛÝÏ»ñå, »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ ÙáÝáåëáÝÇ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ 
áõÝÇ ³½¹»Éáõ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Í³Ëù»ñÇ ·Ý»ñÇ íñ³£  

ºÝÃ³¹ñ»Ýù` ýÇñÙ³ÛÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ 

),,,( 21 nxxxfq   ï»ëùáí, áñï»Õ ),,,( 21 nxxxf  -Á ³ñï³¹-

ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ¿, ÇëÏ ),,,( 21 nxxx  -Á` ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Í³Ë-

ù»ñÁ (·áñÍáÝÝ»ñÁ)£ Ø»Ý³ßÝáñÑÇ ¨ ÙáÝáåëáÝÇ³ÛÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

ÑÇÙÝ³íáñ ¿ q
 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ ¨ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý xj  ·áñÍáÝÝ»ñÇÝ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý P ¨ wj ·Ý»ñÁ ¹Çï³ñÏ»É áñå»ë q-Çó ¨ xj -»ñÇó 

Ï³Ëí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ` ),(qPP   ),( jjj xww   nj ,,2 ,1  , ³ÛÝ-

å»ë, áñ ,0
)(






q

qP
 ,0

)(






j

jj

x

xw
 nj ,,2 ,1  : 

ºÃ» ¹Çï³ñÏí³Í )(qP  ¨ )( jj xw , nj ,,2 ,1   ·Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ 

ýÇñÙ³ÛÇ ß³ÑáõÛÃÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù  -áí, ³å³ 



n

j

jjj xxwqqP
1

)()( , 

¨ µÝ³Ï³Ý ¿ Ó¨³Ï»ñå»É ëïáñ¨ µ»ñíáÕ ËÝ¹ÇñÁ: 

àñáß»É q -Ý ¨ jx -»ñÁ` áñå»ë Ñ»ï¨Û³É ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý 

ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙ. 





n

j

jjj xxwqqP
1

)()(max ,                            (13.18) 

),,,( 21 nxxxfq  :              (13.19) 

öáñÓ»Ýù (13.18)-(13.19) ËÝ¹ÇÁ ÉáõÍ»É È³·ñ³ÝÅÇ µ³½Ù³-
å³ïÏÇãÝ»ñÇ »Õ³Ý³Ïáí, áñï»Õ. 

 ,),,,()()(),,,,,( 21

1

21 qxxxfyxxwqqPyxxxqL n

n

j

jjjn  


  



 

ÇëÏ *q , ),,,( **

2

*

1

*

nxxxX  É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ·ïÝ»É áñå»ë 

Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ ÉáõÍáõÙÝ»ñ. 














































0),,,(

,,2 ,1       0)(

0)(

21 qxxxf
y

L

nj
x

f
yx

x

w
xw

x

L

yq
q

P
qP

q

L

n

j

j

j

j

jj

j




: 

²ÛëåÇëáí` ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ 
ÏÝ»ñÏ³Û³óí»Ý ëïáñ¨ µ»ñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»ëùáí. 
































),,,(

,,2 ,1       )(

)(

21 n

j

j

j

jj

j

xxxfq

njx
x

w
xw

x

f
y

q
q

P
qPy




 

 

 

13.3.  úÈÆ¶àäàÈÆ² ºì úÈÆ¶àäêàÜÆ². 
Øðò²ÎòàôÂÚàôÜ öàøð²ÂÆì 
Ø²êÜ²ÎÆòÜºðÆ ØÆæºì 

 
öáùñ³ÃÇí Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ùñó³ÏóáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³-

ÏáõÙ ¿ ßáõÏ³Û³Ï³Ý ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ³ÛÝåÇëÇ Ù»Ë³ÝÇ½Ù, »ñµ ·áñÍáÕ 
ýÇñÙ³Ý»ñÁ ÷áùñ³ÃÇí »Ý ¨ Çñ»Ýó ·áñÍ»É³Ï»ñåáí Ï³ñáÕ³ÝáõÙ 
»Ý ³½¹»É ·Ý»ñÇ Ó¨³íáñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ íñ³£ 

²ÛÝ Çñ³íÇ×³ÏÁ, »ñµ ³ñï³¹ñ³Ýù í³×³éáÕÝ»ñÝ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 
ÙÇ ù³ÝÇëÝ »Ý, ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É ûÉÇ·áåáÉÇ³:  

²ÛÝ Çñ³íÇ×³ÏÁ, »ñµ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ·Ýáñ¹Ý»ñÝ 
»Ý ÁÝ¹³Ù»ÝÁ ÙÇ ù³ÝÇëÁ, ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ûÉÇ·áåëáÝÇ³£ 

âÝ³Û³Í ûÉÇ·áåáÉÇ³ÛÇ ¨/Ï³Ù ûÉÇ·áåëáÝÇ³ÛÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ëÝ³ÏÇó Ï³ñáÕ ¿ ³½¹»É ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ¨ ³ñ-
ï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ·Ý»ñÇ íñ³, ë³Ï³ÛÝ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ýÇñ-
Ù³ÛÇ ïÝï»ë³Ï³Ý ûåïÇÙ³É ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 
áã ÙÇ³ÛÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ¨ ·áñÍáÝÝ»ñÇ Í³Ëù»ñÇ ßáõÏ³ÛÇ íñ³ Çñ 
áõÕÕ³ÏÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ã³÷áí, ³ÛÉ¨ Ùñó³ÏÇóÝ»ñÇ í³ñù³·ÍÇó 
µËáÕ ³ÝáõÕÕ³ÏÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñáí£ 



¸Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝ Ù³ëÝ³ÏÇ ¹»åùÁ, »ñµ ûÉÇ·áåáÉÇ³ÛÇ Ùñó³-
ÏÇó ýÇñÙ³Ý»ñÁ »ñÏáõëÝ »Ý£ ºÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ýÇñ-
Ù³ÛÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` 

),,,,( 111

1

11

nj xxxfq   ¨ ),,,,( 222

1

22

nj xxxfq   ¿, áñï»Õ 

),,,,( 111

1

1

nj xxxf  -Á ¨ ),,,,( 222

1

2

nj xxxf  -Á ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ 

ýÇñÙ³Ý»ñÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý, ÇëÏ 
1

jx -Á ¨ 
2

jx -Á` 

³ñï³¹ñ³Ï³Ý Í³Ëù»ñÁ£ 
´Ý³Ï³Ý ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ·ÇÝÁ ÏÉÇÝÇ` 

),( 21 qqPP  , j -ñ¹ ·áñÍáÝÇ ·ÇÝÁ` ),( 21

jjjj xxww  , ÇëÏ 

,0
),(

1

21






q

qqP
 ,0

),(
2

21






q

qqP
 ,0

),(
1

21






j

jjj

x

xxw
 :0

),(
2

21






j

jjj

x

xxw
 

Ò¨³Ï»ñå»Ýù ³é³çÇÝ ýÇñÙ³ÛÇ ³éç¨ Í³é³ó³Í ËÝ¹ÇñÁ. 





n

j

jjjj xxxwqqqP
1

1211211 ),(),(max ,         (13.20) 

),,,( 1

2

1

2

1

1

11 xxxfq  :   (13.21) 

¸Çï³ñÏ»Ýù (13.20)-(13.21) ËÝ¹ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ` 
È³·ñ³ÝÅÇ ýáõÝÏóÇ³Ý. 

 ,),,,(),(),(),,,,,,( 11

2

1

1

1

1

12112111

2

1

1

21 qxxfyxxxwqqqPyxxxqqL n

n

j

jjjjn  


  

 ,),,,(),(),(),,,,,,( 11

2

1

1

1

1

12112111

2

1

1

21 qxxfyxxxwqqqPyxxxqqL n

n

j

jjjjn  




Ñ»ï¨³µ³ñ` ),,,( **

2

*

1

*

nxxxX  ),,,,( , 111

1

11

nj xxxxq   É³í³-

·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ Ïëï³óí»Ý Áëï Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç.
































































0),,,(

,,2 ,1 0),(

0),(

111

2

1

1

1

1

1

1

2

2

1

1

121

1

1

2

2

1

1

121

1

qxxxf
y

L

nj
x

f
y

x

x

x

w
x

x

w
xxxw

x

L

y
q

q

q

P
q

q

P
qqqP

q

L

n

jj

j

j

j

j

j

j

jjjj

j





(13.22) 

(13.23) 

¶ïÝ»Éáí y -Á (13.22) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ¨ ï»Õ³¹ñ»Éáí (13.23)-Ç 

, : 



 

Ù»ç` Ïëï³Ý³Ýù (13.20)-(13.21) ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¨ µ³í³ñ³ñ Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ. 
 

),,,(

,,2 ,1       

11

2

1

1

11

1

2

21

1

1

1

1

2

21

1

n

j

j

j

j

j

j

jj

j

xxxfq

nj
x

x

x

w

x

w
xw

x

f

q

q

q

P

q

P
qP





































































  

 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ »ñÏáõ Ùñó³ÏÇóÝ»ñÝ ¿É ß³Ñ³·ñ·éí³Í »Ý 

),( 21 qqP  ¨ ),( 21

jjj xxw  ·Ý»ñáí, ³å³ 
1

2

q

q



  ¨ 
1

2

j

j

x

x




 ³ñï³Ñ³Ûïáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇó ³é³çÇÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù»ÏÝ³µ³Ý»É áñå»ë »ñÏñáñ¹ ýÇñ-

Ù³ÛÇ 
2q  ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý í³ñùÇ ã³÷áñáßÇã` Ç å³-

ï³ëË³Ý ³é³çÇÝ ýÇñÙ³ÛÇ 
1q  ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý, ÇëÏ 

1

2

j

j

x

x




 ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ` áñå»ë »ñÏñáñ¹ ýÇñÙ³ÛÇ ÏáÕÙÇó 

2q
 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ j -ñ¹ ·áñÍáÝÇ 2

jx  Í³ËùÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 

í³ñùÇ ã³÷áñáßÇã` Ç å³ï³ëË³Ý ³é³çÇÝ ýÇñÙ³ÛÇ 1

jx  Í³ËùÇ 

÷á÷áËáõÃÛ³Ý£ ÜÙ³Ý³ïÇå Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³É 

2

1

q

q




 ¨ 

2

1

j

j

x

x




  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ£ 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ 
1

2

q

q



  ¨ 
1

2

j

j

x

x




, nj ,,2 ,1   ã³÷áñáßÇãÝ»ñÁ å»ïù ¿ 

Ï³ÝËáñáßí»Ý áñå»ë ³é³çÇÝ (»ñÏñáñ¹) ýÇñÙ³ÛÇ ÏáÕÙÇó Çñ Çñ³-
Ï³Ý³óñ³Í ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³ÝÁ Ùñó³ÏÇó ýÇñÙ³ÛÇ å³ï³ëË³Ý Ñ³-
Ï³½¹»óáõÃÛ³Ý µÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñ£ 
 
 

13.4. ÎàôèÜàÚÆ ºðÎÞÜàðÐ²ÚÆÜ (¸àôàäàÈ) 
Øà¸ºÈÀ 

 
 

¸Çï³ñÏ»Ýù ýÇñÙ³ÛÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³ÛïÝÇ` ÎáõéÝáÛÇ »ñÏ-

ßÝáñÑ³ÛÇÝ (¹áõáåáÉ) Ùá¹»ÉÁ, »ñµ ),(),( 2121 qqbaqqP   

,0a  ,0b  ÇëÏ ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ ýÇñÙ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ñï³-

¹ñ³Ï³Ý Í³Ëë»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ï³½ÙáõÙ »Ý. 

, , 

: 



 

,11 dqcc   ¨ ,22 dqcc   ,0c  :0d : 

²Ûë »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ ýÇñÙ³-
Ý»ñÇ ß³ÑáõÛÃÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ÏÉÇÝ»Ý. 

  dqcqqqba  11211 )( , 

  dqcqqqba  22212 )( : 

1

1
max

q

 ¨ 2

2
max 

q

 ³ñÅ»ùÝ»ñÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, 

áñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ.  

0
1

1






q
 ¨ ,0

2

2






q
 

Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿` 

































0)(

0)(

2

2

1
221

2

2

1

1

2
121

1

1

cq
q

q
bqbqqba

q

cq
q

q
bqbqqba

q
:          13.24) 

ÎáõéÝáÛÇ »ñÏßÝáñÑ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ 
³ÛÝ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³, áñ »ñÏáõ Ùñó³ÏÇó ÷áË³¹³ñÓ³µ³ñ 
³Ýï³ñµ»ñ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ³ÛëÇÝùÝ` 

0
1

2






q

q  ¨ 0
2

1






q

q , ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí (13.20) Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ïëï³Ý³ 

Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 











02

02

12

21

cbqbqa

cbqbqa

 

,                                          (13.25) 

ÇëÏ ÉáõÍáõÙÁ` ,
3

21

b

ca
qq


  áñÇ ¹»åùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù. 

,
3

2
),( 21 ca

qqP


   :
9

)( 2
2

max

1

max d
b

ca



 : 

ÈáõÍ»Éáí (13.25) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 
1q -Ç, 

»ñÏñáñ¹Á` 
2q -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ ¨ ¹Çï³ñÏ»Éáí Ù»Ï ÙÇ³íáñÇ Ñ³í³-

ë³ñ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ É³·Á` ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

 

,
2

)(
)1(

2
1

b

tqbca
tq


  :

2

)(
)1(

1
2

b

tqbca
tq


  



 

Ñ³Ï³½¹»óáõÃÛ³Ý Ïáñ»ñÁ, áñáÝó ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ³ÏÝ³éáõ 

Ï»ñåáí ÏÝ»ñÏ³Û³óíÇ ÎáõéÝáÛÇ` 
b

ca
qq

3

21 
  ÉáõÍáõÙÁ ·ñ³ýÇ-

Ï³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛ³Ùµ: 
       

 
¶Í³å³ïÏ»ñ 13.1 

 
 

13.5. Þî²ÎºÈ´ºð¶Æ Øà¸ºÈÀ 
 
¸Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝ ¹»åù»ñÁ, »ñµ Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ï³Ù »ñ-

ÏáõëÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï »ÝÃ³¹ñáõÙ »Ý, áñ Ùñó³ÏÇóÝ û·ïíáõÙ ¿ Îáõé-
ÝáÛÇ Ñ³Ï³½¹»óáõÃÛ³Ý ÏáñÇó:  

Ü³Ë` í»ñÉáõÍ»Ýù ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñµ ÙÇ³ÛÝ ³é³çÇÝ Ù³ëÝ³-
ÏÇóÝ ¿ »ÝÃ³¹ñáõÙ, áñ »ñÏñáñ¹Ç í³ñùÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Áëï Îáõé-

ÝáÛÇ`  
b

tqbca
tq

2

)(
)1(

2
1 

  Ñ³Ï³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: 

²ÛëåÇëáí` ,0
2

1






q

q  
2

1
1

2






q

q , ¨ ï»Õ³¹ñ»Éáí ³Û¹ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

(13.24)-Ç Ù»ç` ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

,

0

0
2

1

221

1121













cbqbqbqa

cbqbqbqbqa
 

ºñÏñáñ¹ ýÇñÙ³ÛÇ 
Ñ³Ï³½¹»óáõÃÛ³Ý Ïáñ 

2q  

1q  

b

ca

2

  

b

ca

2

  

b

ca   

b

ca

3

  

b

ca   

0  

²é³çÇÝ ýÇñÙ³ÛÇ 
Ñ³Ï³½¹»óáõÃÛ³Ý Ïáñ 



 

:
02

02232

21

21











cbqbqa

cbqbqa
: 

Ð³Ý»Éáí ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó »ñÏñáñ¹Á, Ïëï³Ý³Ýù` 

,02 1  cbqa  ,
2

1

b

ca
q


  ÇëÏ :

4

2

b

ca
q


   

¶ÇÝÁ ÏÏ³½ÙÇ. 

,
4

34

42
)(),( 2121 c

b

ca

b

ca
baqqbaqqP










 



  

,
8

)(

4

3

4

3 2
1111

max d
b

ca
dqc

ca
dcqq

ca


















  

:
16

)(

4

3

4

3 2
2222

max d
b

ca
dqc

ca
dcqq

ca


















 : 

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñµ »ñÏáõ Ù³ëÝ³ÏÇóÝ ¿É »Ý-
Ã³¹ñáõÙ »Ý, áñ Ùñó³ÏÇóÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ í³ñùÁ µÝáõÃ³-

·ñíáõÙ ¿ Áëï ÎáõéÝáÛÇ` ,
2

)(
)1(

2
1

b

tqbca
tq


  ,

2

)(
)1(

1
2

b

tqbca
tq


  

Ñ³Ï³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ³ÛëÇÝùÝ` ,
2

1
2

1






q

q
 :

2

1
1

2






q

q
 

î»Õ³¹ñ»Éáí ³Ûë ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (13.24)-Ç Ù»ç` ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

:
02232

02232

12

21











cbqbqa

cbqbqa
: 

²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ñ³Ý»Éáí »ñÏñáñ¹Á` 
Ïëï³Ý³Ýù.  

,021  bqbq  :
5

2221

b

ca
qq


 : 

¶ÇÝÁ ÏÉÇÝÇ. 

,
5

4

5

44
)(),( 2121 caca

aqqbaqqP





  

,
25

)(2

5

22

5

4

5

4 2
111

max d
b

ca
d

b

ca
c

ca
dcqq

ca




















  

:
25

)(2 2
1

max

2

max d
b

ca



  



 

 Üßí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏí³Í »Ý ,75a  ,15c  

,2b  ,20d 1800
)( 2




b

ca
 Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ¨ 

Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ëïáñ¨ µ»ñí³Í 13.1 ³ÕÛáõë³ÏáõÙ.  
 

²ÕÛáõë³Ï 13.1 

  II ýÇñÙ³ 

    

                     
2

1
                                                   0                 

1

2

1

2 









q

q

q

q  

I ýÇñ-
Ù³ 



































2

1

0

2

1

2

1

q

q

q

q
 



















































































































124
)(

25

2

27
5

4

12
5

2

|

|

|

|

|

|

5,92
)(

16

1

205    ,30
4

3

15
2

    ,5,7
4

|

205
)(

16

1

5,92    ,30
4

3

5,7
4

    ,15
2

|

|

|

|

|

|

180
9

1

35
3

2

10
3

2
2

max

1

max

21

2
1

max

2

max

21

2
1

max

2

max

21

2

max

1

max

21

b

ca

ca
P

b

ca
qq

d
b

ca

ca
P

b

ca
q

b

ca
q

d
b

ca

ca
P

b

ca
q

b

ca
q

d
b

ca

ca
P

b

ca
qq

 

 

àñáß»Ýù Ñ³Ï³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
1

2

2

1

q

q

q

q









 ã³÷áñáßÇãÝ»ñÇ 

³ÛÝ É³í³·áõÛÝ 
1

2

2

1

q

q

q

q
x









  ³ñÅ»ùÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ 

1

max -Á ¨ 

2

max -Á ÏÁÝ¹áõÝ»Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ£ x
q

q

q

q










1

2

2

1

 ³ñ-

Å»ùÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù (13.24) Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ. 

  
  

:
0

0

2221

1121











cqxbqbqqba

cqxbqbqqba
: 

²é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ñ³Ý»Ýù »ñÏñáñ¹Á. 

02121  qxbqxbqbqb , 

    01212  qqxqq , 



 

    0112  xqq : 

Îëï³Ý³Ýù` ,21 qq   Ï³Ù 1x : ¸Çï³ñÏ»Ýù ),()( 21 xqxq   

1x  ¹»åùÁ: î»Õ³¹ñ»Éáí 
12 qq   ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç` 

ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

,02 111  cbxqbqbqa  ,3 11 bxqbqca   

),(
)3(

)( 21 xq
bx

ca
xq 




  

·ÇÝÁ` 

  ,
3

2)(

3

223

3

22

)3(

22
21





























x

caxa

x

caaax

x

ca
a

bx

ca
baqqbap  

  ,
3

2)1(






x

cax
xp  

    
















 d

bx

ca
c

x

cax
dqcpdqcqpx

)3(3

2)1(1111  

   















 d

bx

caccxax
d

bx

ca

x

ccxcax
2)3(

)1(

)3(3

32)1(
 

 
  
 

 
 

 
:

3

1

3

1

)3(

)1()1(
2

22

2

2
d

b

ca

x

x
d

bx

cax
dca

bx

cxax


















  

 

àñáß»Ýù x -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ  x1  ß³ÑáõÛÃÁ ÏÉÇ-

ÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝÁ, ¨ ù³ÝÇ áñ 
 

,0

2




b

ca
 ,0d  01x  ¹»å-

ùáõÙ   ,01  x  ÷Ýïñ»Ýù ß³ÑáõÛÃÇ  x1  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇ-

ÙáõÙÁ   ,1x  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

ø³ÝÇ áñ 
 

,0

2




b

ca  ³å³ ß³ÑáõÛÃÇ  x1  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
maxx  

Ï»ïÇ áñáßáõÙÁ Ñ³Ý·áõÙ ¿  
 23
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
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x
xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙ 
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¶Í³å³ïÏ»ñ 13.2 

 

àõëïÇ 1x  max  Ï»ï ¿ ¨  x1  Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ÁÝ¹áõ-

ÝáõÙ ¿ 1 Ï»ïáõÙ, Ñ»ï¨³µ³ñ`    
 

d
b

ca
xx 




2

21

8

1 : ²ÛÝ ÷³ë-

ïÇó, áñ 
12 qq  , Ñ»ï¨áõÙ ¿` 

2

max

1

max  : 

Ü³Ëáñ¹ ûñÇÝ³ÏáõÙ dcba ,,, -Ç µ»ñí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 
5,7

13

21 





b

ca
qq : ¶ÇÝÁ ÏÉÇÝÇ` 45

4

180

4

22





ca
p , ÇëÏ 

20520225201800
8

12

max

1

max  : 

 

 
13.6. öàÊ²¸²ðÒ ÊÜ¸ÆðÜºð 
 

Ø³ùëÇÙ³É³óÙ³Ý å³Ñ³Ýçáí Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý 
ËÝ¹ñÇ (áñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ¹³ï³ñÏ ã¿) É³-
í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í áñáß ³ÝÑñ³Å»ßï å³ñ³Ù»ï-
ñ»ñÇ ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ó¨³Ï»ñå»É ÙÇÝÇÙ³É³óÙ³Ý å³Ñ³Ýçáí 
Ù»Ï ³ÛÉ ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý ËÝ¹Çñ: ÊÝ¹ÇñÝ»ñÇ ³Û¹ ½áõÛ·Ý ³Ýí³ÝáõÙ 
»Ý ÷áË³¹³ñÓ£ 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù` ïñí³Í ³é³çÇÝ ËÝ¹ÇñÝ ¿.  

max),,,( 21 nxxxf                                           (13.26) 







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


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


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
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áñï»Õ (13.27) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç   mibXgxxxXXG iin ,1  ,)(|,,,)( 211    

ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ  ¹³ï³ñÏ  ã¿,  ÇëÏ  Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ  )(Xf   

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý ³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿£ 

 xf

                  

1 -3 

 xf





 

Ð»ï¨³µ³ñ` ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ A í»ñç³íáñ ÃÇíÝ ³ÛÝå»ë, áñ. 

 
  AXf

XGX


 )(1

max :  

ºÃ» (13.26) Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó ³é³ÝÓÝ³óÝ»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý 

ioio bXg )(  Ïáßï ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í  

 01   ,,1  ,)(|)( iimibXgXXG ii 
 

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, ³å³ (13.26)-

(13.27) ËÝ¹ÇñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñÙ³ñ ï»ëùáí.  

max)( Xf ,                                                   (13.28) 









ioio bXg

XGX

)(

)(
:        (13.29)

 

(13.30) 
 

ú·ï³·áñÍ»Éáí (13.28)–(13.30) ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ )(Xf  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ A  ÃÇíÁ ¨ 

³é³ÝÓÝ³óí³Í 
0i -ñ¹ Ïáßï ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÁ` Ó¨³Ï»ñå»Ýù »ñÏ-

ñáñ¹ ËÝ¹ÇñÁ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.  

min)( Xgio
,                          (13.31) 









AXf

XGX

)(

)( : 
 (13.32)

 
(13.33) 

 

Ò¨³Ï»ñåí³Í ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ½áõÛ·Á ÏáãíáõÙ ¿ 
÷áË³¹³ñÓ:  

ø³ÝÇ áñ ³é³çÇÝ ËÝ¹ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í 
*X  É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ AXf )( *
, ³å³ ³ÛÝ Ïµ³í³ñ³ñÇ Ý³¨ »ñÏñáñ¹ ËÝ¹ñÇ 

(13.32) ¨ (13.33) ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ£ ²ÛëÇÝùÝ` »ñÏñáñ¹ ËÝ¹ñÇ 

ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ )(2 XG  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ¨ë ¹³ï³ñÏ ã¿, ¨ 

»Ã» »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ ³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ 0)( Xg io , ³å³ ·áÛáõ-

ÃÛáõÝ ÏáõÝ»Ý³ B í»ñç³íáñ ÃÇíÝ ³ÛÝå»ë, áñ. 

 
)(

)(min

2 XGx

BXgio




 

²é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½-
ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ýß³Ý³Ï»Ýù. 

 
 BXgXGXXXG

bXgAXfXGXXXG
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iio





)(  ),(|  )(

)(  ,)(  ),(|)(
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  

: 

, 

, 
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öáË³¹³ñÓáõÃÛ³Ý Ã»áñ»Ù£ ²é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ ÷áË³¹³ñÓ 

ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ )(* XG  ¨ )(XG


 µ³½ÙáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý£ 
²å³óáõÛó£  

Ü³Ë` ³å³óáõó»Ýù, áñ )()( * XGXG 


:  

ºÝÃ³¹ñ»Ýù` )(XGX


 , )(** XGX  £ ÜÏ³ï»Ýù, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 

É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
ioio bXg )( * , ¨, ÇÝãå»ë Ýß»óÇÝù, ù³ÝÇ áñ 

)(2

* XGX  , ÇëÏ )(Xg io


-Á »ñÏñáñ¹ ËÝ¹ñÇ (13.31) Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿, ³å³ 
ioioio bXgXg  )()( *


, ³Û-

ëÇÝùÝ` 
*X -Á µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ËÝ¹ñÇ (13.33) ë³ÑÙ³Ý³÷³-

ÏáõÙÁ, áõñ»ÙÝ` )(1 XGX 


, ¨ ù³ÝÇ áñ A -Ý ³é³çÇÝ ËÝ¹ñÇ )(Xf  

Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿, áõñ»ÙÝ` AXf )(


 
£ 

ØÛáõë ÏáÕÙÇó` ù³ÝÇ áñ )(2 XGX 


, ³å³ AXf )(


£ Ð»ï¨³µ³ñ` 

AXf )(


, ³ÛëÇÝùÝ` X


-Á ³é³çÇÝ ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ ¿, ¨ 

)(* XGX 


: 

²ÛÅÙ ³å³óáõó»Ýù, áñ )()(* XGXG


 : 

¸³ñÓÛ³É ¹Çï³ñÏ»Ýù )( XGX


  ¨ )(** XGX   É³í³·áõÛÝ Éáõ-

ÍáõÙÝ»ñÁ£ 

²ñ¹»Ý áõÝ»Ýù, áñ ¨ X


-Á, ¨ 
*X -Á å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý )(* XG  µ³½-

ÙáõÃÛ³ÝÁ, áõëïÇ 
ioio bXg )(


 ¨ 

ioio bXg )( * , ³ÛëÇÝùÝ` BXgXg ioio  )()( *


: 

Ð»ï¨³µ³ñ` ³é³çÇÝ ËÝ¹ñÇ 
*X  É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ )(Xg io

 ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇÝ Ñ³Õáñ¹áõÙ ¿ Ýí³½³·áõÛÝ B  ³ñÅ»ù, áõëïÇ )(* XGX


 £ 

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ15£ àñå»ë ³é³çÇÝ ËÝ¹ñÇ 0i -ñ¹ ë³ÑÙ³Ý³÷³-

ÏáõÙ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ í»ñóÝ»É ³ÛÝåÇëÇ ioio bXg )(  Ïáßï ë³Ñ-

Ù³Ý³÷³ÏáõÙ, áñÁ §¹»ýÇóÇï³ÛÇÝ¦ ¿, ³ÛëÇÝùÝ` 
iob -Ç ¹ñ³Ï³Ý ³×Ç 

¹»åùáõÙ ¹ñ³Ï³Ý ³× Ï³ñÓ³Ý³·ñÇ Ý³¨ ³é³çÇÝ ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³-

Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ A  Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ£ 
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  öáË³¹³ñÓ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ ûåïÇÙ³É ·Ý³-
Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ·ñùáõÙ` Тавадян А. 
А., Интервалы неопределенности экономики, Москва, “Наука”, 2012, ¿ç 40-48: 



 

¶ÈàôÊ 14 
îÜîºê²Î²Ü Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ ºì 
¶àðÌÀÜÂ²òÜºðÆ ÆØÆî²òÆàÜ 
Øà¸ºÈ²ìàðàôØ 

 
 
 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ÆÙÇï³óÇáÝ16 Ùá¹»É³íáñáõÙÁ, áñå»ë Ù»Ãá¹, 

Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ù³ëÝ³ÏÇ 
¹»åù, áñÁ Ï³éáõóíáÕ Ùá¹»ÉÝ»ñáí ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÝ 
³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë ¹ñ³Ýù ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ Ï³Ù ï»ÕÇ »Ý áõÝ»Ý³Éáõ 
Çñ³Ï³ÝáõÙ: 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ûµÛ»ÏïÝ»ñ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ï³ñµ»ñ å³ï-
×³éÝ»ñáí Ùß³Ïí³Í ã»Ý ³Ý³ÉÇïÇÏ (í»ñÉáõÍ³Ï³Ý) Ùá¹»ÉÝ»ñ Ï³Ù 
ëï³óí³Í Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ³Ý³ÉÇïÇ-
ÏÁ ÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿ ÇÙÇï³óÇáÝ Ùá¹»Éáí, áñÁ Ù»Í ×ßïáõÃÛ³Ùµ 
ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ Çñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, ¨ áñÇ Ñ»ï ³ÝóÏ³óíáõÙ »Ý 
÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñ` Ýå³ï³Ï áõÝ»Ý³Éáí ëï³Ý³Éáõ ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
Ù³ëÇÝ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ, ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³é»Éáí ûµÛ»ÏïÇ Ù³Ã»-
Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ: ÜÙ³Ý Ùá¹»ÉÁ áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³-
Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ §Ë³Õ³ñÏ»É¦` ÇÝãå»ë Ù»Ï, ³ÛÝå»ë ¿É 
µ³½Ù³ÃÇí ³Ý·³ÙÝ»ñ ÷áñÓ³ñÏ»Éáí: Øá¹»ÉÇ ÷áñÓ³ñÏáõÙÁ Ïáã-
íáõÙ ¿ ÇÙÇï³óÇ³/ëÇÙáõÉÛ³óÇ³ (ÁÙµéÝ»É »ñ¨áõÛÃÇ ¿áõÃÛáõÝÁ` 
³é³Ýó Çñ³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÷áñÓ»ñÇ ¹ÇÙ»Éáõ): ²Û¹ ¹»å-
ùáõÙ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ 
å³ï³Ñ³Ï³Ý µÝáõÛÃáí: Àëï ³Û¹ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ` Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É 
µ³í³Ï³Ý Ï³ÛáõÝ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝ: 

 
 

14.1. ÆØÆî²òÆàÜ Øà¸ºÈ²ìàðØ²Ü 
Ø²ÂºØ²îÆÎ²Î²Ü ÐÆØøºðÀ 

 
ØáÝï» Î³éÉáÛÇ Ù»Ãá¹: ²Ûë Ù»Ãá¹áí íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ÷áñ-

Ó³ñÏáõÙÁ å³ñ½ ÇÙÇï³óÇáÝ Ùá¹»É³íáñáõÙ ¿, »ñµ ÉÇ³Ï³ï³ñ µ³-
ó³Ï³ÛáõÙ »Ý í³ñù³·ÍÇ µáÉáñ Ï³ÝáÝÝ»ñÁ: Àëï ØáÝï» Î³éÉáÛÇ 
Ù»Ãá¹Ç` ëïáË³ëïÇÏ Ï³Ù Ñ³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ ï³ññ»ñ å³ñáõÝ³-
ÏáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
ëÏ½µáõÝùÁ ï³ñµ»ñ ÁÝïñ³ÝùÝ»ñÇ ëï³óáõÙÝ ¿: Ø»Ãá¹Ç Í³·áõÙÁ 
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 ÆÙÇï³óÇ³՝  Imitatio (É³ï.` ÝÙ³Ý³ÏáõÙ)։  



 

Ï³åíáõÙ ¿ Ü»ÛÙ³ÝÇ ¨ àõÉ³ÝÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ñ»ï, áñáÝù Ï³-
ï³ñí»É »Ý 1940-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇÝ, Ã»å»ï ¹³ Ñ³ÛïÝÇ ¿ñ Ý³Ë-
ÏÇÝáõÙ ¨ë: Èáë ²É³ÙáëáõÙ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ï»ËÝÇÏ³ÛÇÝ ³éÝãíáÕ 
·³ÕïÝÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ù»Ãá¹Ç ÏÇñ³-
éáõÙÝ ³ÛÝù³Ý Ñ³çáÕ ÁÝÃ³óù áõÝ»ó³í, áñ ï³ñ³Íí»ó Ý³¨ ³ÛÉ 
áÉáñïÝ»ñáõÙ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë` ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç: ØáÝï» 
Î³éÉáÛÇ Ù»Ãá¹Á ëÏë»ó É³ÛÝáñ»Ý û·ï³·áñÍí»É Ñ½áñ Ñ³Ù³Ï³ñ-
·ÇãÝ»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñÙ³Ùµ: 

 

14.1.1. Ð³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëáõÃÛáõÝ 
 

Ø»Í, µ³Ûó áã ³Ýí»ñç Ãíáí ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý, Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ¨ 
ëáóÇ³É³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ ÷áË·áñÍ³ÏóáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ûñÇÝ³-
ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÝ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ³é³-
ç³ñÏí»É ¿ 1937 Ã. ´»ñï³É³ÝýÇÇ ÏáÕÙÇó` âÇÏ³·áÛÇ Ñ³Ù³Éë³ñ³-
ÝáõÙ ÷ÇÉÇëá÷³ÛáõÃÛ³Ý ë»ÙÇÝ³ñÇ Å³Ù³Ý³Ï: Ð³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÁÝ¹-
Ñ³Ýáõñ ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ëÏ½µáõÝùÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ ûµÛ»Ïï-
Ý»ñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ï³é³í³ñÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇ Ç½áÙáñýÇ½ÙÇ 
(ÝÙ³Ý³ïÇåáõÃÛ³Ý) ×³Ý³ãáõÙÝ ¿: üáÝ ´»ñï³É³ÝýÇÝ Ý³¨ ë³Ñ-
Ù³Ý»ó ¨ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ó §µ³ó Ñ³Ù³Ï³ñ·Á¦, áñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 
ÝÛáõÃ»ñ ¨ ¿Ý»ñ·Ç³ ¿ ÷áË³Ý³ÏáõÙ ³ñï³ùÇÝ ÙÇç³í³ÛñÇ Ñ»ï: 

 

14.1.2. ¼³Ý·í³Í³ÛÇÝ ëå³ë³ñÏÙ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝ 
 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñï»Õ å³ïí»ñÝ»ñÇ Ñáëù»ñÇ 
µ³í³ñ³ñáõÙÁ é»ëáõñëÝ»ñáí Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ áñáß ë³ÑÙ³Ý³÷³-
ÏáõÙÝ»ñÇ, Ï³ñáÕ ¿ ¹Çï³ñÏí»É áñå»ë ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ëå³ë³ñÏ-
Ù³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë` »Ã» å³ïí»ñÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý 
å³Ñ»ñÁ ¨ ëå³ë³ñÏÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ·³íáñí³Í ã»Ý, ³å³ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ç Ñ³Ûï »Ý ·³ÉÇë Ñ³Ï³Ù³ñïáõÃÛáõÝÝ»ñ, ¨ ³é³-
ç³ÝáõÙ »Ý Ñ»ñÃ»ñ: Ð»ñÃÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ å³ïí»ñÝ»ñÇ 
ÑáëùÇ »ñÏáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñÇó. ³é³çÇÝ` ÑáëùÇ ÇÝï»ÝëÇ-
íáõÃÛáõÝ, »ñÏñáñ¹` ³Û¹ ÇÝï»ëÇíáõÃÛ³Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ÷á÷á-
ËáõÃÛáõÝÝ»ñ: ¼³Ý·í³Í³ÛÇÝ ëå³ë³ñÏÙ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙùÁ ¹ñ»É 
¿ Îáå»ÝÑ³·»ÝÇ Ñ»é³Ëáë³ÛÇÝ ÁÝÏ»ñáõÃÛ³Ý ³ßË³ïáÕ, ·ÇïÝ³-

Ï³Ý ²·Ý»ñ ¾ñÉ³Ý·Á (Agner Krarup Erlang)` 19081922 ÃÃ. ÙÇç¨ ÁÝ-
Ï³Í Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ: 

 

14.1.3. Ø³ñÏáíÛ³Ý ·áñÍÁÝÃ³ó 
 

²ÛÝ å³ï³Ñ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ, áñÇ ½³ñ·³óáõÙÁ ó³ÝÏ³ó³Í 
Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ t å³ñ³Ù»ïñÇó Ñ»ïá Ï³Ëí³Í ã¿ Ý³Ëáñ¹ ½³ñ·³-



 

óáõÙÝ»ñÇó, ÏáãíáõÙ ¿ Ù³ñÏáíÛ³Ý (§³å³·³¦ ·áñÍÁÝÃ³óÁ ³Ý-
Ï³Ë ¿ §³ÝóÛ³ÉÇó¦, »ñµ Ñ³ÛïÝÇ ¿ §Ý»ñÏ³Ý¦, Áëï Ù»Ï ³ÛÉ Ù»ÏÝ³-
µ³ÝáõÃÛ³Ý` §³å³·³¦ ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ï³Ëí³Í ¿ §³ÝóÛ³ÉÇó¦ ÙÇ³ÛÝ 
§Ý»ñÏ³ÛÇ¦ ÙÇçáóáí): ²é³çÇÝ ³Ý·³Ù ³ÛÝ Ó¨³Ï»ñå»ó ².Ø³ñÏáíÁ, 
áí 1907 Ã. Çñ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ ÑÇÙù ¹ñ»ó Ï³ËÛ³É ÷áñÓ³ñÏáõÙ-
Ý»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ»ï Ï³åí³Í` å³ï³Ñ³-
Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³ÝÁ: Ð»ï³½á-
ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³Ûë µÝ³·³í³éÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ áñå»ë Ù³ñÏáíÛ³Ý ßÕÃ³-
Ý»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝ: 

à±ñÝ ¿ ÇÙÇï³óÇáÝ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ÏÇñ³éÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ß-
ïáõÃÛáõÝÁ. 

 Çñ³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÇ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ Ã³ÝÏ »Ý Ï³Ù ³ÝÑÝ³ñ,  

 ³Ý³ÉÇïÇÏ Ùá¹»ÉÇ Ï³éáõóáõÙÝ ³ÝÑÝ³ñ ¿, ù³ÝÇ áñ Ñ³Ù³-
Ï³ñ·Ç íÇ×³ÏÁ ÷áËíáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, ³éÏ³ 
»Ý å³ï×³é³Ñ»ï¨³Ýù³ÛÇÝ Ï³å»ñ, áã ·Í³ÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñ, 
ëïáË³ëïÇÏ (å³ï³Ñ³Ï³Ý) ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ, 

 ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÝÙ³Ý³Ï»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç í³ñù³·ÇÍÁ Å³Ù³-
Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: 

ÆÙÇï³óÇáÝ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿ í»ñ³ñï³¹ñ»É áõ-
ëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç í³ñù³·ÇÍÁ` ÑÇÙÝí»Éáí ï³ññ»ñÇ Ï³-
ñ¨áñ³·áõÛÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý íñ³, Ï³Ù, ³ÛÉ 
Ï»ñå ³ë³Í, áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ³é³ñÏ³Û³Ï³Ý ïÇñáõÛÃÇ Ñ³Ù³ñ 
Ùß³Ï»É ëÇÙáõÉÛ³ïáñ (simulation modeling)` ï³ñµ»ñ ÷áñÓ»ñ Çñ³-
Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: 

ÆÙÇï³óÇáÝ Ùá¹»É³íáñáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ÝÙ³Ý³Ï»É Ñ³Ù³-
Ï³ñ·Ç í³ñù³·ÇÍÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: ²é³í»ÉáõÃÛáõÝ ¿ Ñ³-
Ù³ñíáõÙ ³ÛÝ, áñ Å³Ù³Ý³ÏÁ Ùá¹»ÉáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³é³í³ñ»É. ¹³Ý-
¹³Õ³óÝ»É, »Ã» ·áñÍÁÝÃ³óÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³ñ³·³óí³Í Ï»ñåáí ¨ 
³ñ³·³óÝ»É ³ÛÝåÇëÇ Ùá¹»É³íáñíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ, áñï»Õ 
³ÛÝ ¹³Ý¹³Õ ¿ ÷á÷áËíáõÙ: Î³ñ»ÉÇ ¿ ÇÙÇï³óÇ³ÛÇ »ÝÃ³ñÏ»É ³ÛÝ 
ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ í³ñù³·ÇÍÁ, áñáÝóáõÙ ÷áñÓ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óáõÙÁ Ã³ÝÏ 
¿, ³ÝÑÝ³ñÇÝ Ï³Ù íï³Ý·³íáñ: ²ÝÑ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÝ»ñÇ 
¹³ñáõÙ µ³ñ¹ ¨ »½³ÏÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ, áñáßáõÙ-
Ý»ñÇ Ï³Û³óáõÙÁ, ÇÝãÁ Ï³åí³Í ¿ Ù»Í Ãíáí Ù³ñ¹Ï³Ýó Ï³Ù å»ïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏÛ³ÝùÇ áõ ×³Ï³ï³·ñÇ Ñ»ï, ëáíáñ³µ³ñ áõÕ»ÏóíáõÙ »Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ »é³ã³÷ (3D) ÇÙÇï³óÇáÝ Ùá¹»É³íáñÙ³Ùµ: ²Û¹ 
×ß·ñÇï ¨ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ³ñ³· ï»ËÝáÉá·Ç³Ý ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ïáõ-
ï³Ï»É µáÉáñ ³ÝÑñ³Å»ßï ·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ, ÁÝÃ³-
óáÕ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ ÙÇÝã ¹ñ³Ýó ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù 
áñáßáõÙÝ»ñÇ ÁÝ¹áõÝáõÙÁ: 

 



 

14.2. ä²îØ²Î²Ü ²ÎÜ²ðÎ 
 
ÆÙÇï³óÇ³Ý, áñå»ë áã å³ñ½ (áã ïñÇíÇ³É) ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»-

Éáõ Ù»Ãá¹, ³é³çÁÝÃ³ó ³åñ»ó 1950–1960 ÃÃ.` Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÝ»ñÇ 
ëï»ÕÍÙ³Ý Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ: 

1970–1980-³Ï³ÝÝ»ñÇÝ Ó¨³íáñí³Í Ùá¹»É³íáñÙ³Ý µ³½Ù³-
ÃÇí Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ ¿íáÉÛáõóÇ³ÛÇ »ÝÃ³ñÏí»óÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ 
ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ¨ ûå»ñ³óÇáÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ½³ñ·³óÙ³ÝÁ 
½áõ·ÁÝÃ³ó ¨ Ý»ñÏ³ÛáõÙë ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ï»ñåáí û·ï³·áñÍíáõÙ 
»Ý Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÝ»ñáí: 1990-³Ï³ÝÝ»ñÇ í»ñçÇÝ ¨ XXI ¹³ñÇ 
ëÏ½µÇÝ ëï»ÕÍí»óÇÝ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ëÏ½µáõÝùáñ»Ý Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ-
·»ñ, áñáÝó Ñ³Û»ó³Ï³ñ·»ñÁ ã¿ÇÝ Ï³ñáÕ ³é³ç³Ý³É Ý³ËÏÇÝáõÙ: 

1. 1970-1980-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñ: ²é³çÇÝ ³Ý·³Ù ïÝï»ë³-
Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÇÙÇï³óÇáÝ Ùá¹»É³-
íáñáõÙ ÏÇñ³é»ó Â. Ü»ÛÉáñÁ (T. H. Naylor)

17
: ºñÏáõ ï³ëÝ³ÙÛ³Ï ³Ûë 

ïÇåÇ Ùá¹»É³íáñáõÙÁ Çñ³Ï³Ý Ï³é³í³ñÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí û·ï³-
·áñÍ»Éáõ ÷áñÓ»ñÁ Ïñ»É »Ý ¹ñí³·³ÛÇÝ µÝáõÛÃ, ÇÝãÁ å³ÛÙ³Ý³íáñ-
í³Í ¿ñ ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ó¨³ÛÝ³óÙ³Ý ¹Åí³ñáõÃÛáõÝ-
Ý»ñáí: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë` 

 Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÝ»ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³å³ÑáíáõÙÁ ã¿ñ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ Ó¨³ÛÝ³óí³Í É»½í³ÛÇÝ ³ç³ÏóáõÃÛáõÝ 
µ³ñ¹ ëïáË³ëïÇÏ ó³ÝóáõÙ ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ 
ÝÏ³ñ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ. 

 µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ÇÝ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ, Ñ³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ í»ñ-
ÉáõÍáõÃÛ³Ý Ó¨³ÛÝ³óí³Í Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: 

êÇÙáõÉÛ³óÇáÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ëï»ÕÍáõÙÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ñ ½·³ÉÇ 
Å³Ù³Ý³Ï (»ñµ»ÙÝ` »ñÏ³ñ ï³ñÇÝ»ñ): ²Û¹ å³ï×³éáí ÇÙÇï³óÇáÝ 
Ùá¹»É³íáñáõÙÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ñ ·Çï³Ï³Ý ·áñ-
ÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ: 

1970-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇÝ Ç Ñ³Ûï »Ï³Ý ÇÙÇï³óÇáÝ Ùá¹»É³-
íáñÙ³Ý ³é³çÇÝ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÇùÝ»ñÁ, áñáÝù áõÝ»ÇÝ 
Çñ»Ýó ë»÷³Ï³Ý É»½í³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÁ: ¸ñ³ÝóÇó ³Ù»Ý³Ñ½áñÁ 
GPSS (General Purpose Simulation System - ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ýß³Ý³Ïáõ-
ÃÛ³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ¿ñ, áñÇ ÙÇçáóáí 
ÑÝ³ñ³íáñ ¹³ñÓ³í Ùá¹»É³íáñÙ³Ý É»½áõÝ û·ï³·áñÍ»É ï³ñµ»ñ` 
ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ëå³ë³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÇÙÇ-
ï³óÇáÝ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ¸³ ÃáõÛÉ ¿ñ ï³ÉÇë ëï»ÕÍ»É í»-
ñ³ÑëÏíáÕ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ¨ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ` ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ï³Ù 
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 Машинные имитационные эксперименты с моделями экономических систем, 
Томас Нейлор, М., “Мир”, 1975. 



 

ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý µÝáõÛÃÇ Ùá¹»ÉÝ»ñ: GPSS Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ùß³Ï»É ¿ 
IBM ÁÝÏ»ñáõÃÛ³Ý ³ßË³ï³ÏÇó æ. ¶áñ¹áÝÁ` 1961 Ã.: XX ¹³ñÇ í»ñ-
çÁ Ýß³Ý³íáñí»ó Minuteman Software ÁÝÏ»ñáõÃÛ³Ý Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³ñ-
ï³¹ñ³Ýùáí` GPSS World-áí, áñÁ ëï»ÕÍí»ó 1993 Ã.: 

2. 1980-1990-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñ: ÆÙÇï³óÇáÝ Ùá¹»É³íáñ-
Ù³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ 80-³Ï³ÝÝ»ñÇÝ ³ñ¹»Ý É³ÛÝáñ»Ý û·ï³·áñÍ-
íáõÙ ¿ÇÝ, ¨ ï³ñµ»ñ »ñÏñÝ»ñáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ñ ¹ñ³Ýó ³í»ÉÇ ù³Ý 
20 ï»ë³Ï: ²é³í»É ï³ñ³Íí³Í ¿ÇÝ GASP-IV-Á, SIMULA-67-Á, 
GPSS-V-Á ¨ SLAM-II-Á, áñáÝù, ë³Ï³ÛÝ, áõÝ»ÇÝ µ³½Ù³ÃÇí Ã»ñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ: 

Øá¹»ÉÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù ëï»ÕÍí³Í »Ý 
GASP-IV ¨ SIMULA-67 Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáí, Ù»Í ã³÷áí Ï³Ëí³Í ¿ 
Ùß³ÏáÕÝ»ñÇ ³ñÑ»ëï³í³ñÅáõÃÛáõÝÇó: ²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ãáõÝ»Ý 
Ùá¹»É³íáñíáÕ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý ÝÙ³Ý³ÏáÕ åÇï³ÝÇ 
ÙÇçáóÝ»ñ: 

GPSS-V-Ý û·ïíáÕÝ»ñÇÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ï»Õ»-
Ï³ïí³Ï³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ ÙÇçáóáí ëï»ÕÍ»Éáõ ³í³ñïáõÝ, 
µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÇÙÇï³óÇáÝ Ùá¹»ÉÝ»ñ: Ð³Ù³Ï³ñ·áõÙ ·áñÍ-
ÁÝÃ³óÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ³íïáÙ³ï Ï»ñåáí` Ù»Ï Ùá¹»É³ÛÇÝ Å³-
Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³Íáí: ú·ï³·áñÍáÕÁ Ï³ñáÕ ¿, Áëï ³ÝÑñ³Å»ßïáõ-
ÃÛ³Ý, Ý»ñÙáõÍ»É Çñ³¹³ñÓáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Å³Ù³Ý³Ï³óÙ³Ý ë»-
÷³Ï³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÁ: ²éÏ³ »Ý Ùá¹»ÉÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý, ¹ÇÝ³ÙÇÏ 
Ï³ñ·³µ»ñÙ³Ý (debug) ¨ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ³íïáÙ³ï Ùß³ÏÙ³Ý ÙÇ-
çáóÝ»ñ: ²Û¹áõÑ³Ý¹»ñÓ, ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ¨ë áõÝÇ Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

²é³í»É ³é³ç³¹»Ù ¿ SLAM-II-Á, áñÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ëï»ÕÍ»É 
µ³ñ¹ ¹ÇëÏñ»ï` ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ùá¹»ÉÝ»ñ: ¸ñ³ÝáõÙ 
ÏÇñ³éíáÕ Ù»Ãá¹³µ³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿³Ï³Ýáñ»Ý ÁÝ¹É³ÛÝ»ó ÇÙÇï³óÇáÝ 
Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ÏÇñ³éÙ³Ý ßñç³Ý³ÏÝ»ñÁ, ë³Ï³ÛÝ ³ÛÝ ¨ë ½»ñÍ ã¿ 
Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: 

3. 19902000 Ãí³Ï³ÝÝ»ñ: ²Ûë Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ÇÙÇ-
ï³óÇáÝ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ë»ñÝ¹áõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
³é³ÝÓÝ³óÝ»É É³ÛÝáñ»Ý ï³ñ³Íí³Í Ñ»ï¨Û³É ÷³Ã»ÃÝ»ñÁ. 

 Process Charter-1.0.2 (Scitor ÁÝÏ»ñáõÃÛáõÝ, Ø»ÝÉá ä³ñÏ, 
Î³ÉÇýáñÝÇ³, ²ØÜ), 

 Powersim-2.01 (Model Data AS ÁÝÏ»ñáõÃÛáõÝ, ´»ñ·»Ý, Üáñ-
í»·Ç³), 

 Ithink-3.0.6I (High Performance Systems ÁÝÏ»ñáõÃÛáõÝ, 
Ð³Ýáí»ñ, ÜÛáõ ÐÙ÷ßÇñ, ²ØÜ), 

 Extend+BPR-3.1 (Imagine That! ÁÝÏ»ñáõÃÛáõÝ, ê³Ý Ðáë», 
Î³ÉÇýáñÝÇ³, ²ØÜ), 

 ReThink (Gensym ýÇñÙ³, ø»ÙµñÇç, Ø³ë³ãáõë»Ãë, ²ØÜ), 



 

 Matlab/Simulink (The MathWorks ÁÝÏ»ñáõÃÛáõÝ, Ø³ë³ãáõ-
ë»Ãë, ²ØÜ), 

 Arena (Rockwell Automation ÁÝÏ»ñáõÃÛáõÝ, ²ØÜ), 

 AnyLogic (XJ Technologies ÁÝÏ»ñáõÃÛáõÝ, èáõë³ëï³Ý), 

 Pilgrim (èáõë³ëï³Ý): 
 
Process Charter-1.0.2 ÷³Ã»ÃÝ áõÝÇ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ µÉáÏ-ëË»Ù³-

Ý»ñ Ï³éáõó»Éáõ §ÇÝï»É»Ïïáõ³É¦ ·áñÍÇù: ²ÛÝ ÏáÕÙÝáñáßí³Í ¿ 
ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ¹»åÇ ¹ÇëÏñ»ï Ùá¹»É³íáñáõÙ: 

Powersim-2.01 ÷³Ã»ÃÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ùá¹»ÉÝ»ñ ëï»ÕÍ»Éáõ É³í 
ÙÇçáó ¿: 

Ithink-3.0.61 ÷³Ã»ÃÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ ¹ÇëÏñ»ï 
Ùá¹»ÉÝ»ñÇ Ï³éáõóáõÙÁ: 

 
Extend+BPR-3.1 (BPR - Business Process Reengineering / µÇ½-

Ý»ë ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ í»ñ³Ï³½Ù³íáñáõÙ) ÷³Ã»ÃÁ ëï»ÕÍí»É ¿ 
áñå»ë µÇ½Ý»ë ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ·áñÍÇù` ³å³Ñá-
í»Éáí ¹ÇëÏñ»ï ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ùá¹»É³íáñáõÙ: 

 
ReThink-Á áõÝÇ Extend+BPR-3.1 ÷³Ã»ÃÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨, 

Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ Ýßí³Í ÷³Ã»ÃÝ»ñÇ, áõÝÇ Ùá¹»ÉÝ»ñ ëï»ÕÍ»Éáõ 
·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý É³í ïñ³ÝëÉÛ³ïáñ: ²ÛÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ G2 ¿ùëå»ñï³-
ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÇ Ï³é³í³ñÙ³Ùµ: 

 
Pilgrim ÷³Ã»ÃÝ áõÝÇ Ùá¹»É³íáñíáÕ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³-

Ï³ÛÇÝ, ï³ñ³Íù³ÛÇÝ ¨ ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý ß³ñÅÁÝÃ³óÇ ÝÙ³Ý³ÏÙ³Ý 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ É³ÛÝ ëå»Ïïñ, áñÇ ßÝ»ñÑÇí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï»Õ-
Í»É ¹ÇëÏñ»ï-³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ùá¹»ÉÝ»ñ: Øß³ÏíáÕ Ùá¹»ÉÝ»ñÝ ûÅïí³Í 
»Ý Ùá¹»É³íáñíáÕ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ÏáÉ»ÏïÇí Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³ï-
ÏáõÃÛ³Ùµ: Ð³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ó³Íñ ·ÇÝ: 

 
AnyLogic-Á µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ¨ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ÇÙÇï³-

óÇáÝ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿: ¸³ Ý»ñ³éáõÙ ¿ 
»ñ»ù Ñ³ÛïÝÇ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñ` Ñ³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ ¹ÇÝ³ÙÇ-
Ï³, ¹ÇëÏñ»ï-Çñ³¹³ñÓ³ÛÇÝ Ùá¹»É³íáñáõÙ, ·áñÍ³Ï³É³ÛÇÝ Ùá¹»-
É³íáñáõÙ: 

 
Arena Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÇÙÇï³óÇáÝ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Íñ³·ñ»ñÇ 

ßáõÏ³ÛÇ ³é³ç³ï³ñÝ ¿: ²ÛÝ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ ÇÙÇï³óÇáÝ Ùá¹»É³-
íáñÙ³Ý åñáó»ëáñ ¨ SIMAN É»½áõ: Arena-Ý ³å³ÑáíáõÙ ¿ Ñ³ñÙ³ñ 
·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ÇÝï»ñý»Ûë` Ùá¹»É³íáñíáÕ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ ÙÇ 



 

ß³ñù Ó¨³ÝÙáõßÝ»ñáí: Øá¹»ÉÇ ³ëïÇ×³Ý³Ï³ñ·áõÙ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É 
³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ãíáí Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñ: 

ì»ñáÑÇßÛ³É ·áñÍÇù³Ï³½Ù»ñÝ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ` 
Ùá¹»ÉÇ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý Ï³éáõóÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ: ²Û¹ ÇÝÅ»Ý»-
ñ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ³çáÕíáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ·ñ³ýÇ-
Ï³Ï³Ý ëË»Ù³ÛáõÙ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ëùáí Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ùá¹»-
É³íáñíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³é³í³ñã³Ï³Ý (í³ñã³Ï³Ý) Ï³Ù Ï³éáõó-
í³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

 
 

14.3.  MATLAB / SIMULINK Ð²Ø²Î²ð¶Æ  
Ð²ÎÆðÖ ÜÎ²ð²¶ÆðÀ18  

 

MATLAB-Á (Matrix Laboratory) ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ 
Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÏÇñ³é³Ï³Ý Íñ³·ñ»ñÇ ÷³Ã»Ã ¨ ÝáõÛ-
Ý³ÝáõÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½áõ ¿, áñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³Û¹ ÷³Ã»-
ÃáõÙ: Simulink-Á ÇÙÇï³óÇáÝ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ÙÇç³-
í³Ûñ ¿, áñÁ Matlab ÷³Ã»ÃÇ Ñ³í»Éí³Í ¿: ²ÛÝ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë áõÕ-
Õáñ¹í³Í ·ñ³ýÝ»ñÇ ï»ëù áõÝ»óáÕ µÉáÏ-¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí 
(ï»ëáÕ³Ï³Ý Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ëÏ½µáõÝù) Ï³éáõó»É ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ùá-
¹»ÉÝ»ñ, ³Û¹ ÃíáõÙ` ¹ÇëÏñ»ï, ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ, áã ·Í³ÛÇÝ 
¨ Ë½áõÙÝ»ñáí Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ: 

ÆÝï»ñ³ÏïÇí Simulink ÙÇç³í³ÛñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»-
éáõÙ û·ï³·áñÍ»Éáõ ³ñ¹»Ý ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ µÉáÏÝ»ñÇ ·ñ³¹³-
ñ³ÝÝ»ñÁ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ, ýÇ½ÇÏ³ÛÇ, ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÉ µÝ³-
·³í³éÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ Ùá¹»É³íáñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ÇÝã-
å»ë Ý³¨ ÏÇñ³é»É ½³ñ·³ó³Í Ùá¹»É³ÛÇÝ Ùáï»óáõÙ, »ñµ Ùß³ÏíáõÙ 
»Ý Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, Ãí³ÛÇÝ Ñ»é³Ñ³Õáñ¹³ÏóáõÃÛ³Ý 
ÙÇçáóÝ»ñ ¨ Çñ³Ï³Ý Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ³ßË³ïáÕ ë³ñù»ñ: 

Simulink-Ç Éñ³óáõóÇã ÁÝ¹É³ÛÝÙ³Ý ÷³Ã»ÃÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Éáõ-
Í»É ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ³ÙµáÕç³Ï³Ý ß³ñù` ëÏë³Í Ñ³Û»ó³Ï³ñ·Ç Ùß³Ïáõ-
ÙÇó, Ã»ëï³íáñáõÙÇó, ëïáõ·áõÙÇó ÙÇÝã¨ ¹ñ³ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Çñ³-
Ï³Ý³óáõÙ: ø³ÝÇ áñ Simulink-Á ÙÇ³ëÝ³ó³Í ¿ MATLAB ÙÇç³í³Û-
ñÇÝ, áõëïÇ ³Ûëï»Õ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ý»ñÏ³éáõóí³Í Ù³Ã»Ù³-
ïÇÏ³Ï³Ý ³É·áñÇÃÙÝ»ñ, ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ½áñ Ù»Ãá¹Ý»ñ ¨ 
·Çï³Ï³Ý ·ñ³ýÇÏ³: 

Øá¹»ÉÇ Ï³éáõóáõÙ: Simulink Library Browser-Á (Simulink ·ñ³-
¹³ñ³ÝÇ ¹Çï³ñÏáÕ) å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ùá¹»É³íáñÙ³Ý 

                                                      
18 И.В.Черных, Simulink: Инструмент моделирования динамических систем. 

www.matlab.exponenta.ru/simulink/book1/ 



 

Ñ³Ù³ñ ³é³í»É Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍíáÕ µÉáÏÝ»ñÇ ·ñ³¹³ñ³Ý 
(·Í³å³ïÏ»ñ 14.1): 

 

 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 14.1. Simulink ·ñ³¹³ñ³ÝÇ µ³ÅÇÝÝ»ñÇ ¹Çï³ñÏáÕ 

 
¶ñ³¹³ñ³ÝáõÙ Ý»ñ³éí³Í »Ý. 

 ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ ¹ÇëÏñ»ï ¹ÇÝ³ÙÇÏ µÉáÏÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý 
Integrator-Á (ÇÝï»·ñ³ïáñ) Unit Delay-Á (Ñ³å³Õ»Éáõ µÉáÏ), 

 ³É·áñÇÃÙÇÏ µÉáÏ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý Sum-Á (·áõÙ³ñáÕ), 
Product-Á (³ñï³¹ñÛ³É), Lookup Table-Á (ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý 
³ÕÛáõë³Ï), 

 Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µÉáÏÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý Mux-Á (ÙáõÉïÇå-
É»Ïëáñ), Switch-Á (Ñáë³Ýù³÷áËÇã), Bus Selector-Á (ÁÝï-
ñáÕ): 

Simulink ·ñ³¹³ñ³ÝÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ³-
ÅÇÝ»ñÁ. 



 

1. Continuous – ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ï³ññ»ñÇ ·ñ³¹³ñ³Ý (ÇÝï»·ñ³-
ïáñ, ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ïáñ, Ñ³ë³ñ³Ï ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³-
ñáõÙÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ· ¨ ³ÛÉÝ), 

2. Discrete – ¹ÇëÏñ»ï ï³ññ»ñÇ ·ñ³¹³ñ³Ý (ÇÝï»·ñ³ïáñ` 
¹ÇëÏñ»ï Å³Ù³Ý³Ïáí, ¹ÇëÏñ»ï ½ïÇã (ýÇÉïñ) ¨ ³ÛÉÝ), 

3. Functions & Tables – ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ ¨ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñ (Matlab 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ, S-ýáõÝÏóÇ³, µÉáÏ ¨ ³ÛÉÝ), 

4. Math – Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ (µ³ó³ñÓ³Ï ³ñ-
Å»ù, ÏáÙµÇÝ³ïáñ ïñ³Ù³µ³ÝáõÃÛáõÝ, ÏáÙåÉ»ùë ÃíÇ Çñ³-
Ï³Ý ¨ Ï»ÕÍ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ µ³Å³ÝáõÙ ¨ ³ÛÉÝ), 

5. Nonlinear – áã ·Í³ÛÇÝ ï³ññ»ñ (é»É»Ç ËáõÙµ, Ñáë³Ýù³÷á-
ËÇã ¨ ³ÛÉÝ), 

6. Signals & Systems – ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñ ¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ (µ³-
Õ³¹ñÇã µÉáÏ, Ùáõïù³ÛÇÝ ³½¹³Ýß³Ý, »Éù³ÛÇÝ ³½¹³Ýß³Ý, 
ÙáõÉïÇåÉ»ÏëÝ»ñ, ¹»ÙáõÉïÇåÉ»ÏëÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ), 

7. Sinks – å³ïÏ»ñ»Éáõ ÙÇçáóÝ»ñ (Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ¹Ç³·ñ³Ù, 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ¹áõñëµ»ñÙ³Ý ý³ÛÉ, Ùá¹»ÉÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝ¹-
Ñ³ïáõÙ ¨ ³ÛÉÝ), 

8. Sources – ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ ³ÕµÛáõñ (ÇÙåáõÉë/ëÇÝáõëáÇ¹ 
³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·»Ý»ñ³ïáñ, å³ï³Ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ·»Ý»-
ñ³ïáñ, Å³Ù³óáõÛó ¨ ³ÛÉÝ), 

9. Subsystems – »ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ µÉáÏÝ»ñ: 
Øá¹»ÉÇ ÇÙÇï³óÇ³: Î³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 

¹ÇÝ³ÙÇÏ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ó¨³ÛÝ³óáõÙ ¨ ¹Çï³ñÏ»É ëï³óíáÕ 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ñ»Ýó Ó¨³ÛÝ³óÙ³Ý ëÏ½µÇó: àñå»ë½Ç ³ñÓ³Ý³·ñí»Ý 
ëÇÙáõÉÛ³óÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝ ¨ ×ßïáõÃÛáõÝ, Simulink-Ý ³å³ÑáíáõÙ 
¿ ³Ùñ³·ñí³Í ¨ ÷á÷áË³Ï³Ý ù³ÛÉáí ÉáõÍáõÙ ëï³Ý³Éáõ (Çñ³Ï³-
Ý³óÝ»Éáõ) ODE ý³ÛÉÁ, ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý Ï³ñ·³µ»ñÇã (debug) ¨ Ùá¹»-
ÉÇ ³é³ÝÓÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ 
·Ý³Ñ³ïÙ³Ý »ÝÃ³Íñ³·Çñ: 

ÈáõÍáõÙ Çñ³Ï³Ý³óÝáÕÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝ: ÈáõÍáõÙ Çñ³Ï³Ý³ó-
ÝáÕÝ»ñÝ ÇÝï»·ñáÕ Ãí³ÛÇÝ ³É·áñÇÃÙÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù Ñ³ßí³ñÏáõÙ 
»Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ` û·-
ï³·áñÍ»Éáí Ùá¹»ÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÁ: Simulink-
Á ïñ³Ù³¹ñáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ïÇå»ñÇ É³ÛÝ ï»ë³Ï³Ýáõ ÇÙÇ-
ï³óÇáÝ ÉáõÍáõÙ Çñ³Ï³Ý³óÝáÕÝ»ñ, ³Û¹ ÃíáõÙ` Å³Ù³Ý³ÏÇ Çñ³-
Ï³Ý Ù³ëßï³µáõÙ (³Ý³Éá·), ¹ÇëÏñ»ï Å³Ù³Ý³ÏÇ (Ãí³ÛÇÝ) ¨ ÑÇµ-
ñÇ¹³ÛÇÝ (Ë³éÁ ³½¹³Ýß³Ýáí) Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ áõ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ï-
í³ÍÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ã³÷»ñáí ¹ÇëÏñ»ï³óÙ³Ùµ: Simulink-áõÙ Éáõ-
ÍáõÙ Çñ³Ï³Ý³óÝáÕÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ï³ï³ñ»É Ïáßï ¨ Ë½áõÙáí Ñ³-
Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÇÙÇï³óáõÙ: Î³ñ»ÉÇ ¿ ³é³ç³ñÏ»É ÇÙÇï³óÇ³ÛÇ å³Û-



 

Ù³ÝÝ»ñÁ (ûåóÇ³), ³Û¹ ÃíáõÙ` ÉáõÍáõÙ Çñ³Ï³Ý³óÝáÕÝ»ñÇ ï»ë³ÏÁ 
¨ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÙÇï³óÇ³ÛÇ ëÏÇ½µÁ ¨ ³í³ñïÁ áõ Ý»ñµ»éÝ»É 
Ï³Ù å³Ñå³Ý»É ÇÙÇï³óÇ³ÛÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: Î³ñ»ÉÇ ¿ Ý³¨ Ï³ñ·³-
íáñ»É ûåïÇÙ³É³óÝáÕ ¨ ³ËïáñáßÇã ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÁ: Øá¹»ÉÇ 
Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³Ñå³Ý»É ûåóÇáÝ³ÛÇÝ ï³ñµ»ñ Ñ³Ù³-
¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñ (Áëï ÁÝïñáõÃÛ³Ý): 

ÐÇÙÝ³Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

 µÉáÏ-¹Ç³·ñ³ÙÇ Ï³éáõóÙ³Ý ÇÝï»ñ³ÏïÇí ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý 
ÙÇç³í³Ûñ, 

 å³ïñ³ëïÇ µÉáÏÝ»ñÇ ÁÝ¹É³ÛÝíáÕ ·ñ³¹³ñ³Ý, 

 µ³½Ù³Ù³Ï³ñ¹³Ï, ³ëïÇ×³Ý³Ï³ñ·³ÛÇÝ µ³½Ù³µ³Õ³¹-
ñÇã Ùá¹»ÉÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý ÙÇçáóÝ»ñ, 

 µ³ñ¹ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý ÏáÕÙÝá-
ñáßÙ³Ý ¨ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ÙÇçáóÝ»ñ` Model Explorer, 

 å³ïñ³ëïÇ` C/C++, FORTRAN, ADA ¨ MATLAB ³É·áñÇÃ-
ÙÝ»ñÇ` Ùá¹»ÉÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÝ³óÙ³Ý ·áñÍÇùÝ»ñ, Ùá¹»É³íáñ-
Ù³Ý ³ñï³ùÇÝ Íñ³·ñ»ñÇ Ñ»ï ÷áË·áñÍáÕáõÃÛáõÝ, 

 ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³ñ¹Ç Ó¨»ñ` ³Ý-
ÁÝ¹Ñ³ï, ¹ÇëÏñ»ï, ·Í³ÛÇÝ ¨ áã ·Í³ÛÇÝ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ Ñ³-
Ù³ñ, 

 áã ëï³óÇáÝ³ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÇÙÇï³óÇáÝ Ùá¹»É³íáñáõÙ` 
Ñ³ëï³ïáõÝ ¨ ÷á÷áËíáÕ ù³ÛÉáí ÉáõÍáõÙ Çñ³Ï³Ý³óÝáÕ-
Ý»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³Ù MATLAB-Çó Ï³é³í³ñíáÕ Ùá¹»É³-
íáñÙ³Ý ÷³Ã»Ãáí, 

 »Éù³ÛÇÝ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ ÇÝï»ñ³ÏïÇí ³ñï³óáÉáõÙ, Ï³ñ-
·³íáñÙ³Ý ·áñÍÇùÝ»ñ ¨ Ùáõïù³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
³é³ç³¹ñ³Ýù, 

 Ùá¹»ÉÝ»ñÁ Ï³ñ·³µ»ñ»Éáõ ¨ í»ñÉáõÍ»Éáõ ÙÇçáóÝ»ñ, 

 ÉÇ³ñÅ»ù ÙÇ³ëÝ³óáõÙ MATLAB-ÇÝ` Ý»ñ³éÛ³É Ãí³ÛÇÝ Ù»-
Ãá¹Ý»ñÁ, ³ñï³óáÉáõÙÁ, ïíÛ³ÉÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ¨ 
·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ÇÝï»ñý»ÛëÝ»ñÁ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù Simulink-áõÙ ûñÇÝ³ÏÇ ëï»ÕÍáõÙÁ: 
2-ñ¹ Ï³ñ·Ç ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ 
îñí³Í ¿ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 
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ÈáõÍ»Ýù ³ÛÝ MATLAB ÷³Ã»ÃÇ Simulink Íñ³·ñáí. 
 



 

 
 

îñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ x -Á ÷áËíáõÙ ¿ 

·Í³ÛÝáñ»Ý` 1-Çó ÙÇÝã¨ 10: Ü³¨ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³éáõó»É Ñ³Ï³é³Ï 

Ï³åÁ ÇÝï»·ñ³ïáñÇ »Éù³ÛÇÝ ¨ x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ýáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 

ÙÇç¨: ²Ýå³ÛÙ³Ý å»ïù ¿ ÇÝï»·ñ³ïáñáõÙ Ý»ñ³Í»É Ý³ËÝ³Ï³Ý` 

1.0)0(1 y , 5.0)0(2 y  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù »ñÏáõ ·ñ³ýÇÏ: Üß»Ýù ³ÛÝ ·ñ³¹³-
ñ³ÝÝ»ñÁ, áñï»ÕÇó í»ñóí³Í »Ý û·ï³·áñÍí³Í µÉáÏÝ»ñÁ: 

Ramp – Sources-Çó: Ò¨³íáñáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ ³½¹³Ýß³Ý: ¶áñÍ³-
ÏÇóÝ»ñÇ µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ å»ïù ¿ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»Ý 1-Ç: 

Integrator – Continuous-Çó: ¶ïÝáõÙ »Ýù Ùáõïù³·ñÙ³Ý ³½-
¹³Ýß³ÝÇ ÇÝï»·ñ³ÉÁ: ä»ïù ¿ ³é³ç³¹ñ»É Ý³ËÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»-

ñÁ` (Initial Condition) 1.01 y , 5.02 y : 

Add – Math Operations-Çó: ä³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ë³ÑÙ³Ý»ÉÇë ÁÝï-
ñáõÙ »Ýù ³ÝÑñ³Å»ßï ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

Divide – Math Operations-Çó: ²é³çÇÝ Ùáõïù³·ñíáÕ Ù»Íáõ-
ÃÛáõÝÁ µ³Å³ÝáõÙ »Ýù »ñÏñáñ¹Ç íñ³: 

Dot Product - Math Operations-Çó: ²ñï³¹ñÛ³É: 
Scope – Sinks-Çó: ²ñ¹ÛáõÝùÇ ³ñï³ÍáõÙ` Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³Ë-

í³Í ³½¹³Ýß³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ï»ëùáí: 
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¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÇÙÇï³óÇáÝ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý »ñ»ù ï»ë³Ï. 
 ¶áñÍ³Ï³É³ÛÇÝ (³·»Ýï³ÛÇÝ) Ùá¹»É³íáñáõÙÁ Ñ³Ù»Ù³-

ï³µ³ñ Ýáñ (19902000 ÃÃ.) áõÕÕáõÃÛáõÝ ¿ ÇÙÇï³óÇáÝ Ùá¹»É³íáñ-
Ù³Ý ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ, áñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ ³å³Ï»Ýïñá-
Ý³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, áñáÝó ¹ÇÝ³ÙÇÏ 
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ áã Ã» Ñ³ÙÁÝ¹Ñ³Ýáõñ (·Éáµ³É) Ï³ÝáÝ-
Ý»ñáí ¨ ûñ»ÝùÝ»ñáí (ÇÝãå»ë Ùá¹»É³íáñÙ³Ý áõñÇß å³ñ³¹Ç·Ù³-
Ý»ñáõÙ), ³ÛÉ Ñ³Ï³é³ÏÁ, »ñµ ·Éáµ³É Ï³ÝáÝÝ»ñÁ ¨ ûñ»ÝùÝ»ñÁ 
³é³ÝÓÇÝ ËÙµÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù »Ý: ¶áñÍ³-
Ï³É³ÛÇÝ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿ å³ïÏ»ñ³óáõÙ ëï³Ý³É ³Û¹ 
·Éáµ³É Ï³ÝáÝÝ»ñÇ ¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ í³ñù³·ÍÇ Ù³ëÇÝ` 
»ÉÝ»Éáí Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ³é³ÝÓÇÝ ³ÏïÇí ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ ³ÝÑ³ï³-
Ï³Ý, Ù³ëÝ³ÏÇ í³ñù³·ÍÇó ¨ ¹ñ³Ýó ÷áË·áñÍ³ÏóáõÃÛáõÝÇó: ¶áñ-
Í³Ï³ÉÝ ³ÝÓ ¿, áñÝ ³ÏïÇí ¿ ¨ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ÇÝùÝáõñáõÛÝ í³ñ-
ùáí, Ï³ñáÕ ¿ Ï³Û³óÝ»É áñáßáõÙÝ»ñ` Ñ³Ù³Ó³ÛÝ áñáß³ÏÇ Ï³ÝáÝÝ»-
ñÇ, Ñ³Ù³·áñÍ³Ïó»É Çñ ÙÇç³í³ÛñÇ Ñ»ï, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÇÝùÝáõñáõÛÝ 
÷áËí»É: 

 ¸ÇëÏñ»ï-Çñ³¹³ñÓ³ÛÇÝÁ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ó¨ ¿, áñÝ ³é³-
ç³ñÏáõÙ ¿ í»ñ³ó³Ï³Ý Ùáï»óáõÙ, »ñµ ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 
µÝáõÛÃÇ Çñ³¹³ñÓáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý 
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Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇ³ÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Çñ³¹³ñÓáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝãåÇëÇù »Ý 
§ëå³ëáõÙ¦, §å³ïí»ñÇ ëå³ë³ñÏáõÙ¦, §µ»éáí ß³ñÅ¦, §µ»éÝ³-
Ã³÷áõÙ¦ ¨ ³ÛÉÝ: ¸ÇëÏñ»ï-Çñ³¹³ñÓ³ÛÇÝ Ùá¹»É³íáñáõÙÝ ³é³í»É 
½³ñ·³ó³Í ¿ ¨ áõÝÇ ÏÇñ³éÙ³Ý Ù»Í ßñç³Ý³Ï` ëÏë³Í Éá·ÇëïÇÏ³-
ÛÇó ¨ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ëå³ë³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇó ÙÇÝã¨ ïñ³Ýë-
åáñï³ÛÇÝ ¨ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ: ²Ûë ï»ë³ÏÇ Ùá¹»É³íá-
ñáõÙÝ ³é³í»É Ñ³ñÙ³ñ ¿ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
²ÛÝ ³é³ç³ñÏí»É ¿ 1960-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇÝ æ. ¶áñ¹áÝÇ ÏáÕÙÇó: 

 Ð³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³Ý å³ñ³¹Ç·-
Ù³ ¿, áñï»Õ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³éáõóíáõÙ 
»Ý å³ï×³é³Ñ»ï¨³Ýù³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ áñáß å³ñ³-
Ù»ïñ»ñÇ` ³ÛÉ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ íñ³ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ·Éáµ³É 
³½¹»óáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ í»ñçÇÝÝ»-
ñÇë ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³éáõóí³Í Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ÝÙ³Ý³ÏíáõÙ »Ý Ñ³Ù³-
Ï³ñ·ãáí: Æ ¹»å, ³Ûë ï»ë³ÏÇ Ùá¹»É³íáñáõÙÁ, ³í»ÉÇ ù³Ý áñ¨¿ ³ÛÉ 
å³ñ³¹Ç·Ù³, û·ÝáõÙ ¿ Ñ³ëÏ³Ý³É, Ã» ÇÝã ¿ Ï³ï³ñíáõÙ, ÇÝãå»ë 
µ³ó³Ñ³Ûï»É å³ï×³é³Ñ»ï¨³Ýù³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ûµ-
Û»ÏïÝ»ñÇ ¨ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨: Ð³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ û·-
ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³éáõóíáõÙ »Ý µÇ½Ý»ë ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ, ù³Õ³ùÇ ½³ñ-
·³óÙ³Ý, ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý, í»ñ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ß³ñÅÁÝÃ³óÇ µÝ³-
å³Ñå³Ý³Ï³Ý, Ñ³Ù³×³ñ³ÏÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ³ÛÉ Ùá¹»ÉÝ»ñ: Ø»Ãá¹Ý 
³é³ç³ñÏ»É ¿ æ. üáñ»ëï»ñÁ 1950 Ã.: 

 
 

14.5.  ¶ºð²ðî²¸ðàôÂÚ²Ü îÜîºê²Î²Ü 
Ö¶Ü²Ä²ØÆ ä²ð¼ ÆØÆî²òÆàÜ Øà¸ºÈÀ  
SIMULINK-àôØ 

 

Ð³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ ÷áñÓÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ßáõÏ³Û³Ï³Ý 
ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ûñÇÝ³ã³÷áñ»Ý ½³ñ·³ÝáõÙ ¿` Ñ³í³-
ë³ñ³ÏßÇéÇó ³ÝóÝ»Éáí ³ÝÑ³í³ë³ñ³ÏßÇé íÇ×³ÏÇ: ì»ñçÇÝ »ñÏáõ 
¹³ñ»ñÇ ¨ XXI ¹³ñÇ ëÏ½µÇ ïÝï»ë³Ï³Ý å³ïÙáõÃÛáõÝÁ ï³ÉÇë ¿ 
³Û¹ ³ÝÏ³ÛáõÝáõÃÛ³Ý µ³½Ù³ÃÇí ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: ²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý 
½³ñ·³óÙ³Ý ¨ ïÝï»ë³Ï³Ý µ³ñ·³í³×Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³-
ÍÇÝ ÙÇßï Ñ»ï¨áõÙ ¿ ³ÝÏÙ³Ý ÷áõÉÁ, áñÝ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñáõ-
ÃÛ³Ý Ïñ×³ïÙ³Ùµ ¨ ·áñÍ³½ñÏáõÃÛ³Ùµ: 

²é³çÇÝ Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ ïÝï»ë³Ï³Ý ×·Ý³Å³ÙÇó Ñ»ïá 
ïÝï»ë³·»ï ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÁ ÷áñÓáõÙ »Ý ·ïÝ»É ³ÛÝ å³ï×³éÝ»-
ñÁ, áñáÝó Ñ»ï¨³Ýùáí ïÝï»ëáõÃÛáõÝÁ ¹áõñë ¿ ·³ÉÇë Ñ³í³ë³ñ³-
ÏßéáõÃÛáõÝÇó ¨ µ³ó³ïñ»É, Ã» ÇÝãáõ ¿ áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçá-
óÇó Ñ»ïá ¹³ ÏñáõÙ å³ñµ»ñ³Ï³Ý µÝáõÛÃ: 



 

¶áñÍ³ñ³ñ (µÇ½Ý»ë) å³ñµ»ñ³ßñç³ÝÁ ïÝï»ë³Ï³Ý ³ÏïÇ-
íáõÃÛ³Ý å³ñµ»ñ³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÝ »Ý (Çñ³Ï³Ý ÐÜ² ï»ëùáí): 
îÝï»ëáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý ÝÙ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
Ï³åí³Í »Ý Ù³ñ¹Ï³Ýó ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` Ýñ³Ýó Ýå³ï³ÏÝ»ñÇ 
¨ ¹ñ³Ýó Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ÷á÷áËíáÕ ÙÇçáóÝ»ñÇ Ñ»ï: 

ä³ñµ»ñ³ßñç³ÝÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ ãáñë ÷áõÉÇ` ×·Ý³-
Å³Ù, ¹»åñ»ëÇ³, í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ (³ßËáõÅ³óáõÙ ) ¨ ³×: ÀÝ¹ áñáõÙ, 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷áõÉÝ ¿ ×·Ý³Å³ÙÁ, áñáí ëÏëíáõÙ ¨ ³í³ñïíáõÙ ¿ ³ñ-
¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý å³ñµ»ñ³ßñç³ÝÁ: Ö·Ý³Å³ÙÁ ËÃ³ÝáõÙ ¿ ïÝï»-
ëáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óáõÙÁ, µ³Ûó ¹³ ³ÛÝå»ë ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ, áñ, Ç í»ñçá, 
Ý³Ë³å³ïñ³ëïíáõÙ ¿ Ýáñ ×·Ý³Å³Ù: 

Üáñ¹³ë³Ï³Ý ¨ ÙáÝ»ï³ñ ¹åñáóÝ»ñÇ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÁ 
Ï³ñÍáõÙ »Ý, áñ å³ñµ»ñ³ßñç³ÝÝ»ñÁ ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
íñ³ å³ï³Ñ³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýù »Ý (ËÃ³ÝÝ»ñ Ï³Ù 
óÝóáõÙÝ»ñ), áñáÝù ¿É Ñ³Ý·»óÝáõÙ »Ý ³ñÓ³·³ÝùÙ³Ý å³ñµ»ñ³-
ßñç³Ý³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇÝ: 

îÝï»ë³·»ïÝ»ñÇ ßñç³ÝáõÙ ãÏ³ ÙÇ³Ï³ñÍáõÃÛáõÝ ³Ûë »ñ¨áõÛ-
ÃÇ ¿áõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É: Àëï Ýáñ¹³ë³Ï³ÝÝ»ñÇ ¨ ù»ÛÝë³Ï³ÝÝ»-
ñÇ` å³ñµ»ñ³ßñç³ÝÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ï×³éÝ»ñÇó 
¿ Ï³åÇï³ÉÇ å³ß³ñÝ»ñÇ Ñ³ñÙ³ñ»óáõÙÁ í»ñ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 
·áñÍÁÝÃ³óÇÝ, ÇëÏ ¹ñ³Ýù, Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ, ÷áËíáõÙ »Ý ³Û¹ Ñ³ñÙ³-
ñ»óÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ, ÙÇ ÏáÕÙÇó, ³Ù»Ý ï³ñÇ 
í»ñ³ñï³¹ñíáÕ ³ñÅ»ùÇ Í³í³ÉÇ` §Ñáëù»ñÇ¦ ¨ ÙÛáõë ÏáÕÙÇó` 
ïíÛ³É å³ÑÇÝ ¹ñ³ Ïáõï³ÏÙ³Ý` §å³ß³ñÇ¦ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 
§Ñ³í³ë³ñ³ÏßÇé¦ Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ: ø³ÝÇ ¹»é ³ÛÝ Ë³Ëïí³Í 
ã¿, å³ñµ»ñ³ßñç³Ý³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ ã»Ý Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É: ºí ÁÝ¹-
Ñ³Ï³é³ÏÁ, ù³ÝÇ áñ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ Ï³Ý, ³å³ ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, 
áñ Ñáëù/å³ß³ñ ÷³ëï³óÇ Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ ß»ÕíáõÙ ¿ Ñ³í³-
ë³ñ³ÏßÇé Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÙÇ ÏáÕÙÇó ¹»åÇ ÙÛáõë ÏáÕÙÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ, ï»-
ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ¨° ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý, ¨° Ï³åÇï³ÉÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ: 
Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ áñáß ïÝï»ë³·»ïÝ»ñ (³íëïñÇ³Ï³Ý ïÝï»ë³·Ç-
ï³Ï³Ý ¹åñáó) Ï³ñÍáõÙ »Ý, áñ ïÝï»ë³Ï³Ý å³ñµ»ñ³ßñç³ÝÁ 
ßáõÏ³Û³Ï³Ý ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù³ë ãÇ Ï³½ÙáõÙ, ³ÛÉ Ñ»ï¨³Ýù ¿ ïíÛ³É 
»ñÏñÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý µ³ÝÏÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ¨ Ëáñ³ÝáõÙ ¿ å»-
ïáõÃÛ³Ý ÙÇç³ÙïáõÃÛ³Ý µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ å³ï-
×³éáí: 

 

 

 
 



 

14.6. îÜîºê²Î²Ü ä²ð´ºð²Þðæ²ÜÜºðÆ 
Ø²ÂºØ²îÆÎ²Î²Ü Øà¸ºÈÀ 

 

Ð³ÏÇñ× ÝÏ³ñ³·ñ»Ýù ä. ê³Ùáõ»ÉëáÝÇ ¨ æ. ÐÇùëÇ (ÙáõÉïÇåÉÇ-
Ï³ïáñ (µ³½Ù³ñÏÇã)-³Ïë»É»ñ³ïáñ) Ùá¹»ÉÁ, áñÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ ÙÇ-
³ÛÝ ³åñ³ÝùÝ»ñÇ (µ³ñÇùÝ»ñÇ) ßáõÏ³Ý, áõëïÇ »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ 
·Ý»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ¨ ïáÏáë³¹ñáõÛùÁ Ñ³ëï³ïáõÝ »Ý, ÇëÏ µ³ñÇù-
Ý»ñÇ ³é³ç³ñÏÇ Í³í³ÉÁ` µ³ó³ñÓ³Ï ³é³Ó·³Ï³Ý (¿É³ëïÇÏ): 

îÝ³ÛÇÝ ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ tC  ëå³éÙ³Ý Í³í³ÉÁ t  ÁÝÃ³óÇÏ 

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ï³Ëí³Í ¿ ¹ñ³Ý Ý³Ëáñ¹áÕ` 1t   Å³Ù³-

Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ »Ï³ÙáõïÝ»ñÇó. 

,yCCC 1tyt,at   

áñï»Õ aC -Ý ëå³éáõÙÝ ¿, yC -Á` ëå³éÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ñ³ÏáõÙÝ  

Áëï »Ï³ÙïÇ, y -Á` ³½·³ÛÇÝ »Ï³ÙïÇ Çñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ: 

Ò»éÝ³ñÏ³ï»ñ»ñÁ (Ù³ï³Ï³ñ³ñÝ»ñÁ) Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý t,aI  

Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñ, áñáÝó Í³í³ÉÁ ïñí³Í ïáÏáë³¹ñáõÛùÇ ¹»åùáõÙ ³Ù-

ñ³·ñí³Í ¿, ¨ tI  Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñ` Ï³Ëí³Í Ý³Ëáñ¹ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³-

ÝáõÙ Ñ³Ù³Ë³éÝ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ³×Çó.  

),yy(II 2t1tt,at     

áñï»Õ y/K  -Ý ·áñÍ³ÏÇó ¿, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ù³ÝÇ ÙÇ³-

íáñ Éñ³óáõóÇã Ï³åÇï³É ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï Éñ³óáõóÇã ÙÇ³íáñ ³ñ-
ï³¹ñ³Ýù ³ñï³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ (³ùë»É»ñ³ïáñ): îñí³Í  -Ç ¹»å-

ùáõÙ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ 0y -Çó ÙÇÝã¨ 1y  ³í»É³óÝ»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ Í³í³ÉÝ ¿. 

:)yy(I),yy(II 01
in

2t1tt,at          

²ÛëåÇëáí` 

,Ayy)C()yy(IyCCy t2t1ty2t1tt,a1tyt,at      (14.1) 

áñï»Õ tt,at,at GICA  , tG -Ý å»ï³Ï³Ý Í³Ëë»ñÇ Çñ³Ï³Ý Í³-

í³ÉÝ ¿: 
(14.1) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ áã Ñ³Ù³ë»é í»ñç³íáñ-ï³ñµ»ñ³Ýù³-

ÛÇÝ (finite-difference) »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙ ¿, áñÁ µÝáõÃ³-

·ñáõÙ ¿ ³½·³ÛÇÝ »Ï³ÙïÇ yt ß³ñÅÁÝÃ³óÁ (¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý) Å³Ù³Ý³-
ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: 



 

Ì³Ëë»ñÇ ³Ùñ³·ñí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ )  constAA( t   ¹»å-

ùáõÙ ïÝï»ëáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³ëï³ïíáõÙ ¿ ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ñ³í³ë³ñ³Ïßéáõ-

ÃÛáõÝ, »ñµ ³½·³ÛÇÝ »Ï³ÙïÇ Í³í³ÉÁ Ï³ÛáõÝ³ÝáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ y  

Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ íñ³, ³ÛëÇÝùÝ` yyyyy n1t1tt    , áñï»Õ n -Á 

Í³Ëë»ñÇ ³Ý÷á÷áË A  Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ù³-
Ý³ÏÝ ¿: 

 (14.1)-Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ )C1/(Ay y : ì»ñÉáõÍ»Ýù, Ã» ÇÝãå»ë 

Çñ»Ý Ï¹ñë¨áñÇ ³½·³ÛÇÝ »Ï³ÙïÇ ß³ñÅÁÝÃ³óÁ, »Ã» ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ñ³-

í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý íÇ×³ÏáõÙ ÷á÷áËíÇ aC  Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: ¶ñ»Ýù 

Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙ, (14.1)-Ç Ù»ç ÁÝ¹áõÝ»Éáí` 0At   ¨ Ýß³Ý³-

Ï»Éáí` yyy tt  . 

:yy)C(y 2t1tyt   
                       

(14.2) 

(14.2)-Á Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ù³ë»é í»ñ-
ç³íáñ-ï³ñµ»ñ³Ýù³ÛÇÝ (finite-difference methods (FDM)) Ñ³í³-

ë³ñáõÙ` Ñ³ëï³ïáõÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí: ø³ÝÇ áñ tt yyy  , 

³å³ ty -Ç ÷á÷áËÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Áëï ty  Ñ³í»É-

³×Ç ÷á÷áËÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý: 
¸Çý»ñ»ÝóÇ³É ¨ í»ñç³íáñ-ï³ñµ»ñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»-

ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ty  ÷á÷áËáõÃÛ³Ý µÝáõÛÃÁ Ï³Ë-

í³Í ¿ (14.2)-Çó ëï³óíáÕ µÝáõÃ³·ñÇã Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ¹ÇëÏñÇ-
ÙÇÝ³ÝïÇó: ø³ÝÇ áñ (14.2)-Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ó¨³÷áË»É Ñ»ï¨Û³É ï»ë-
ùáí. 

,0y'y)C("y tyt                               (14.3) 

³å³ µÝáõÃ³·ñÇã Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÉÇÝÇ. 

:0)C( y
2                    (13.4) 

(14.4) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ¹ÇëÏñÇÙÇÝ³ÝïÁ ÏÉÇÝÇ`   4)Cy(D 2
: 

àõëïÇ ³½·³ÛÇÝ »Ï³ÙïÇ ß³ñÅÁÝÃ³óÁ Ï³Ëí³Í ¿ ëå³éÙ³Ý 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ñ³ÏáõÙÇó, áñÁ áñáßáõÙ ¿ )Cy(   µ³½-

Ù³å³ïÏãÇ ¨   ³ñ³·³óáõóãÇ ³ñÅ»ùÁ: ºÃ» 0D  , ³å³ ty -Ý 

ÙáÝáïáÝ ¿ ÷á÷áËíáõÙ, »Ã» 0D  ` ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý: 



 

Î³Ëí³Í (14.4) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç  -Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó` ty -Ç 

³ñÅ»ùÁ Ó·ïáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ í»ñç³íáñ ³ñÅ»ùÇ Ï³Ù y : ºÃ» 

1 , ³å³ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ Ù³-

Ï³ñ¹³ÏáõÙ: ºÃ» 1 , ³å³ Ù»Ï ³Ý·³Ù Ë³Ëïí³Í Ñ³í³ë³ñ³-

ÏßéáõÃÛáõÝÝ ³ÛÉ¨ë ãÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝíÇ: ºÃ» 1 , ³å³ ty -Ç ³ñÅ»ùÁ 

Ïï³ï³ÝíÇ í»ñç³íáñ ³ÙåÉÇïáõ¹áí (ï³ï³ÝÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ): 
 

 
 

ä³ñµ»ñ³ßñç³ÝÝ»ñÇ ¨ ×·Ý³Å³Ù»ñÇ ÇÙÇï³óÇáÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ 
Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÝÏ³ñ³·ÇñÁ Simulink-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ Ñ»-
ï¨Û³É ï»ëùáí` áñå»ë å³ñµ»ñ³ßñç³ÝÝ»ñÇ ¨ ×·Ý³Å³Ù»ñÇ í»ñ-
ÉáõÍáõÃÛ³Ý Simulink Ùá¹»É: 

 
 
 
 



 

14.7. ÀÜ¸Ð²Üàôð Ø²ÎðàîÜîºê²Î²Ü 
Ð²ì²ê²ð²ÎÞèàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎ²ÚÆÜ 
ÆØÆî²òÆàÜ Øà¸ºÈÜºð 

 
´³½Ù³ÃÇí »ñÏñÝ»ñÇ ¹ñ³Ù³í³ñÏ³ÛÇÝ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý Ù³ñ-

ÙÇÝÝ»ñ (¹³ í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ Ý³¨ Ð³Û³ëï³ÝÇÝ) í³Õáõó Ç í»ñ Ùß³-
ÏáõÙ ¨ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ïÝï»ë³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñ-
Ù³Ý ¨ Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñ` ¹ñ³Ù³í³ñÏ³ÛÇÝ ù³Õ³ù³Ï³-
ÝáõÃÛ³Ý µ³½Ù³ï»ë³Ï ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñ í»ñ Ñ³Ý»Éáõ, ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï 
ÉáõÍáõÙÝ»ñ ·ïÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: 

²ñï³ë³ÑÙ³ÝÛ³Ý »ñÏñÝ»ñÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý µ³ÝÏ»ñÇ Ù³Ïñá-
ïÝï»ë³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ 1960-Çó ÙÇÝã¨ ³ÛÅÙ »ÝÃ³ñÏí»É »Ý ¿³Ï³Ý 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: 1960-1980-³Ï³Ý ÃÃ. ³ÏïÇíáñ»Ý û·ï³·áñÍ-
í»É »Ý ¿ÏáÝáÙ»ïñÇÏ (ïÝï»ë³ã³÷³Ï³Ý), ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ` ³¹³å-
ïÇí ¨ é³óÇáÝ³É ëå³ëáõÙÝ»ñáí Ùá¹»ÉÝ»ñ: ²Û¹ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ, ë³-
Ï³ÛÝ, Ç íÇ×³ÏÇ ã¿ÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ñåáí Ï³ÝË³ï»ë»Éáõ ïÝï»ëáõ-
ÃÛ³Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÁ, Ñ³Ù³-
Ë³éÝ ³é³ç³ñÏÇ ¨ ³ñï³ùÇÝ óÝóáõÙÝ»ñÁ: ´³óÇ ³Û¹, ¹ñ³Ýóáí 
Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ñ Ý³Ëáñ¹ ïíÛ³É-
Ý»ñÇ íñ³: ¾³Ï³Ý Ã»ñáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿ñ, áñ µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ñ ïÝï»ë³-
í³ñáÕ ëáõµÛ»ÏïÝ»ñÇ í³ñù³·ÍÇ µÝáõÃ³·ÇñÁ, ÇÝãÁ µ³ó³ë³µ³ñ 
¿ñ ³½¹áõÙ Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñÇ ×ß·ñïáõÃÛ³Ý íñ³: 

ÜÙ³Ý Çñ³íÇ×³ÏÁ ëïÇå»ó Ùß³Ï»É ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³ó-
Ý»ñÝ ³í»ÉÇ Ñ³Ù³ñÅ»ùáñ»Ý Ùá¹»É³íáñáÕ ¨ Ï³ÝË³ï»ëáÕ Ýáñ 
·áñÍÇù³Ï³½Ù: êÏë³Í 1990-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇó` Ù³Ïñá¿ÏáÝá-
Ù»ïñÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñÝ Çñ»Ýó ï»ÕÁ ½Çç»óÇÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñ³-
ÏßéáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ¨ ëïáË³ëïÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñÇÝ, áñáÝù ÑÇÙÝ-
í³Í ¿ÇÝ ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍ³Ï³ÉÝ»ñÇ í³ñù³·ÍÇ íñ³, Ñ³ßíÇ ¿ÇÝ 
³éÝáõÙ ¹ñ³Ýó ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: ²Ûëûñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñ³-
ÏßéáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ¨ ëïáË³ëïÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñÝ ³ÏïÇíáñ»Ý 
û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ²ØÜ-Ç ¹³ßÝ³ÛÇÝ å³Ñáõëï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç, 
²Ý·ÉÇ³ÛÇ µ³ÝÏÇ, ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ »íñáå³Ï³Ý »ñÏñÝ»ñÇ Ï»ÝïñáÝ³-
Ï³Ý µ³ÝÏ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ²ñÅáõÛÃÇ ÙÇç³½·³ÛÇÝ ÑÇÙÝ³¹ñ³ÙÇ 
ÏáÕÙÇó: 

 
 



 

14.8. FRB/US ºì ²ØÜ-Æ ¸²ÞÜ²ÚÆÜ  
ä²Ðàôêî²ÚÆÜ Ð²Ø²Î²ð¶Æ  
SIGMA Øà¸ºÈÜºðÀ 

 

²Ûë Ùá¹»ÉÝ»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñ³Ïßéáõ-
ÃÛ³Ý ëïáË³ëïÇÏ ¹ÇÝ³ÙÇÏ ¹³ëÇÝ` Ñ³Ù³ï»Õ»Éáí ¿ÏáÝáÙ»ïñÇÏ 
Ùáï»óáõÙÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý Ñ»ï: è³-
óÇáÝ³É ëå³ëáõÙÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ç Ñ³Ûï ·³Éáõó ¨ åñáý»ëáñ 
è. ÈáõÏ³ëÇ

20
 ùÝÝ³¹³ïáõÃÛáõÝÇó Ñ»ïá ²ØÜ-Ç ¹³ßÝ³ÛÇÝ å³Ñáõë-

ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ ëÏë»ó Çñ Ù³ÏñáïÝï»ë³Ï³Ý 
Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÏÇñ³é»É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý 
Ù»Ãá¹³µ³ÝáõÃÛáõÝ: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` ²ØÜ-Ç ïÝï»ëáõÃÛ³Ý 
FRB/US Ù³ÏñáïÝï»ë³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ í»ñ³÷áËí»É ¿ é³óÇáÝ³É 
ëå³ëáõÙÝ»ñÇ, ÙÇçÅ³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý ¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ñ³-
í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ýáñ ·áñÍÇù³Ï³½Ù»ñáí: ¸ñ³Ýó ÑÇÙ³Ý íñ³ Ùá-
¹»ÉÁ Ñ³ßí³ñÏáõÙ ¿ ²ØÜ-Ç ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ÏñáïÝï»-
ë³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßÇé ¨ ëï³óÇáÝ³ñ Ñ»ï³·Í»-
ñÁ` ¹ñ³Ù³í³ñÏ³ÛÇÝ ù³Õ³ù³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³½Ù³ï»ë³Ï ï³ñµ»-
ñ³ÏÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ: 

2005 Ã. ²ØÜ-Ç ¹³ßÝ³ÛÇÝ å³Ñáõëï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÷áñÓ³-
·»ïÝ»ñÁ Ùß³Ï»É »Ý Ýáñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ñ³-
í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ ¹ÇÝ³ÙÇÏ Sigma Ùá¹»ÉÁ: SIGMA Ùá¹»ÉÇ í»ñçÇÝ 
ï³ñµ»ñ³ÏÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ ³é³ÝÓÝ³óí³Í µÉáÏÝ»ñ ÇÝãå»ë ²ØÜ-Ç

21
, 

³ÛÝå»ë ¿É ³ÛÉ »ñÏñÝ»ñÇ ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³Ù ï³ñ³Í³ßñç³Ý-
Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý »íñáÛÇ ·áïÇÝ, Ö³åáÝÇ³Ý, Î³Ý³¹³Ý, 
Ø»ùëÇÏ³Ý, ²ëÇ³ÛÇ ½³ñ·³óáÕ »ñÏñÝ»ñÁ ¨ ÙÝ³ó³Í ³ßË³ñÑÁ: Øá-
¹»ÉÁ ·Ý³Ñ³ïáõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ Ý»ñùÇÝ Ñ³Ù³Ë³éÝ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ¨ 
³é³ç³ñÏÇ, ³ÛÉ¨ áõñÇß »ñÏñÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý, ³é¨ïñ³ÛÇÝ ¨ ýÇÝ³Ý-
ë³Ï³Ý Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ²ØÜ-Ç 
ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù³ÏñáïÝï»ë³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³: ²Ûë ¹³ëÇ 
Ùá¹»ÉÝ»ñ Ùß³Ï»É ¨ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ý³¨ ²Ý·ÉÇ³ÛÇ µ³ÝÏÁ

22
 ¨ ²ñ-

ÅáõÛÃÇ ÙÇç³½·³ÛÇÝ ÑÇÙÝ³¹ñ³ÙÁ: ÜÙ³Ý Ùß³ÏáõÙÝ»ñ »Ý Çñ³Ï³-
Ý³óÝáõÙ Ý³¨ ½³ñ·³ó³Í (Î³Ý³¹³, üÇÝÉ³Ý¹Ç³, Æï³ÉÇ³, Üáñ-
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 Lucas R.E., Jr. (1976): Econometric Policy Evaluation: A Critique. In: Brunner K., 
Meltzer A., The Phillips Curve and Labor Markets, Carnegie–Rochester Conference 
Series on Public Policy. 1. N.Y.: American Elsevier. 

21 
Erceg Ch.J., Guerrieri L., Gust Ch. (2006): SIGMA: A New Open Economy Model for 
Policy Analysis / International Finance Discussion Paper № 835 (Revised). 
Washington (D.C.): Board of Governors of the Federal Reserve System. 

22
 Harrison R., Nikolov K., Quinn M. et al. (2005): The Bank of England Quarterly 
Model. L.: Bank of England. 



 

í»·Ç³, Æëå³ÝÇ³) ¨ ½³ñ·³óáÕ (´ñ³½ÇÉÇ³, âÇÉÇ, â»ËÇ³ÛÇ Ð³Ý-
ñ³å»ïáõÃÛáõÝ) »ñÏñÝ»ñÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý µ³ÝÏ»ñÁ: 

²ñÅáõÛÃÇ ÙÇç³½·³ÛÇÝ ÑÇÙÝ³¹ñ³ÙÇ Multimod ¨ GEM 
(Global Economy Model / Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ùá-

¹»É) Ùá¹»ÉÝ»ñÁ: 20022003 ÃÃ. ÁÝÃ³óùáõÙ ²ØÐ ÷áñÓ³·»ïÝ»ñÁ 
Ùß³Ï»óÇÝ Ýáñ` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ù³ÏñáïÝï»-
ë³Ï³Ý µ³½Ù»ñÏñ³ÛÇÝ GEM

23
 Ùá¹»ÉÁ: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ Çñ Ý³-

Ëáñ¹Ç` MULTIMOD é³óÇáÝ³É ³ÏÝÏ³ÉÇùÝ»ñáí ù»ÛÝë³Ï³Ý Ù³Ï-
ñá¿ÏáÝáÙ»ïñÇÏ Ùá¹»ÉÇ, GEM-Á ÑÇÙÝí³Í ¿ ·áñÍ³Ï³ÉÝ»ñÇ í³ñùÇ 
ÙÇÏñáïÝï»ë³Ï³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý (ëå³éáÕÝ»ñÇ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ¨ 
³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇ ß³ÑáõÛÃÇ Ù³ùëÇÙ³É³óÙ³Ý) ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ïÝï»-
ë³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý íñ³: Øá¹»ÉÁ, Ù³ëÝ³íá-
ñ³å»ë, ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ·Ý³Ñ³ï»É ²ØÜ-Ç ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ï³éáõó-
í³Íù³ÛÇÝ µ³ñ»÷áËáõÙÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ²ØÜ-Ç ¨ ºíñ³ÙÇáõ-
ÃÛ³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ áõ ³åñ³Ýù³ÛÇÝ ßáõÏ³Ý»ñáõÙ Ùñó³ÏóáõÃÛ³Ý 
³×Ç íñ³, í»ñÉáõÍ»É ûåïÇÙ³É ¹ñ³Ù³í³ñÏ³ÛÇÝ ù³Õ³ù³Ï³Ýáõ-
ÃÛ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»-
ñÁ ½³ñ·³ó³Í áõ ½³ñ·³óáÕ »ñÏñÝ»ñáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨ áõëáõÙÝ³-
ëÇñ»É Ý³íÃÇ ·ÝÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÁ ½³ñ·³ó³Í ³ñ-
¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý »ñÏñÝ»ñÇ ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»-
ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µÝáõÃ³·ñ»ñÁ: ì»ñçÇÝ 50 ï³ñÇÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 
³ßË³ñÑáõÙ Ó¨³íáñí»ó ¨ É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ ëï³ó³í Ýáñ áõÕÕáõ-
ÃÛáõÝ ÏÇñ³é³Ï³Ý ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛáõÝáõÙ, áñÁ ÃáõÛÉ ïí»ó ÙÇ ß³ñù 
ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»Éáõ áõÕÇÝ»ñ ·ïÝ»É, áñáÝù ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ í»ñ³µ»-
ñáõÙ ¿ÇÝ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý å»ï³Ï³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³ÝÁ: ²Û¹ áõÕÕáõ-
ÃÛ³Ý ÑÇÙùÝ ¿ ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ÝÏ³ï-
Ù³Ùµ ëÏ½µáõÝùáñ»Ý Ýáñ Ùáï»óáõÙÁ` ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ ëï»ÕÍ»Éáí, ³Û-
ëå»ë Ïáãí³Í, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 
Ùá¹»ÉÝ»ñ (Computable General Equilibrium models - CGE 
models): 

CGE Ùá¹»ÉÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·, 
áñÇ ÉáõÍáõÙÝ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ, 
áñÁ ëï³óíáõÙ ¿, »ñµ ¹Çï³ñÏíáÕ Ùá¹»ÉáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³åñ³Ý-
ùÇ ßáõÏ³ÛáõÙ Ó¨³íáñíáõÙ ¿ ³é³ç³ñÏÇ ¨ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ Ñ³í³ë³-
ñáõÃÛáõÝ: ²ÛëåÇëáí` CGE Ùá¹»ÉÝ ÇÙÇï³óÝáõÙ ¿ ïÝï»ë³Ï³Ý ßáõ-
Ï³Ý»ñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ùµ, áñ ßáõÏ³Û³Ï³Ý Ù»-
Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÝ ³å³ÑáíáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý 
Ý»ñùÇÝ ßáõÏ³Ý»ñáõÙ: 
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 GEM (2004): GEM: A New International Macroeconomic Model. Washington (D.C.): 
International Monetary Fund. pdf. 



 

CGE Ùá¹»ÉÝ»ñÝ áõÝ»Ý »ñ»ù ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ: ²é³-
çÇÝ` ¹ñ³Ýù ÁÝ¹·ñÏáõÙ »Ý ³ÛÝ ïÝï»ë³í³ñáÕ ëáõµÛ»ÏïÝ»ñÁ, 
áñáÝó ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÝ ³ñï³óáÉíáõÙ »Ý ³ÙµáÕç 
ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íñ³: ²Ñ³ Ã» ÇÝãáõ »Ý CGE Ùá¹»ÉÝ»ñÁ 
ÏáãíáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ: êáíáñ³µ³ñ, ·áñÍ³Ï³ÉÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ Ý»ñ³é-
íáõÙ »Ý ïÝ³ÛÇÝ ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ù³ùëÇÙ³É³óÝáõÙ »Ý 
Ó»éù µ»ñí³Í ³åñ³ÝùÝ»ñÇó ¨ Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ëï³óí³Í û·-
ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ, ¨ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ó·ïáõÙ »Ý ³é³í»-
É³·áõÛÝÇ Ñ³ëóÝ»É Çñ»Ýó ß³ÑáõÛÃÁ: àñå»ë ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍ³-
Ï³ÉÝ»ñ »Ý Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÇë Ý³¨ Ï³é³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ³ñ¨ïñ³ÛÇÝ 
ÙÇáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ºñÏñáñ¹` CGE Ùá¹»ÉÝ»ñÁ Ý»ñ³éáõÙ »Ý Ñ³í³ë³-
ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÝ »Ý ·Ý»ñÁ, áñáÝù Ñ³í³ë³-
ñ³ÏßéáõÙ »Ý ³é³ç³ñÏÁ ¨ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñï³¹-
ñ³ÝùÇ (³åñ³ÝùÇ), Í³é³ÛáõÃÛ³Ý ¨ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÇ ßáõ-
Ï³ÛáõÙ: ²Û¹ å³ï×³éáí ³Ûë Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñ³-
ÏßÇé: ºññáñ¹` ³Û¹ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ù³-
Ý³Ï³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ, ÇÝãÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ¹ñ³Ýù ³Ýí³Ý»É Ñ³ß-
í³ñÏ³ÛÇÝ: 

ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ù³ÏñáïÝï»ë³Ï³Ý í»ñ-
ÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ Ï³ñ¨áñ ï»Õ »Ý ½µ³Õ»óÝáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³-
ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ ëïáË³ëïÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ (DSGE): DSGE 
Ùá¹»ÉÝ»ñÇ Ó¨³íáñáõÙÁ ëÏÇ½µ ¿ ³é»É ÎÇ¹É³Ý¹Ç áõ äñ»ëÏáïÇ
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ÏáÕÙÇó Ùß³Ïí³Í Çñ³Ï³Ý µÇ½Ý»ë å³ñµ»ñ³ßñç³ÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõ-
ÝÇó: Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ùá¹»ÉÝ»ñÁ Ï³éáõóíáõÙ »Ý Ýáñù»ÛÝëÛ³Ý Ùá-
ï»óÙ³Ý Ñ»ï ë»ñïáñ»Ý ÙÇ³ëÝ³ó³Í, áñÇ ¹»åùáõÙ Ý»ñ¹ñíáõÙ »Ý 
Çñ³Ï³Ý ¨ ³Ýí³Ý³Ï³Ý §ÏáßïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ¦ ÁÝ¹³ñÓ³Ï Ñ³í³ù³-
ÍáõÝ»ñ: ²Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë Ùá¹»ÉÝ»ñáõÙ ³å³-
Ñáí»É å³ïß³× Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³ÍáõÃÛáõÝ ÷áñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 
Ñ»ï, ¨ ¹ñ³Ýù Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñÇ Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý ÑÝ³ñ³íá-
ñáõÃÛ³Ùµ ã»Ý ½ÇçáõÙ ½áõï ¿ÏáÝáÙ»ïñÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇÝ: 

 

 

14.9.  ÀÜ¸Ð²Üàôð îÜîºê²Î²Ü 
Ð²ì²ê²ð²ÎÞèàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎ²ÚÆÜ 
Øà¸ºÈÜºðÆ ¶àðÌÆø²Î²¼ØÆ 
²è²ìºÈàôÂÚàôÜÜºðÀ 

 

Ø³ëÝ³ÏÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ Ñ³ßíÇ ã»Ý ³éÝáõÙ 
ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ÙÇ ß³ñù Ï³ñ¨áñ Ï³å»ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ë³ÑÙ³Ý³-
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 Kydland F., Prescott E.C., Time to Build and Aggregate Fluctuations // 
Econometrica. 1982. 50 (6). P. 1345–1370. 



 

÷³Ïí³Í »Ý Ù»Í Ãíáí §³ÛÉ Ñ³í³ë³ñ¦ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí, ÇÝãÁ 
ÏïñáõÏ Ý»Õ³óÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó û·ï³·áñÍÙ³Ý ßñç³Ý³ÏÝ»ñÁ: úñÇ-
Ý³Ï` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³åñ³ÝùÇ Ï³Ù Í³é³ÛáõÃÛ³Ý ·ÝÇ Ï³Ù ë³Ï³-
·ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ³½¹áõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³ ÝÏ³ïÙ³Ùµ å³Ñ³Ý-
ç³ñÏÇ, ³ÛÉ¨ ³é³ç³ñÏÇ íñ³, áñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ¿É, Çñ Ñ»ñÃÇÝ, 
³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ ¿ ³ÛÉ ³åñ³ÝùÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ íñ³: 

ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 
Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ·áñÍÇùÝ»ñÁ ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ÇÝ Ñ³ïÏ³å»ë 1950–
1960-³Ï³Ý ÃÃ. ²ñ¨ÙáõïùáõÙ ¨ ß³ï ³í»ÉÇ »ñÏ³ñ³ï¨` ÊáñÑñ¹³-
ÛÇÝ ØÇáõÃÛáõÝáõÙ:  

²Û¹ ·áñÍÇùÝ»ñÇ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ¹ñ³Ýù ÝÏ³ñ³-
·ñáõÙ »Ý µ³½Ù³áÉáñï ïÝï»ëáõÃÛáõÝÁ, ·Ý³Ñ³ïáõÙ ³Ù»Ý ÙÇ áÉáñ-
ïÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõ-
ÃÛáõÝÝ ³ÙµáÕç ïÝï»ëáõÃÛ³Ý íñ³: ê³Ï³ÛÝ, ³Û¹ ·áñÍÇùÝ»ñÝ ³Ý-
ï»ëáõÙ »Ý ·Ý»ñÇ ¹»ñÁ áñå»ë ³é³ç³ñÏÁ ¨ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ áñáßáÕ 
¨ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍáÝ ßáõÏ³Û³Ï³Ý ¨ Ë³éÁ 
ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñ-
Ï³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñáõÙ Ã»° ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ, Ã»° ·Ý»ñÝ ¿Ý-
¹á·»Ý »Ý áñáßíáõÙ, ÇÝãÁ ¹ñ³Ýù ¹³ñÓÝáõÙ ¿ ïÝï»ë³Ï³Ý Ùá¹»É³-
íáñÙ³Ý ¨ Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï ¨ ³½¹áõ ·áñÍÇù: 

²ÛÅÙ É³ÛÝáñ»Ý ï³ñ³Íí³Í »Ý Ù³Ïñá¿ÏáÝáÙ»ïñÇÏ³Ï³Ý Ùá-
¹»ÉÝ»ñÁ, áñáÝù ÝÏ³ñ³·ñáõÙ »Ý ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ÇÝ»ñóÇáÝ íÇ×³ÏÁ` 
ÑÇÙÝí»Éáí Ý³ËÏÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ íñ³, ¨ ¹ñ³Ýó ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
ëï³Ý³É Ï³ñ×³Å³ÙÏ»ï Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñ: ²Û¹ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ Ã»ñáõ-
ÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ¹ñ³Ýù ÑÇÙÝí³Í »Ý µ³ó³é³å»ë Ý³ËÏÇÝ ïíÛ³É-
Ý»ñÇ íñ³ ¨ ·ñ»Ã» áã ÙÇ §áõß³¹ñáõÃÛáõÝ¦ ã»Ý ¹³ñÓÝáõÙ ·áñÍ³Ï³É-
Ý»ñÇ í³ñù³·ÍÇ Ù³ÏñáïÝï»ë³Ï³Ý ÏáÕÙ»ñÇÝ. Ñ»ï³½áïáÕÝ 
ÇÝùÝ ¿ áñáßáõÙ` ÇÝã å³ñ³Ù»ïñ»ñ Ý»ñ³é»É ¨ ÇÝã å³ñ³Ù»ïñ»ñ 
ãÝ»ñ³é»É é»·ñ»ëÇáÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç: Ð»ï¨³µ³ñ` ¹ñ³Ýù ã»Ý 
Ï³ñáÕ Ñ³Ù³ñÅ»ùáñ»Ý Ï³ÝË³ï»ë»É ³ÛÝåÇëÇ ïÝï»ë³Ï³Ý å³-
ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ñ³ÝÏ³ñÍ³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý, ûñÇ-
Ý³Ï, Ý³íÃÇ ·ÝÇ ÏïñáõÏ ³×Á 1970-³Ï³Ý ÃÃ. ëÏ½µÇÝ ¨ ¹ñ³ ³½¹»-
óáõÃÛáõÝÁ ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍ³Ï³ÉÝ»ñÇ í³ñù³·ÍÇ íñ³: CGE Ùá-
¹»ÉÝ»ñÁ Ñ³ßíÇ »Ý ³éÝáõÙ ïÝï»ë³í³ñáÕ ·áñÍ³Ï³ÉÝ»ñÇ í³ñù³-
·ÇÍÁ (ëå³éáÕÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó` û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý, ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇ 
ÏáÕÙÇó` ß³ÑáõÛÃÇ Ù³ùëÇÙ³É³óáõÙÁ ¨ ³ÛÉÝ) ¨ Ñ³ßí³ñÏáõÙ »Ý Ñ³-
í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ µáÉáñ ßáõÏ³Ý»ñáõÙ, ÇÝãÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ¹ñ³Ýó 
û·ÝáõÃÛ³Ùµ í»ñÉáõÍ»É ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ áõ Ñ³ñ³µ»ñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³í»É É³ÛÝ ßñç³Ý³Ï: 
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